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1. INTRODUGAO

0 metodo JSD - Jackson System Development |1 | surgiu como uma evo-
lucdo do método JSP - Jackson Structured Programming [2]. Este dGltimo &
voltado para o projeto de programas, enquanto JSD tem o objetivo de auxi
Viar na especificagdao e projeto de Sistemas de Informagao, bem como sis-
temas de tempo-real.

A especificacdo de um Sistema de Informagdo em JSD & constituida
por uma rede de processas sequenciais. Os processos sao de dois tipos:
de modelagem e funcionais. 0Os primeiros modelam o comportamento das enti
dades do mundo real envolvidas no sistema, enquanto os outros geram as
fungdes Uteis para os usuarios.

0 método & composto de seis passos, agrupados em trés fases princi
pais: A fase de modelagem, na qual os processos sao selecionados e defi-
nidos, a fase de construg3o da rede de processos, na qual a especifica-
¢ao @ completada com a intertonexao dos processos, e a fase de implemen-
tacao, na qual os processos sao adaptados aos processadores existentes e
os dados organizados ¢ ajustados 3 memoria disponivel. ‘

Na fase de modelagem escolhem-se as Entidades e AcOes relevantes
para o sistema considerado e ordenam-se cronologicamente as Agoes das En
tidades. Essa fase define o ambiente do problema do usuario, independen-
temente das fungées a serem executadas dentro desse ambiente. A constru-
¢3o da rede de processos e realizada construindo-se um modelo inicial e
acrescentando-se a seguir a especificagao das fungdes requisitadas pelos
usuarios. Na fase de implementagao (re)avaliam-se os aspectos de articu-
lacao temporal do Sistema e desenvolve-se o projeto de implementagao, na
forma de uma hierarquia de programas controlados por um programa princi-
pal escalonador dos demais.

Os seis passos sao oS seguintes:

1. Fase de Modetagenm

1. Escolha das Entidades e Agoes
2. Estruturacao Cronologica das Agoes

[1. Fase de Construcao da Rede de Processos

3. Construgao do Modelo Inicial
4. Adigao de Fungoes



111, Tase de tmplementagao

%. Articulacdo Temporal dos Componentes do Sistema
6. Projeto da Implementacao do Sistema

0 objetivo deste trabalho & fazer uma introdugao ao método JSD. Is
so & feito resumindo-se 0s seus principais conceitos e componentes e u-
sando-se um exemplo bastante pequeno e simplificado. Em cada uma das
trés secoes seguintes sao apresentadas as tres fases principais do méto-
do e a3 parte da solucao do exemplo correspondente a fase.

2. A FASE DE MODELAGEM

0 sistema a ser analisado deve ser estudado pelo analista de siste
ma visando a percepc¢ao de quais s3o as entidades de interesse no ambien-
te real do problema. As entidades sao melhor percebidas pelas acbes que
elas executam ou sofrem no mundo real. As acgdes $Sao eventos que afetam
o ambiente e mudam a situagao de cada entidade. Por exemplo, no ambiente
de um banco, CLIENTE seria uma entidade relevante e algumas de suas a-
¢oes seriam: ABRIR A CONTA, DEPOSITAR, SACAR £ FECHAR A CONTA. 0 Sistema
deve manter um registro da situacao de cada entidade e de como ela se al
tera a cada agao executada. Esse registro € mantido por diversos atribu-
tos relacionados a entidade tais como: nome do cliente e saldo. As acoes
de DEPOSITAR e SACAR alteram o saldo do cliente, por exemplo.

Vamos considerar como exempio um videoclube de medio porte. O0s mem
bros se inscrevem mediante o pagamento inicial de uma modica quantia e o
preenchimento de uma ficha cadastral. Apds isso estao aptos a retirarem
quantas fitas quiserem, desde que uma de cada vez, pagando um preco fixo
diario por fita retirada. 0 objetivo do Sistema de Informagao 3 ser pro-
jetado € controlar o pagamento dos clientes e a situagao de cada fita,

Apos a analise mais detalhada desse sistema, as entidades conside-
radas como relevantes sao MEMBRO E FITA. A tabela 1 mostra a lista des-
sas entidades, de suas acoes e dos atributos associados as acoes.

As acgoes sempre ocorrem numa certa ordem e elas definem o comporta
mento das entidades. No caso de um banco, o cliente deve primeiro abrir
a conta e realizar um deposito inicial. podendo em seguida movimentar a
conta quantas vezes quiser (isto e, movimentar iterativamente a conta) .
Cada movimento pode ser um depOsito ou uma retirada. R agdo final de to-
do cliente sera sempre fechar a conta. A interagao do cliente com o ban-
co pode durar meses ou anos e o modelo dessa interacao deve representar
essa longa duragao.

0 Diagrama de Estruturacao Cronolongica, ou Diagrama de Estrutura
das Entidades, mostra a ordenagao no tempo das acoes de uma entidade. O
diagrama mostra sequencia de agoes (representadas por retangulos), itera
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¢do de agoes (retangulo com asterisco no canto superior direito) e a-
¢Oes alternativas (retangulo com circulo no canto superior direito). De
ve-se produzir um Diagrama de Lstrutura Cronologica (DF) para cada enti-
dade escolhida. A lista das entidades mostradas na tabela 1 da uma visao
estitica das entidades e acdes, ao passo que o DE oferece uma visdo dina
mica do mesmo sistema. A entidade MEMBRO deveria ter uma agao final
CANCELAR inscrigao, omitida por simplificacio.

ENTIDADE ACRO ATRIBUTO

MEMBRO INSCREVER identificacao do membro
nome do membro
enderego, etc.

RECEBER NOTA identificagao do membro
DE ALUGUEL jdentificacao da fita
total devido
data
PAGAR identificagao do membro

" data pagamento
valor do pagamento, etc.

FITA COMPRAR identificagao da fita
titulo
volumes
data da compra
resumo do filme, etc.

SAIR id-membro
id-fita
data do alugue?

RETORNAR identificacao da fita
‘ data da devolugao

DESCARTAR identificagao da fita
data do descarte
motivo

Tabela 1



As safdas requeridas dos Sistemas de Informacao normalmente se re-
ferem a aspectos histdricos do ciclo de vida das entidades. Por exemplo:
Quando foi feita a Ultima retirada nesta conta ?

A fita xyz esta emprestada 7

Quantas fitas, em média, este cliente retira por mes ?

0 sistema so pode atender com eficiéncia (e 3s vezes nao consegue
atender) aquelas consultas que se referem a entidades as quais um histo-
rico de seu comportamento no mundo real € mantido, dai a relevancia da
modelagem dinamica realizada através dos Diagramas de Estrutura Cronold-
gica das acoes das entidades. A figura ) mostra os DEs para as entidades
MEMBRO e FITA. 0 texto estruturado mostrade abaixo & uma forma equivalen
te para representacao da estruturacao cronologica das agoes.

MEMBRO A , FITA
////// \\\\
CORPO . CORPO
L MOV IMENTO , COMPRAR } S0 DESCARTAR
. * . . *
MOV IMENTO . ALUGUEL
- e
. N
.
. - —a -
RECEBER NOTA PAGAR SAIR RETORNAR
ALUGIIEL

Figura 1

FITA sequencia
COMPRAR;
CORPO-USO iteracao
ALUGUEL sequencia
SAIR;
RETORNAR;
ALUGUEL fim
CORPO-USC fim
DESCARTAR;
FITA fim

4.



Ambos os diagramas da figura 1 nao apresentam exemplo de acoes al-
ternativas. Tomemos o caso da entidade MEMBRO. Da forma como foi modela-
do, um membro do videocluhe sempre deve PAGAR a Gltima NOTA DE  ALUGHE)
recebida, talvez no retorno da fita alugada. Com outras palavras: o MEM-
BRO nao pode alugar novas fitas sem ter antes pago o aluguel anterior. Pa
ra mostrar um exemplo com acoes alternativas, apresentamos o diagrama da
figura 2, onde as acoes RECEBER NOTA DE ALUGUEL e PAGAR sao alternativas.
Esse modelo da realidade relaxa a restricao anterior, isto 6. um membro
pode alugar varias fitas e ir pagando aos poucos. Entretanto. ele nan wo
dela a restrigao de que 0 pagamento deve vir apds o recebimento da nota
de aluquel. Isso poderia ser feito atraves de uma nota informal acrescen
tada no diagrama.

MEMBRO

. AN

ya S
INSCREVER CORPO

MOVIMENTO

*
MOV IMENTO
~
SCEBER © “
RECERBE PAGAR

NOTA ALUGEL

Figura 2

Devemos entender o DE, como referindo-se a um tipn de entidade, re
presentando o comportamento de qualquer instancia de entidade daquele ti
po. Uma determinada fita, por exemplo, poderia ter a sequinte historia:
COMPRAR, SAIR, RETORNAR, SAIR, RETORNAR, DESCARTAR. Isso significa que
essa fita, apos dois alugueis, tornou-se imprestavel e foi aposentada. Ou
tra fita poderia ter uma historia mais curta: COMPRAR, DESCARTAR signifi
cando que ela ja foi comprada com probliemas.

3. A FASE DE CONSTRUCAQ DA REDE DE PROCESSOS

Nesta fase deve-se conectar o modelo iniciado na fase anterior com

a parte do mundo real delimitada pelo sistema. Isso ocorre pensando-se
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no modelo como um simuylador do que ocarre no mundo rcal, Cada agao oror-
rida na realidade ¢ recebida po}o sistema (com alqum atraso) e uma opera
cdo € alocada para processar essa acdo, fazendo cow que o sistema ajus-
te-se internamente ao que ocorreu no seu exterior, '

Em termos técnicos, devemos alocar operagoes de leitura das acoes
num canal de comunicacoes que liga o mundo real e 0s processos aque simu
tam o mundo real. Esse canal de comunicacoes sera definido posteriormen-
te e podera ser um terminal de video, uma leitora de cartoes magnéticos,
etc. Também deve ser decidido quais sao as condicoes para O término das
iteracoes e para a escolha de decisoes alternativas.

A figura 3 mostra o modelo inicial da especificacao do sistema. 0
sufixo 0 (zero) indica o processo no mundo real e o sufixo 1 (um) indica
o processo de modelagem que simula o comportamento do processo no  mundo
real. Esse diagrama € denominado de Diagrama de Especificacao do Sistema
(DES). Os retangulos representam oS processos do sistemas e as circunfe-
rencias as mensagens ou sequencias de dados, no sentido indicado pelafle
cha.

0 texto estruturado do processo FlIA-1,mostrado em Seguida, comple
ta a especificacao inicial, com a alocacao das operacoes executaveis pa-
ra leitura de fluxo de dados. Pode ocorrer que entre uma leitura e outra,
decorra um longo tempo e nesse caso o processo de modelagem fica parado,
esperando o aparecimento de uma mensagem no canal de comunicacao.

FITA-1 seq
Ler FIT;
COMPRAR; Ler FIT; N
CORPO-USO itr (enqto agao = SAIR)
ALUGUEL segq
SAIR; Ler Fil;,
RETORNAR; Ller FIT;
ALUGUEL fim
CORPO-USO fim
DESCARTAR;
FITA-1 fim
Se o sistema fosse implementado neste ponto, ele estaria simulando
o comportamento do videoclube no wundo real, sem produzir nenhums saida.
Todas as saidas que podem ser produzidas pelo sistema dependem da modela
gem inicial. Em JSI, as funcgoes do sistema $ao 0s processos que geram as
satdas a serem utilizadas pelos usuarios. Tem-se, entao, 0S processos de
modelagem, que simulam as entidades no mundo real e os processos funcio-
nais, que produzem as saidas (ou fungoes) do sistema.
Em sequida deve-se completar o modelo inicial do sistema (fiqura
3) com os processos funcionais. Ha dois tipos principais de fungoes: fupn
coes interativas, que interagem cowm os processos de modeiaqem, qerando

outras entradas para o sistema e funcoes que geram as saidas do sistema.



MEMBRO~1) __.,___ ____J MEMIRO- |

i

Figura 3

Continuando com o exemplo do videoclube, vamos imaginar que os u-

suarios solicitaram os tres relalorios listados abaixo:
1. Produzir automaticamente as notas de aluguetl.

2. Informar a situacao de cada fita, isto e, se esta fora ou se es
ta disponivel para alugar.

3. Emitiv um relatorio sewanal com a estatistica das fitas aluga-
das durante a semana.

Vamos considerar primeiro a producao automdtica de notas de alu-
guel. Quando uma fita sai da fitoteca, assinalando nue um aluguel esta
em cursa, o processo FITA-1 deve enviar uma wensagew referente a acao
RECEBER NOTA DF ALUGUFL, para o processo MFMBRO-1, Fste, ao receber a
mensagem, deve registrar os dados referentes a essa acao, tais como: va-
lor a pagar, data do aluguel, etc. Dessa forma, a operacao RECEBER NOTA
DE ALUGUEL deixa de passar pelo canal de comunicagoes que liga o mundo
real ao processo FITA-1 (MEM, na figura 3) e passa a ser gerada automati
camente por FITA-1, apos cada acao SAIR.

Em seguida, FITA-1 deve consultar o registro histdorico de MEMBRN-I,
para saber o nome e endereco que devera constar da nota de aluguel. 0 re
gistro do historico de uma entidade esta armazenado no que chamamos de
vetor de estado da entidade. A consulta ao vetor de estado € representa-
da por um losango no Diagrama de Fspecificacao do Sistema, com a flecha
na direcao do processo que realiza a consulta,

0 processo que gera de fato a nota de aluquel poderia ser um pro-
cesso funcional adicionado ao DES, mas neste caso, por ser uma sSimples
impressao, decidimos embutir essa funcao dentro do processo de modelagem
FITA-1. A figura 4 mostra a situacao do DFS apos a inclusao dessa funcao.
0 texto estruturado do processo de modelagewm FITA-1 toma entao o formato
apresentado abaixo. Observe a inclusao da consulta ao vetor de estado de
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MEMBRO-1, do envio da mensagem REC(RECEBER NOTA DE ALUGUEL) ao processo
MEMBRO-1, e do processo funcional "FMITIR-NOTA-DE-ALUGUEL" ewbutido den-
tro de FITA-1.

MEMBRO-0 ‘-——--———

MEMBRO- 1

FITA-0 - .>‘II’.n__m_~., S

Fiqura 4

FITA-1 segq
Ler FIT;
COMPRAR; Ler FI1T1;
CORPO-USO itr (engto acao - SAIR ou RETORNAR)
MUGULT seq
SAIR seq
ObterVE MLMBRO-1:
EMITIR-NOTA-DE-ALUGUEL seq
Enviar nome, endereco, etc.,
para a saida NOTA DE ALUGUEL;
EMITIR-NOTA-DE-ALUGUEL fim
Enviar REC;
Ler FIT;
SAIR fim
RETORNAR; Ler FIT,
ALUGUEL fim
CORPO-USO fim
DESCARIAR;
FITA-I fim

Vamos agora considerar a consulta a situacao da fita. Quando o wu-
suario deseja realizar uma consulta, deve informar seu desejo ao sistema
através de algum sinal. Num sistema manual, a propria existencia da fi-
cha externa da fita no painel, indica que ela se encontra disponivel pa-
ra aluguel. Num sistema auvtomatizado, o sinal seria um fluxo de dados
vindo externamente ao sistema e indicando o desejo de ativar o processo
que realiza a consuita. Este consulta o vetor de estado do processo de
modelagem TITA-1 e retorna a mensagem apropriada. A fiqura 5 mostra esse
trecho do DES.

0 DES deve ser interpretado como mndelando uma Unica instancia de
cada entidade, por isso nao ha necessidade de se preocupar com a identi-
ficacao de qual fita se deseja consultar: isso sera feito automaticamen-
te na fase de implementagao. As barras paralelas entre o processo TITA-1I
e o vetor de estado F indicam que, ao Jongo da vida util do processo fun
cional ATENDER-CONSULTA, ele vai consultar v3arias vezes o estado de Fl-
TA-1. 0 texto estruturado de ATENDER-CONSULTA e entao:

-f-



AENDER-CONSULTA itr
PROC-GRUPO-CO seq
Ler CO;
ObterVE T1TA-1,
Imprimir Situagao da Fita
PROC-GRUPO-CO fim
ATENDER-CONSULTA fim -

FETA-]

ATENDER
CONSULTA

Fiqura 5

ATENDER-CONSULTA & um processo bastante simples. Mas o leitor aten
to deve estar estranhando a colocacao da instrucao "ler CO0" e o fato de
que o0 processo nunca acaba. De fato, a ideia da especificagao apresenta-
da acima & modelar toda a vida util do processo, que fica parado a maior
parte de seu tempo esperando por uma mensagem do tipo CO e quando rece-
be executa rapidamente as demais instrucnes e retorna ao estado de laten
cia esperando pelo aparecimento do praximo CO. Cameron chama esse tipo
de processo de "processo de longa duracao" |31. Posteriormente, durante
a implementacao. esse processo deve mudar, tornando-se um procedimenio de
um outro de mais alto nivel, recebendo CO como um parametro, e a intera-
cao na realidade & a abstrac3o de cada consulta efetuada pelo usuvario.

A terceira funcao, geracao de estatisticas semanais, difere das de
mais porque ela deve se comunicar com o processo de modelagem FITA-1 3-
traves de uma sequencia de dados (Fiqura 6). Isso ocorre porque & T1TA-]
quem toma a iniciativa de comunicar que uma fita foi retirada ou devolvi
da. SO ele possui essa informagao. Ao receber o fluxo de dados ALU, 1]
processo funcional PREPARAR-ESTATISTICA-SEMANAL acumula os teotalizadores



apropriados. Quando, pelo mesmo canal, aparece a informagao de que e wum
fim de semana (FS), a estatistica & enviada para o mundo real atraves de
uma mensagem de saida. E necessario acrescentar uma instrugdo de gqrava-
¢do do fluxo de dados ALU no texto estruturado do processo de modelagem
FITA-).

A intercalacao de TS e ALl representada pela juncao de suvas sclas
indicam gue o processo preoparvar bstalistica Semanal recebe os dois tiu-
x0s por um mesmo canal de entrada, na ordem em gue aparecerem. 5 indica
que oS totais acumulados devem ser emitidos e reinicializados para os
proximos ALUs. A diferenca entre a comunicacao por fluxo de dados, nesta
funcao e por vetor de estado, na anterior,deve-se ao fato de que nesta,
a decisao de enviar o fluxo esta em N TA-1 ao passo que na anterior a de
¢isao de consultar estd no processo funcional,

PREPARAR
FiTA-1 —7a ESTATTSTICA
SEMANAL

Ligura 6

0 Diagrama de Especificacao do Sistema, mostrado na figura 7 reune
as tres fungdes especificadas e adicionadas ao wodelo inicial. Pode ncor
rer que a conexao dos processos de modelagem com o wundo real seja feita
atraveés de vetor de estado. Isso ocorre quando o processo de mode lagem
apenas inspeciona as variaveis do mundo real, como no caso de um arquivo
que ja existe e € mantido por um outro Sistema de Informagao.

4. A FASE DE IMPLEMENIACAO .

0 primeiro passo da fase de implementacan € verificar a  articula-
¢ao temporal dos componentes do sistema, isto e, considerar mais cuidado
samente as restricoes de tempo. As restricoes especificadas devem ser do
cumentadas como anotacoes couplementares do Diagrama de Especificacan do
Sistema, sem nenhuma preocupacao mais formal.

No exemplo apresentado, uma preocupacao a ser considerada poderia
ser a emissao das notas de aluguel, que deveria acorrer num intervalo de
tempo suficientemente peyueno para nao ivritar o mewhro do clube, mas o
mo todos sabemos, essa restricao pode ser considevada como facilmente a-

tendivel por qualquer Sistema de Informacao do porte deste. Uma preocupa
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MEMBRO-0 MEMBRO -

FETA-0

PREPARAR .
ESTATTSFICA .——¢ :\.(":i:::::‘,':l\
SEMANAL, DR

ESTATTS

fiqura 7

¢ao mais séria € causada pela emissao do relatario de estatisticas que
pode demorar muito e bloquear o sistema por um tempo inaceitaveimente lon
go. Esse problema pode ser resolvido com a implementacao desse processo
cCOmo um programa isolado que roda no final de semana (processamento por
lotes). Outras solucdes mais sofisticadas poderiam ser imaginadas, como
por exemplo a interrupcao da execucao desse processo sempre que ocorres-
se alguma outra acgaon.

AR sequir devemos cuidar da transicao da especificagao para a imple
mentacao. Um sistema especificado sequndo os principios das fases | e 2,
como o sistema de controle de fitas de videoclubes. poderia, teoricamen-
te, ser executado diretamente. Para isso bastaria termos um micro para
cada fita e para cada membro (instancias das entidades MFMBRO e FITA), co
m  uma copia de cada processo executando nesses micros durante toda a e-
xistencia de cada uma dessas instancias.

A principal preocupacao da implementacdo deve ser compartilhar os
processos e os dados entre os processadores disponiveis (quase sempre
um). Por isso, necessitamns de um proqrama para fazer a articulacgao en-
tre o munde real e o sistema, aceitando as entradas do mundo real e ati-



vando os processos apropriados, que dessa faorma se transformam em suybro-
tinas do programa articulador (ou escalonador).

Se tomarmos a decisao de implewmentar o sistema com o processamento
imediato de todas as transagoes, com excecao do processo "PREPARAR ESTA-
TISTICA SEMANAL", que seria executado isoladamente no final de cada sema
na, a especificagao do programa articulador sera agquela apresentada abai
xo. R ativacao de "PREPARAR ESTATISTICA SEMANAL"™ pode ser efetuada pelo
operador, a partir de instrucoes escritas preparadas previamente, ou en-
tdo a ativacao pode ser feita pelo proprio sistema através de codifica-
cao na linguagem de comandos do sistema operacional,

ARTI CULADOR seq
Ler transacao; .
CORPO-ARTICULADOR itr (ate fim da execugao)
INVOCACAD sel (transagao=INSCRLVER ou PAGAR)
Ativar MEMBRO-1
INVOCAGCAD alt (transacao-COMPRAR, SAIR, RETORNAR. ou
DESCARTAR)
Ativar FLIA-1,
INVOCAGAD att (transacao:zCOnsulla)
Ativar ATENDER-CONSULTA;
INVOCAGCAC fim
Ler Transacao;
CORPO-ARTICULADOR fim
ARTICULADOR fim

0 processo FITA-) deve processar transacées para muitas instancias
de fitas, por isso as variaveis relativas a esse proresso devem ser Sepa
radas num arquivo de vetores de estado da entidade (ita, oscothendo-se o
método de acesso mais adequado. O processo FI1A-1 e invertido, isto 6,
torna-se uma subrotina do articulador e a operacao “"ler FIT" passa a re-
ceber a sua eutrada atravées do articulador. A opevacan "Fnviar RIC" pas-
sa a gravar um registro num arquive intermediario contenda detalhes dos
aluguéis, para posterior processamento de lotes.

0 processo MEMBRO-1 € transformado de forma semelhante ao processo
FITA-1. O processo "ATENDER CONSUITA" Lambem transforma-se numd subroti-
na do articulador, sem necessidade de criacao de um arquivo de vetores
de estado, porque a operacao "ObterVE FITA-1" tem acesso direto ao arqui
vo de FITA-1. Por decisan de projelo, o articulador deve se encarreqar de
abrir e fechar, bem com realizar os acessos ans vetores de  estado de
MEMBRO-1 e FITA-1, passando-o0s aos processos respectivos, que trabalham
em areas da memoria. Essas operacoes nao aparecem no texto estruturado
do articulador, mostrado acima. Uma outra alternativa seria a distribui
cao dos acessos e das operacoes de abertura e fechamento de arquivos de
vetofes de estado pefas subrotinas, evitanda a passagem dos vetores de
estado como parametro nas chamadas do articulador. Razées de eficiencia

devem ser consideradas na tomada dessa decisao.



0 processo “PREPARAR ESTATISTICA SEMANAL™ ¢ processado isoladamen
te ¢ a operacao "ler MU" & codificada comn uma leitura do arquive inter
medidrio criado pelo processamento diavio desorito acima, Ay opervdagoes
de ahertura e fechamento do arquivo intermediario sao alocadas aos lo-
cais apropriados do programa. Como a impressao dos resultados so ocorre
ao final do processamento de todos os registros, a indicacao de fim de
semana (fS) € simulada pela condicao de fim do  arquive  inteormediavio
AMUGHEL . Para ser mais preciso, a condicao de fim de arguivo & uma  das
formas de informar ao programa que nao ha mais nenhum fluxo de dados ALY
para ser processado. 0 indicador de FS foi detectado, na realidade, pelo
operador do sistema, ao colocar em execucao o programa PREPARAR ESTATIS-
TICA SFMANAL.

Ao decinoes de implementacan sao docunentadas na torms de um Dia-
grama de Implementagao do Sistema (UIS). 0 DIS do exemplo disculidy nes-
ta se¢ao e mostrado na figura R. Nesse diagrama, a ativacao das subroti-
nas € mostrada como linhas paralelas e o fluxo de dados de fora para den
tro do sistema e vice-versa, bem como o acesso a arquivos, e mostrado
por linhas simples com indicacao de sentido.

0 diagrama de Especificacao do Sistema deve ser independente da im
plementacao, de tal forma que se quiséssemos fazer uma implementagdo to-
talmente com processamento imediato {on-line), ele nado mudaris em nada,
apenas o Diagrama de lmwplementacao mudaria: o procedimento para produzir
as estatisticas semanais seria ativado pelo proprio articulador a partir
do recehimenta da entrada FS e seria ativado tambem por FIIA-1  sempre

que ocorresse um aluguel.

5. CONSIDERACDES FINAIS

0 método JSD (Jackson System Development) parece ser uma alternati
va interessante para o desenvolvimento de Sistemasde Informagao. £ um me
todo que parte de conceitos praprios e gervalwente nao encontrados em ou-
tros meétodos similares. Alem disso, tem um certo rigor formal na especi-
ficacao que, entretanto, nao prejudica a sua praticidade.

0 conjunto de diagqramas o textos estruturados produzidos € conciso,
mas de manutongan (rabalhowa. Toese problema pode sev minimizado com o u
so de ferramentas de hpuin por computador. Acredilamos também que possa
haver algumas dificuldades quanto ao treinamento de analistas de sisle-
mas no uso dn metodo, pnrque muitos conceitos tradicionais em processa-
mento de dados recebem nomes diferentes em JSD (Exemplo: vetor de esta-
do versus reqistrn/pnrﬁmélrn). isso pode rausar confusao e exigir um cer

to tempo para familiarizacao.
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