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1. Introducao

Desenvolver programas de simulagdo € uma tarefa dificil que requer
conhecimentos em relagao ao problema em estudo, as técnicas de modelagem e
analise. Essas dificuldades podem ser minimizadas quando ferramentas
automaticas para modelagem e programagédo sdo utilizadas. Com esse intuito foi
desenvolvido no ICMSC-USP (pelo grupo de Sistemas Distribuidos e
Programagao Concorrente) o ASiA (Ambiente de Simulagao Automatico). Esse
ambiente permite que usuarios com pouco conhecimento de programacgao
especifiquem modelos de simulagdo e também que profissionais com experiéncia
tenham o tempo de programagao reduzido.

O ASIA foi desenvolvido em trés modulos:
- Editor Grafico: responsavel pela captura do modelo em estudo;

- Gerador de aplicagGes: responsavel pela geragao do codigo fonte do
programa que representa o modelo;

- Médulo Visual: responsavel pela apresentacao dos resultados do modelo
simulado.

O Mbédulo Visual é parte integrante do programa gerado pelo
Gerador, ou seja, no programa fonte sao incluidas chamadas a fungbes que
tratam da analise das informag¢des geradas pelo modelo e valores de parametros
em tempo de simulagdo. Este modulo permite o rastreamento de “tokens” e
eventos ocorridos no modelo, a verificagdo dos valores dos paramentros do
modelo, a geracdo de graficos dos parametros e “facilities” e a alteragdo dos
valores dos parametros, dentre outras fungées. Quando um programa de
simulagao (que usa o médulo visual) entra em execugao, uma janela windows é
aberta apresentando todas as opgdes do moédulo visual. Nesse momento a
simulagao é iniciada e s6 é interrompida se a condigcao de parada for atingida ou
se o usuario selecionar a parada do programa.

A utilizagdo do médulo visual ndo é exclusividade do Gerador de
aplicagOes do ASiA. Para utiliza-lo separadamente basta que o usuario conhega o
compilador e programagdo orientada a objetos e que siga a estrutura definida
pelo médulo visual (maiores detalhes no manual de usuario [PED])).

O moédulo visual foi desenvolvido segundo o paradigma de
orientacdo a objetos. Esse médulo € uma composicdo e heranga de classes
existentes no Object Windows Library (OWL), conjunto de classes que
acompanha o compilador Borland C++ 4.0. O médulo foi implementado usando-se
o compilador Borland C++ versao 4.02 em um micro computador compativel com
o IBM-PC 386 equipado com 8Mb de memoéria RAM, disco rigido de 500Mb,
monitor VGA colorido e mouse.



Este documento tem por finalidade apresentar os aspectos de
implementacao do médulo visual. Nao sera discutido o paradigma de orientagao a
objetos como também nao serdo tratados a implementacao e configuracao do
EdGraf [SPOa] e do Gerador de aplicagdes [SPODb]. Informagdes de uso do
moédulo visual sdo encontradas no manual do usudrio. Detalhes sobre
programagao Windows pode ser obtido em bibliografia complementar.



2. Dicionario de Dados: Classes

Um dicionario de dados € um repositério central para definicao de termos e
conceitos. Tem sua importancia na facilidade fornecida para checagem interna
dos modelos com relagdo a consisténcia e completitude. As definicbes s&o
facilmente encontradas pelo nome da entrada. A notagdo usada nesse relatério foi
a notagao tabular.

NOME DESCRIGAO

TASIA Derivada TApplication, implementa o suporte para a geragao de
aplicagédo de simulagdo que utiliza o médulo visual do ASiA.

TBaseWindow | Derivada de TWindow, Implementa a base para as janelas
graficas do médulo visual.

TBMEdit Derivada de TDialog, implementa meios para a leitura de valores
para Batch Means e ativa.o caculo do mesmo.

TConfDlg Derivada de TDialog, implementa dialogo para a apresentagédo
das configuragées do modulo de simulagao.

TDspMsg Derivada de TDialog, implementa didlogo para a apresentagao
de mensagens de rastreamento do modelo implementado.

TGdiWindow |Derivada de TMDIClient, & responsavel pelo gerenciamento das
janelas graficas em exposi¢gdo no moédulo.

TGrafBar Derivada de TBaseWindow, implementa uma janela gréflca que
desenha um grafico de Barras.

TGrafCur Derivada de TBaseWindow, implementa uma janela grafica que
desenha um grafico de Curvas.

tGrafFacl Derivada de TDialog, implementa didlogo para a selegdo de
“facility” definida no modelo que sera usada na geragao de
grafico.

tGrafint Derivada de TDialog, implementa didlogo para Ieltura de
intervalos de geragao de graficos.

TGrafLine Derivada de TBaseWindow, implementa uma janela grafica que
desenha um grafico de linhas.

tGrafOpt Derivada de TDialog, implementa didlogo para sele¢iao dos
parametros do grafico que sera gerado em uma janela grafica.

TGrafParam |Derivada de TDialog, implementa didlogo para edigido dos
valores dos parametros do grafico de uma janela grafica.

TGrafPoint Derivada de TBaseWindow, implementa uma janela grafica que
desenha um grafico de Pontos.




TGrafSel

Derivada de TDialog, implementa dialogo para selegdo do tipo
de grafico selecionado pelo usuario do modelo.

tGrafObsT Derivada de TDialog, implementa diadlogo para leitura do
parametro de observagao de um grafico.

TParmDlg Derivada de TDialog, implementa didlogo para a edigdao dos
valores de parametros definidos pelo modelo simulado.

TRptDIg Derivada de TDialog, implementa dialogo para apresentagao de
relatério de simulagdo do modelo.

TTbIDIg Derivada de TDialog, implementa dialogo para leitura de tabelas
para o modelo simulado.

TTbiLmt Derivada de TDialog, implementa dialogo para leitura dos
intervalos da tabela. '

TTbiSel Derivada de TDialog, implementa dialogo para seleg¢ao de tabela

de usuario para uso.




3.Heranga de Classes

A notagdo de caixas divididas interligadas por linhas define a relagéo de
heranga entre classes de objetos. As classes definidas neste trabalho herdaram
caracteristicas das classes definidas pelo Object Windows Library (OWL). A seguir
estédo as classes com seus ancestrais diretos.

TApplication l | TMDIClient
J l

TASIA .. TGDIWindow |

HelpState grafopt ptFrame |
HelpCursor MsgBar ptobs ptidx |
NomeModelo ScanBf 5

grafWin. |
ContextHelp Notlnit

i TDialog |

|

|

| .
o | | o
TBMEdit TConfDIg | TDspMsg TGrafFacl |
vil vI2 vi3 ' DspLines ~ facillst !
vi4 viI5 vi6 vi7 intvl |



| TDialog

T

. J R F P, S o . U
TGrafint | | TGrafOpt | TGrafParam | | TGrafSel
ordenada optlst paramSel  intvl] !
abscissa paramlst | |

| TGrafObsT } \ TParamDIg TRptDIg

v(_)IsﬂSt— R ParamListBox } | roltime
I rolintv
i L rollinhas |

I

Sel
paramCnt

L

’ TDialog

|

TTbiDlg | | TTbiLmt | [L TTbiSel
listparam obs " inf "
idx ~ paramCnt

sup
intv



4. Dicionario de dados: Atributos e Métodos

No paradigma de orientagdo a objetos uma classe € definida como sendo
uma abstragdo que representa a idéia ou nogao geral de um conjunto de objetos
similares. Um atributo & definido como sendo uma caracteristica de um dado
objeto. Métodos de um objeto sao definidos como sendo a forma de comunicagao
com o objeto referido.

Esta secdo descreve as classes implementadas pelo médulo visual do
ASiA.

4.1 Classe: TASIA

Atributos
Atributo Tipo Descricao

NomeModelo char [20] Nome do modelo simulado
HelpState BOOL Se “help” em uso

ContextHelp BOOL Estado da tecla SHIFT-F1
HelpCursor HCURSOR “help” sensivel a contexto

ScanBf TDspMsgXfer* | buffer p/ apresentagao de linhas
Notlnit ' BOOL verifica se o modelo ja foi inicializado
MsgBar TMessageBar* |apresenta tempo de simulagao

| grafWin TGdiWindow* controle das janelas de graficos

Fungoes Membro

Fungao Tipo Descrigao
Modelo void |Implementa o modelo simulado.
ParadaModelo int Condi¢ao de parada do modelo.
IniciaModelo void |Inicialisa o modelo.
IdleAction int Executa o modelo e médulo visual.
Controle void |Controla as opgdes ativas do médulo visual.
CmHelpAbout void |Ativa o dialogo de informagéao do modelo.
CmHelpContents void |Ativa a ajuda do médulo visual.
CmHelpUsing void |verifica se a ajuda esta em uso.
CmGrafico void |Ativa selegéo de graficos.
CmScanLin void |Ativa rastreamento.
CmScanCont void | Ativa rastreamento.




CmScanTela

~ void

Ativa rastreamento.

CmPause void |Realisa uma pausa na execugdo do modelo.
CmStopParam void |Ativa parada por valor de parametro e 1é valor.
CmStopTime void |Ativa parada por tempo e |é tempo de parada.
CmParametro void |Apresenta didlogo com parametros do modelo.
CmReset void |Reinicializa modelo de simulagao.
CmStream void |Altera semente de niumeros aleatérios.
CmBMeans void |Lé valores de “Batch-Means”.
CmQuantiles void |Lé valores de “ Quantiles”.
CmDump void |Gera relatério do status das “facilities" do
modelo.
CmRelat void |[Gera relatério dos parametros do modelo.
CmTbiShow void [Apresenta a tabela gerada no modelo.
CmConf void |Apresenta a configuragao do modulo visual.
CmBMENd long |Informa término do Batch-Means.
DoParamSel int Realiza sele¢do de parametros para varios
- fungdes.
DisplayErro void |Apresenta mensagem de erro.
DisplayMsg int Apresenta uma mensagem ao usuario.
Quantilelnit int Inicializa a captura de “Quantiles”.
DefineTable void |Define uma tabela no modelo.
MakeTbIDsp void |Apresenta a tabela do modelo.
TbiDistr void |Lé a distribuicao da tabela.
HdrDump void [Monta o cabegalho do relatério de Dump.
DumpFacil void |Gera linhas de “facilities” do Dump .
DumpQueue void |Gera linhas de filas do Dump.
DumpEvent void |Gera linhas de eventos do Dump.
BMReport void |Executa relatério de batch-means
DisplayBreak void |Apresenta mensagem de parada por valor de
parametro.
ShowTime void | Apresenta mensagem de parada por tempo.
BmRptLine char* |Monta as linhas do relatorio de parametros.
BMDoReport void |Executa o relatério.
QtiDoReport void | Executa o relatério de “quantiles".




4.2 Classe: TBaseWindow

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
Iconized BOOL se janela iconizada
PontoMax BOOL se ponto maximo em x foi atingido
abscissa char [50] rétulo do eixo X
minY double menor valoremy
maxY double maior valor emy
minX double menor valor em X
maxX double maior valor em X
intX double intervalos em X
Ultldx double ultimo valor do indice de observagao
Obsldx double* ponteiro para indice de observagao
ObsParam double* ponteiro para parametro de observagao
escX int escala no eixo X
escY int escala no eixo Y
Fungdes Membro
Funcao Tipo Descrigao
RePlot void redesenha o grafico gerenciado.
NewPoint void adiciona novo ponto ao grafico gerenciado.
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"4.3 Classe: TBMEdit

Atributos

Atributo Tipo Descrigao
vi1 TEdit |NUmero de observagdes iniciais para discartar.
vi2 TEdit |Numero maximo de observagdes
vi3 TEdit |Tamanho inicial do “Batch”.
vi4 TEdit |Numero inicial de “Batches”.
vi3 TEdit |Acuracidade desejada.
vi5 TEdit |Intervalo de confianga.
vi6 TEdit |Numero maximo de “lags”.
vI8 TEdit |Nivel de significancia de autocorregao.
Fungao Membro

Func¢ao Tipo Descricao

SetUpWindow void Dimensiona campos de leitura.

4.4 Classe: TConfDlg

Fungao Membro

Fungao

Tipo

Descrigdo

SetUpWindow

void

Dimensiona campos de leitura.
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4.5 Classe: TDspMsg

Atributos

Atributo Tipo

Descri¢ao

Dsplines TListBox*

Linhas de mensagens para apresentar.

Funcgdes Membro

Funcgao Tipo Descrigao
AddStr void Adciona uma nova String na lista de
apresentacgao.
ClearList void Limpa a lista de apresentagao.
CmCancel void Desativa o dialogo de apresentagao.

4.6 Classe: TGdiWindow

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
grafopt int opgao de grafico selecionada.
ptFrame TModule ponteiro para frame de janela.
ptobs double* ponteiro para parametro de
observagao.
ptidx double* ponteiro para indice de observagao.
Fungoes Membro
Fungao Tipo Descrigao
Barra2D void | Cria grafico de barras segundo especificagées .
Curva void Cria grafico de curvas segundo especificagées.
Ponto void Cria grafico de pontos segundo especificagdes.
Linha void | Cria grafico de linhas segundo especificagoes.
Plot void |Efetua o desenho de cada janela grafica ativa.
SetupWindow void Configura a janela de acordo com o objeto.
EvTimer void responde a eventos de atualizagdes do
Windows.
EvDestroy void responsavel pela destruigdo do objeto.
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4.7 Classe: TGrafBar

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
Points TRPoint [MaxPoints] [Conjunto de pontos para desenho do
grafico.
PointsCount int Contador do numero de pontos no
grafico.
Fungdes Membro
Funcgao Tipo Descricao
Paint void |Desenha o grafico .
NewPoint void |Acrescenta um novo ponto ao grafico .
CanClose BOOL |Verifica se pode fecha a janela grafica .
EvSize void |Trata o efeito “Zoom” na janela.
4.8 Classe: TGrafCur
Atributos
Atributo - Tipo Descrigao
Points TRPoint [MaxPoints] |Conjunto de pontos para desenho do
: grafico.
PointsCount int Contador do numero de pontos no
grafico.
Fungdes Membro
Func¢iao Tipo Descricao
Paint void Desenha o grafico .
NewPoint void |[Acrescenta um novo ponto ao grafico .
CanClose BOOL |Verifica se pode fecha a janela grafica .
EvSize void Trata o efeito “Zoom” na janela.
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4.9 Classe: TGrafFacl

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
faclillst TListBox* Lista de “facilities”.
intvl int “facility” selecionada.
Fungoes Membro
Fungao Tipo Descrigao
ClkOk void Trata o evento clique do botdo OK.
DisplayErro void Apresenta mensagem de erro.
ClkGrafint void Trata evento de cique do botao Intervalo ( ativa
leitura do intervalo de um gréfico.
4.10 Classe: TGrafint
Atributos
Atributo Tipo Descrigao
ordenada TEdit* |Contém nome do paramentro para ordenada do
grafico.
abscissa TEdit* | Contém nome do paramentro para abscissa do
grafico.
minY TEdit* Contém o menor valor para o eixo das ordenadas.
mxY TEdit* Contém o maior valor para o eixo das ordenadas.
intX TEdit* |Cotém o maximo de intervalos no eixo das
abscissas.
Fun¢des Membro
Fungao Tipo Descrigao
SetUpWindow void Dimensiona campos de leitura.
CanClose int verifica se intervalos estado corretos e se pode
fechar o dialogo.
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4.11 Classe: TGraflLine

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
Points TRPoint [MaxPoints] |Conjunto de pontos para desenho do
grafico
PointsCount int Contador do numero de pontos no
grafico
Fungoes Membro
Fungao Tipo Descrigao
Paint void Desenha o grafico
NewPoint void |Acrescenta um novo ponto ao grafico
CanClose BOOL | Verifica se pode fecha a janela grafica
EvSize void Trata o efeito “Zoom” na janela

4.12 Classe: TGrafOpt

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
optist TListBox* Lista de opgdes de graficos
disponiveis.
Fungcoes Membro
Fungao Tipo Descrigao
ClkOk void |[Trata o evento clique do botao OK
DisplayErro void |Apresenta mensagem de erro.
ClkList void  [Trata evento de cique do botéo selegao.
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413 Classe: TGrafParam

Atributos
Atributo Tipo Descrigao

faclillst TListBox* Lista de “facilities”.

intvl int “facility” selecionada.

Funcoes Membro

Fungao Tipo Descrigao

ClkOk void |Trata o evento clique do botao OK.

DisplayErro void Apresenta mensagem de erro.

ClkGrafint void Trata evento de clique do botao Intervalo ( ativa

leitura do intervalo de um grafico.

4.14 Classe: TGrafPoint

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
Points TRPoint [MaxPoints] |Conjunto de pontos para desenho do
grafico
PointsCount int Contador do nhumero de pontos no
grafico
Fung¢oes Membro
Fungao Tipo Descrigao
Paint void Desenha o grafico
NewPoint void | Acrescenta um novo ponto ao grafico
CanClose BOOL |Verifica se pode fecha a janela grafica
EvSize void Trata o efeito “Zoom” na janela
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4.15 Classe: TGrafSel

Funcoes Membro

Func¢ao Tipo Descri¢ao
ClkBarra2D void |Ativa selegdo de grafico de barra.
ClkBarra3D void | Ativa selegdo de grafico de curvas.
ClkLinha void |Ativa selegdo de grafico de linha.
ClkPonto void Ativa selegao de grafico de ponto.

4.16 Classe: TGrafObsT

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
paramist TListBox* Lista de parametros para observagao.
intvl int ltem selecionado.

Fungdes Membro

Fungao Tipo Descrigao
ClkOk void Confirma o Dialogo.
DisplayErro void Apresenta mensagem de erro.
ClkGrafObsT void Lé intervalos do grafico de parametros.
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4.17 Classe: TParamDlg

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
Sel unsigned int Tipo de leitura.
paramCnt int Numero de parametros selecionados.

Fungoes Membro

Fungao Tipo Descrigao
SetUpWindow void Dimensiona campos de leitura.
HandleEditMsg void Manipula mensagens de edigao.
EditParam void Edita pardmetros do modelo.

EditStop void Lé valor de parada para modelo.
SelBMParam void Seleciona parametros do Batch-Means.
HandleBMEdit void Manipula Edigao do Batch-Means.
DisplayErro void Apresenta Mensagem de Erro.
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4.18 Classe: TRptDlg

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
roltime TEdit* Apresenta o tempo de simulagéo.
rolintv TEdit* Apresenta o intervalo de simulagao.
rollinhas TEdit* Apresenta o relatério.

4.19 Classe: T1TbIDIg

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
listparam TListBox* Lista de parametros do modelo.
obs TEdit* Valor do parametro de observagao.
idx TEdit* Valor do parametro de indice.
paramCnt int Numero de parametros selecionados.

Fungdes Membro

Fung¢ao Tipo Descrigao
SetUpWindow void Dimensiona campos de leitura.
ParamSelect void Seleciona parametro para “Quantile”.
EditValue void Edita valor do intervalo.
DisplayErro void Apresenta Mensagem de Erro.

4.20 Classe: TTbiLmt
Atributos
Atributo Tipo Descrigao
inf TEdit* Limite inferior da tabela.
sup TEdit* Limite superior da tabela.
intv TEdit* intervalo entre os limites.
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4.21 Classe: TQtTblSel

Atributos
Atributo Tipo Descrigao
tblist TListBox* Lista de parametros do modelo.
atbl TEdit* Tabela selecionada.

Fungoes Membro

Funcao Tipo Descrigao
SetUpWindow void Dimensiona campos de leitura.
TblSelect void Seleciona parametro para “Quantile”.
DisplayErro void |Apresenta Mensagem de Erro.

5. Dicionario de Dados: Eventos

No contexto de programacgao orientada a eventos define-se um evento
~como um comando gerado (pelo usuario, objetos, dispositivos de hardware e
outros) para a aplicacdo em execugado. A tabela a seguir apresenta os eventos
definidos e tratados pelo médulo visual.

Evento Descrigao
CM_BMEND Informa o término da analise de Batch-Means
CM_GRAFICO Ativa a selegao de graficos do médulo visual
CMHELPABOUT Ativa o diadlogo de informagdes sobre o sistema
CM_HELPCONTENTES |Ativa a ajuda do sistema
CM_HELPUSING Ativa a juda sensivel ao contexto
CM_PARAMETRO Ativa a edigéo dos parametros definidos no
mébdulo

CM_PARADASPAUSA | Efetua uma pausa no sistema
CM_SCANCONTINUO Ativa o rasteramento continuo do médulo visual

CM_SCANLINHA Ativa o rasteramento linha a linha do moédulo
visual
CM_SCANTELA Ativa o rasteramento por tela do médulo visual
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CM_STOPPRAM

Efetua leitura d e parada por valor de parametro

CM_STOPTEMP

Efetua leitura de parada por tempo de simulagéo

CM_TBLAPRES Apresenta uma tabela definida
CM_TBLDEF Define uma tabela de usuario
CM_UTILBMEANS Define os critérios de Batch-Means
CM_UTILCONF Apresenta a configuragdo do médulo visual
CM_UTILDUMP Gera relatoério das filas do SMPL
CM_UTILRESET Zera os valores dos filas e facilities do modulo
CM_UTILROL Gera relatério das facilities definidas

CM_UTILSTREAM

Altera a semente de numeros aleatorios

CM_UTILQUANT

Ativa a selegéo de quantiles

EV_WM_DESTROY

Fecha um janela MDI ativa

EV_WM_SIZE

Modifica o tamanho de uma janela MDI

IDCANCEL

Cancela a operagao em andamento

IDC_GRAFBARRA2D

Ativa selegao de grafico de barras

IDC_GRAFBARRA3D

Ativa selegdo de grafico de curvas

IDC_GRAFINT

Ativa a leitura de intervalos para os graficos

IDC_GRAFLINHA

Ativa selegao de grafico de linha

IDC_GRAFPARAMINT

Seleciona intervalo para graficos de parametros

IDC_GRAFPARAMSEL

Seleciona parametros para graficos

IDC_GRAFPONTO

Ativa selegao de grafico de pontos

IDC_GROPTLST

Apresenta lista de opgdes para graficos

IDOK

Confirma a operagdo em andamento

IDC_PARAMEDIT

Permite sele¢do de pardmetro para edigao

IDC_SELPARAM

Edita valores dos parametros

IDC_TBLSEL

Permite selegao de tabelas

6.Relacionamento de Classes

Assim como no mundo real existem relacionamentos entre os objetos,

ocorrem

relacionamentos no paradigma de orientagdo a objetos.

relacionamento é uma tupla de objetos que dependendo do tipo de
relacionamento, um numero qualquer de objetos pode estar envolvido. Uma
relagdo entre classes expressa apenas a possibilidade de um relacionamento
entre objetos das classes envolvidas. Nao implica que cada objeto de uma classe
esta relacionada com todos objetos de outra classe [FUS].
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Os esquemas a seguir apresentam os relacionamentos entre as classes
definidas no Médulo Visual.

TASia

1

\ “TBMEdit ‘ ‘TBaseWindow - TBMEdit | TConfDig

TGrafBar « 1GrafCur

*

kTDspM‘sg'l lTGDIWindow
|

| TGraffacl | | TGrafint = * TGrafline | | TGrafOpt
'fé'r'af_F"’aram‘ }TGrafPoint . TGrafSel * TGrafObsT
I
| | TTbiDIg . TRblLmt
. .

~ TParamDlg 1 TRptDIg

TThbiSel l TThiSel
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TGDiWindow | * TGrafBar
~
TGDiWindow ‘m * TGrafCur
TGDiWindow ‘m * TGrafline
TGDiWindow ‘w * TGrafPoint |

TASIA ‘@ 1 tGrafOpt
TASIA ‘@ i TGrafObsT
TASIA tGrafFacl
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_TASIA

TASIA

TASIA

TASIA

TASIA

‘@ i tGrafParam
‘ 1 TGrafSel

‘w 1 TDspMsg

TDspMsg___ |

1
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TASIA TDspMs
-

TASIA 1 TParamDlg

TASIA 1 TBMEdit

TASIA w ‘ﬂ 1 TRptDIg

TASIA ‘@ i __TConfDlg |

TASIA TQtIDI
——'——‘

25



TTbiDIg ‘w i TTbiLmt
tGrafObsT ‘ﬁ i tGralnt
__tGrafParam : ‘m 1 | tGraint

tGrafFacl 1 tGraint

ClkGrafint
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7. Descrigoes dos Madulos e Principais Rotinas

Esta secdo descreve cada modulo e as principais rotinas implementadas
no projeto do Mddulo visual.

7.1 Mddulo asiaV.cpp

Este médulo contém rotinas preliminares para criagdo do mddulo visual do
ASIA permitindo a visualizagdo dos resultados em tempo de execugéo do
programa de simulagao.

Variaveis
Nome Tipo Descrigao
asiaTraceFlag static int | controle de rastreamento do modelo simulado
bkptTime static int |flags de parada por tempo. Valores:
0 - n3o ativo;
1 - parada ativada;
2 - valor atingido
bkpptParam static int |flags de parada por parametro. Valores:
0 - nao ativo;
1 - parada ativada;
2 - valor atingido
bkpParamldx static int | indice de parada de parametro.
bktime static real |valor de parada por tempo.
bkParam static real* | ponteiro para pardmetro de parada.
bkParamVal static real |valor de parada por parametro.
call [ mxpoll ] static struct | Conjunto de rotinas a serem executadas pela
call_parms |funcao asiaVCitrl.
NbrPoll static int | nUmero de operacodes ativas no poll.
glMsgWin TDspMsg* |global para controle de mensagens de
rastreamento.
po double* | ponteiro para parametro de observacgao.
pi double* | ponteiro para parametro de indice.
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Fungoes

int asiaVCtri ()
Processa o controle do modulo visual.

void asiaVRequestPoll { double *v,double *c, int (*f)( double ) )

Através desta fun¢éo os mddulos de analise podem adicionar suas
funcoes e parametros de analise no “poll’de fungbes executadas pela
asiaVCtrl().

Parametros:
v :aponta para parametro de observagao.
c :aponta para parametro de indice.
f :aponta para a fungao que sera executada cada vez que os
valores apontados por v e ¢ forem atingidos.

void asiaVParamStop ( int i, char* vl )

Estabelece o valor de parametro e o parametro para realizar uma parada
na execucao do modelo.

Parametros:
i: indice do parametro a ser observado.
vi: valor para parada.

double asiaVStopVal ( void )
Retorna o valor do pardmetro de parada do modelo.

int asiaVStopldx ( void )
Retorna o indice do paradmetro de parada do modelo.

void asiaVTimeStop ( doublei )

Ativa e estabelece o valor da parada por tempo do modelo.
Parametro:

i: tempo de parada do modelo.
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void asiaVSetTrace (int st)
Estabelece o tipo de rastreamento para o modelo em execugao.
Parametro:
st. novo estado para o rastremento do modelo.

int asiaVGetTrace ( void )
Retorna o tipo de rastreamento ativo no médulo.

void asiaVMsgWin ( TWindow* win, intinit=0)
Cria dialogo para apresentagao do rastreamento.

int asiaVMsgWinState ( )
Retorna o estado do dialogo de rastreamento.
1 - se ativo;
0 - caso contrario.

TDspMsg* asiaVGetMsgWin ( )
Retorna um ponteiro para o dialogo de rastreamento.

void asiaVMsg ( char* s )
Adiciona no didlogo de rastreamento uma mensagem.

double* asiaVpi ( void )
Retorna ponteiro de indice do médulo.

void asiaVSetpi ( double *v )
Altera o ponteiro de indice do médulo.

double* asiaVpo ( void )
Retorna o ponteiro de parametro do modulo.

void asiaVSetpo ( double *v)
Altera o ponteiro de parametro do médulo.
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7.2 Médulo asiaB.cpp

Contém rotinas e estruturas para calculo de beatch-means.

Variaveis
Nome Tipo Descrigao
nb0 static int numero inicial de batches
nb static int numero corrente de batchs - deve estar
pelo - nafase 0
nlags static int namero de lags para teste de
autocorrelacao.
phase static int fase da analise:
0 - bma inativo
1 - encontra tamanho do batch
2 - encontra no. de batches
3 - analise completa
dt static int flag de decisdo de rastreamento de analise
mr static int flag de status do monitor (1 se ativo)
bsO static long tamanho inicial
bs static long tamanho corrente do batch
no static long nuamero initial de observagoes para
discartar
nv static long namero de observagdes coletadas (inclui
n0)
nt static long numero de observagdes para coletar:
nb*bs+n0
nx static long maximo nimero de observagdes para
coletar
y[mxb] static double y[i]=i-ésima soma de batch de valores ou
media
re static double intervalo de confianga relativo de half-width
desejado
cl static double nivel de confianca especificado (1 - a)
al static double nivel de significancia de autocorrelacao
sm static double grand mean
sv static double variancia do batch means
hw static double intervalo de confianca estimado half-width
tc static double tempo de simulagao do ultimo batch
completado
vn char nome da variavel sendo analisada
[asParamNameSp]
BMMsgWin TDspMsg* local para controle de mensagens de
rastreamento. -
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Funcgoes

int asiaBlInit ( double *o, double *j, int x )
Inicializa a analise de Batch-Means.
Parametros:
o: ponteiro para parametro de observagao;
j: ponteiro para parametro de indice;
x: decisao de rastreamento.

void asiaBSet ( int i1, inti2, long i1, long 12, long 13, real r1, real r2,
real r3)

Chamada para alterar 1 ou mais dos parametros padrées de analise de
saida. Pode ser chamada antes ou depois de 'asiablnit’, mas deve ser chamada
antes da primeira chamada a 'asiaBAccum’' ( uma vez que nenhuma checagem é
feita ).

Parametros:
i1 -nb0 numero de batches
i2 - nlags numero de lags
1 -bs0 tamanho inicial do batch
12-n0 namero inicial de observagées para discartar
I3-nx  maximo de observacées para coletar antes de parar
rt-re intervalo de confianga relativo half-width
r2-cl intervalo de confianga especificado (1 - a)
r3 -al nivel de significAncia especificado para testes
Se o valor de um argumento for 0, o parametro de analise correspondente tem
seu valor padrao associado na declaragao exetuo n0.

int asiaBState ( void )
~ Retorna o estado de asiaB.

void asiaBSetState ( int st)
Altera o estado de asiaB.

Parametro:
st: novo estado.
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int asiaBAccum (real v)

Chamada pelo modelo de simulagao ou pelo asiaVCtrl para processar a
observagéo corrente; v é o valor da observagao corrente. No fim da analise,
‘asiaBAccum' retorna 1; caso contrario retorna 0.

void asiaBMeans ( void )
Computa o Batch means, Media total e variancia.

real asiaBR (intl)
Computa o i-ésimo lag de autocorrelagao.

void asiaBDisplayR ( void )
Apresenta a autocorrelagao

void asiaBResults ( real* mean, real* ci, long* nobs )

Retorna o a média mean, intervalo de confianga half width ci, € o numero
total de observagdes nobs. Permite ao modelo obter os resultados de Batch-
Means sem gerar relatdrio para tanto.

void asiaBRpt ( void )
Gera evento fim de analise.

‘int asiaBAnalyze ( void )

Chamada quando o numero de observagoes especuflcadas em nt é atingida
completando o batch. Chama 'means' para calcular batch means da soma do
batch, e entdo chama ou o 'bsize’, se a determinagao do tamanho do batch esta
no processo, ou 'asiaBNumberBatches', se a determinagao do nimero de
batches esta no processo.

int asiaBSize ( void )
Computa o coeficiente de correlagao serial do bacth sobre o nimero de

lags especificados e determina se todos os coeficientes satifazem a hipotese de

autocorrelagao Zero. Se nao satisfaz dobra o tamanho do batch e coleta batches
adicionais.

int asiaBNumberBatches ( void )

Computa o intervalo de confianga de half-width e compara com o valor
desejado; se ainda nao obtido, verifica se a coleta de um batch adicional exedera
o numero total de batch ou o limite total de observagdées. se nao coleta outro
batch. Se o comprimento desejado foi atigindo, reduz o numero de batchs de 30
ou menos, checa o comprimento outra vez e continua coletando até aceito.

void asiaBHalfWidth ( void )
Calcula o intervalo de confianga Half-Width.
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int asiaBObsLimit( inti )
Chamada quando a analise de batch-means dobra o tamanho do batch ou
coleta um batch adicional.

void asiaBBatchDbl( void )
Dobra a tamanho do batch e divide o nimero de batches.

int asiaBReduceBatch ( void )

Reduz nb a 30 ou menos dobrando o tamanho do batch size e dividindo
por 2 o numero de batches; Isto requer que primeiro seja coletado um outro batch
quando nb for impar. Note que um maximo de duas metades pode ter lugar aqui
(dado mxb = 100).

void asiaBReconvert ( void )
Reconverte y [ i Js de media para soma.

double asiaBSmITime ( void )
Retorna o tempo de simulagao.

char* asiaBVarName ( void )
Retorna o nome da variavel sendo analisada.

void asiaBMsgWin ( TWindow* win, int init )
Inicializa ou desativa a janela de mensagens do Batch-Means.

int asiaBMsgWinState ( )

Retona o estado da janela de mensagens de Batch-Means.
1 - se janela ativa
0 - caso contrario

TDspMsg* asiaBGetMsgWin ( )
Retorna um ponteiro para a janela de mensagens de Batch-Means.

void asiaBMsg ( char* s )
Adiciona a mensagem ‘s’ a janela de mensagens Batch-Means.

void asiaBCIrMsg ( void )
Limpa as mensagens existentes na janela de mensagens Batch-Means.
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void asiaBGetDefault ( int *NBO, int *“NLags, long *NO, long *BS0,
long *NX,double *Al, double *Re,
double *Cl )
Retorna os parametros de entrada com os valores dos parametros de
analise de batch-Means.
Parametros de Saida:

NBO namero de inicial de batches

Nlags numero de lags para teste de autocorrelagao

NO nuamero initial de observagdes para discartar

BSO tamanho inicial e corrente do batch

NX maximo numero de observagoes para coletar

al nivel de significdncia de autocorrelagao

re . Intervalo de confianga relativo desejado de
half-width.

cl nivel de confianga especificado (1 - a)

void asiaBSetDefault ( int NBO, int NLags, long NO, long BSO, long
NX, double Al, double Re, double CI )
Altera os parametros de entrada com os valores dos parametros de analise
de batch-Means.
Parametros de Entrada:

NBO namero de inicial de batches

Nlags numero de lags para teste de autocorrelagao

NO namero initial de observagoes para discartar

BSO tamanho inicial & corrente do batch

NX maximo numero de observagoes para coletar

al nivel de significancia de autocorrelagao

re Intervalo de confianga relativo desejado de
half-width.

cl nivel de confianga especificado (1 - a)

int asiaBPhase ( void )
Retorna a fase atual do Batch-Means.

int asiaBCurrent ( void )
Retorna o nimero do batch atual.

int asiaBCurrentLap ( void )
Retorna o numero do lap atual.

long asiaBCurrentLen ( void )
Retorna o tamanho atual do batch.
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7.3 Mddulo asiaP.cpp

Este modulo implementa rotinas para tratamento de parametros definidos
por usuario no modelo de simulagio.

Variaveis
Nome Tip Descrig¢ao
asiaParam[asParamiMax] TASiAParam |Parametros definidos
asiaVParamCount static int numero de parametros definidos
Fungdes

int asiaPCount ( void )
Retorna o numero de parametros definidos no modelo de simulagéo.

void asiaPInit ( void )
Chamada por asiaPDefine na primeira definicao de parametro.
inicializa a tabela de parametros.

char *asiaPName (inti)
Retorna o nome do i-ésimo parametro.

double asiaPValue (inti)
Retorna o valor do i-ésimo parametro.

double* asiaPptValue ( inti)
Retorna o endere¢o do i-ésimo parametro.

void asiaPNewValue ( int i, double v)
Atualiza o valor do i-ésimo parametro com o valor de v.

void asiaPDefine ( real* p, char* s)

Define o i-ésimo pardmetro como um ponteiro para uma variavel do tipo
real apontada por 'p'. Armazena o ponteiro e o nome (s ).
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7.4 Modulo asiaT.cpp

Constante
Nome Valor Descrigao
mxn 51 Tamanho max. do nome de uma tabela
Variaveis
Nome Tipo Descrigao
thidef static int | namero de tabelas definidas.
tbinxn staticint |posicao do proximo espago de nome
disponivel.
tblavc static int |indice da proxima célula livre.
tbimtbl static int |indice da tabela definida pelo médulo
visual.
tbino static int |numero de observagdes de parametro para
tabela definida.
tbIni static int |namero de indice de parametro para tabela
definida.
tbiCell[nc+1] static int | pool de células de tabela.
*tblpo static real |ponteiro para parametro de obs.
*tblpi static real |ponteiro para pardmetro de indice
tbIL1[3*ntbls+1] static int | elemento descritor de tabela pool (elemento
0 nao usado)
tbIL2[3*ntbis+1] static int |elemento descritor de tabela pool (elemento
0 nao usado)
tbiL3[3*ntbis+1] static int |elemento descritor de tabela pool (elemento
0 nao usado) '
tbIL4[3*ntbls+1] static real |elemento descritor de tabela pool (elemento
0 ndo usado)
tbIL5[3*ntbis+1] static real |elemento descritor de tabela pool (elemento
0 nao usado)
tbiINames[mxn*ntbis+1] static char | espaco para nomes de tabelas

int asiaTCreate ( real from, real to, int n, char* p )

Esta fungao define uma tabela, cria uma estrutura de dados e retorna um
indice para esta estrutura para uso subsequente. 'from' e 'to' especificam o
intervalo da tabela e 'n' especifica o nimero de intervalos (células) no qual este
intervalo deve ser dividido. Um contador retém o nimero de valores que se
encaixam em cada intervalo; Quando o relatorio da tabela é gerado, o nimero e
proporgdo de valores armazenados em cada intervalo é relatado. também sdo
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relatados a média, desvio padrdo, minimo e maximo. ( se 'n’' for 0, apenas estes
valores sao relatados. ). 'p' aponta para o nome da tabela ( ver asiaTName ).

int asiaTStoreName ( char* p )
Armazena o nome da tabela.

void asiaTEnter ( real v, int tbl )
Insere o valor 'v' na tabela 'tbl'.

int asiaTEnterVal ( real v)
Armazena valor 'v' na tabela definida.

void asiaTClearAll ( void )
Limpas as tabelas.

void asiaTClear ( int tbl )
Limpa a thela tbl tabela.

int asiaTFracDig ( real x )
Pega o namero de digitos fracionarios de x.

int asiaTWidth ( real v, int nf)
Retorna o tamanho do campo.

int asiaTGreater (inti, intj)
Retorna o maior enter 'i’, 'j'.

void asiaTSetno ( int x)
Modifica o valor de no para o valor de x.

void asiaTSetni (intx )
Modifica o valor de ni para o valor de x.

void asiaTSetpi ( double* x )
Modifica o valor de pi para o valor de x.

void asiaTSetpo ( double* x )
Modifica o valor de po para o valor de x.

double* asiaTGetpo ( void )
Retorna o valor de po.

double* asiaTGetpi ( void ) -
Retorna o valor de pi.

int asiaTGetni ( void )
Retorna o valor de ni.
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int asiaTGetno ( void )
Retorna o valor de no.

void asiaTSetmtbl ( int x )
Modifica o valor de mtbl para o valor de x.

int asiaTNbrOftbl ( void )
Retorna o numero de tabelas definidas.

char* asiaTTbiName (int t)
Retorna o nome da tabela definida na célula t.

int asiaTTbll1 (intt)
Retorna o elemento descritor da tablelaem tbi1 [t].

intasiaTTbll2 (intt)
Retorna o elemento descritor da tablelaem tbi2 [ t ].

intasiaTTblI3 (intt)
Retorna o elemento descritor da tablela em tbi3[ t ].

double asiaTTbll4 (intt)
Retorna o elemento descritor da tablela em tbl4[ t ].

double asiaTTbll5 (intt)
Retorna o elemento descritor da tablela em tbiS [ t].

int asiaTGetCell (intc )
Retorna o elemento ¢ do pool de células de tabelas.
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7.5 Modulo asiaconf.h

Contém definigcdo de constantes e estruturas usadas no médulo visual.

Tamanho das estruturas de dados do 'smpl’

nome Tamanho Descrigao
nl 256 Tamanho do pool de elementos.
ns 256 Tamanho do espaco de nomes do 'smpl'.
asParamMax 30 Numero maximo de parametros em um modelo.
asParamNameSp 20 Comprimento do nome do parametro.
ntbls 4 Comprimento do pool de elementos de 'table’
nc 100 Comprimento da célula do pool 'table’.
mxpoll 4 Numero maximo de conjunto de pedidos de
tabelas.
mxb 100 maximo namero de batches.
mxh 22 Tamanho maximo de histograma + 2.
mxs 51 Tamanho maximo do nome da distribuicao.

Estruturas globais

Tabela descritiva de pedidos

struct call_parms
{
double *obs; // ponteiro para parametro de observagéo
double *inx; // ponteiro para parametro de indice
double last; // valor de 'inx' na Gltima chamada do Controle ()
int (*callee)( double ); // fungédo a ser chamada quando 'inx' > 'last'

12

Estrutura para conter os parametros do modelo

typedef struct TASiAParam {
char Name [ asParamNameSp + 1]; // nomes dos parametros
double* Value; /l valores dos parametros

7
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