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Resumo Este documento descreve pragmaticamente 08 passos necessarios
para a instalacio e configuracio do software bdsico (sistema operacional
e pacotes de desenvolvimento) de um Clusier Beowulf. Tal documento
foi produzido com base na experiéncia dos autores na construcao de um
Cluster para o curso de Engenharia de Computacio da USP-Sao Car-
los no primeiro semestre do ano de 2007. O Cluster esta sendo utilizado
para o aprendizado de programacao concorrente e paralela pelos alunos
do curso de Engenharia de Computacio e também sendo utilizando no
desenvolvimento de pesquisas realizadas pelo Grupo de Sistemas Dis-
tribuidos e Programacao Concorrente. O objetivo deste documento sera
mostrar de forma pragmdtica as etapas para a implementacio de um
Cluster utilizando a distribuicao Linur OpenSuSE 10.0. Serao aborda-
dos a configuracio de um Cluster com disco e posteriormente a configu-
raciio de um Cluster Diskless (sem disco). Em seguida serd demonstrado
a utilizacio do recurso Ramdisk a fim de complementar a instalacio do
Cluster Diskless proposto. Para finalizar, sdo descritos aspectos basicos
da instalacio do PVM e MPI nas versoes de Custers propostos.
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Introducao

Um cluster é um sistema que compreende um aglomerado de computadores ou
sistemas (denominados n6s) na qual trabalham em conjunto para executar apli-
cacoes ou realizar outras tarefas. O objetivo é que os usuarios que os utilizam
tenham a impressio de que somente um tinico sistema respondam para eles,
criando assim uma ilusdo de um recurso inico de processamento (computador
virtual). No ambito da programacio paralela, os Clusters sio definidos como
um tipo especial de multicomputadores. (grama) A utilizagio da tecnologia de
Cluslers com computadores pessoais foi motivada pelo alto preco dos supercom-
putadores, comecando em 1994 com o desenvolvimento do Cluster Beowulf pela

NASA [].

Dentre as principais caracteristicas de um Cluster Beowulf destacam-se:

. A construgao é baseada em computadores de uso geral (isto é, desklops,

inclusive obsoletos);

. Uso do Linux como sistema operacional;
. Utilizacao de bibliotecas de livre distribuicao para troca de mensagens;
. Existe um servidor responsivel por controlar todo o Clusier, principalmente

quanto a distribuicio de tarefas e processamento (pode haver mais de um
servidor, dedicado a tarefas especificas, como monitoragao de [alhas). Este
servidor ¢ chamado de froni-end, ou né mestre.

Um Cluster pode possuir varios tipos de conliguracoes dilerentes, tanto na

montagem do hardware quanto na configuracao do sistema. Os tipos mais comuns
de Clusters Linuz sao [:

Cluster para Alta Disponibilidade: Quando se [ala de disponibilidade,
fala-se do tempo em que determinado sistema permanece ativo e em condicoes
de uso. A alta disponibilidade se refere a sistemas que praticamente nao
param de funcionar. Existem Clusters deste tipo usados em aplicacoes de
missao critica. Tal tipo costuma ter meios elicientes de protecio e de de-
teccao de falhas;

Cluster para Balanceamento de Carga: Balanceamento de Carga se
refere a distribuicio equilibrada de processamento aos nés do Cluster. E
muito usado na Internel, em servidores de e-mail, comércio eletronico. Este
modelo distribui o trafego entrante ou requisicoes de recursos provenientes
dos nds que executam os mesmos programas entre as maquinas que compoem
o Cluster. Todos os nds sao responsdveis por controlar os pedidos. Caso um né
falhe, as requisicoes sio redistribuidas entre os nds disponiveis no momento.
Cluster Combo: Este tipo combina as caracteristicas dos Clusters de alta
disponibilidade e de Balanceamento de Carga.

Cluster MOSIX: MOSIX é a sigla para Mullicompuler Operaling System
for UnlX. Trata-se de um conjunto de ferramentas de Cluster para Linur,
voltado ao tipo Balanceamento de Carga. Uma de suas principais caracteris-
ticas ¢ a nao necessidade de aplicacoes e recursos de software voltados ao




