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1 INTRODUCAO

A disciplina de Laboratério de Base de Dados ministrada aos alunos de cursos de Computagdo visa
proporcionar 0 desenvolvimento de gplicagdes préticas utilizando sistemas de gerenciamento de bases
de dados relacionais e ferramentas de gpoio. Além dis, como disciplina “optativa”, ela proporciona a
consoli dacd dateoria goresentada na disciplina de Banco de Dados que éseu pré-requisito.

Para tanto, aulas expositivas sguidas de demonstracd préatica en laboratério tém sido
adotadas como metoddogia do ensino. Os exercicios sd0 entdo elaborados em aulas de laboratorio
asgstidas.

Ness corntexto, este mnjunto de notas didaticas % destina aviabilizar um suporte para a
utilizacdo de Delphi como ferramenta de g0io para & préticas necessarias de disciplinas que em seu
contedido programético, contam com o desenvolvimento de glicativos de Bases de Dados tendo for
front-end a programacd® em Delphi. Este materia foi em grande parte coletado de informagdes
disponiveis na World-Wide Web.

Desde que aprimeira versdo doDelphi foi lancada, em 1995, tem se mostrado muito atrativo
para o desenvolvimento em ambiente operacional Windows. Numa relagd com outros ambientes de
programacé, podmos dizer que o Delphi posaui muitos dos reaursos poderosos do C++ e afadlidade
doVisual Basic.

A principal vantagem do Delphi est4 na linguagem usada, Object Pascal, que éuma evolucéo
do Pascal padréo. O Pasca surgiu nofinal dos anos 60 e, até hoje, é usada como uma das primeiras
linguagens de programac@ para estudantes de computac@®. Em 1984, a Borland langou o Turbo
Pascal, que se firmou como um bom compil ador de Pascal para 0 mercado e, a partir de entdo, pasou
aincluir novos reaursos nesta linguagem, como Units e Objetos, até aascensdo doWindows, quando
foi langado o Turbo Pascd for Windows. Depois surgiu o Borland Pascd, cuja linguagem é
considerada a primeira versdo da Object Pascal. Na sua versdo atual, usada pelo Delphi, a Object
Pascal € uma linguagem solida erespeitada, sem perder sua peculiar fadlidade.

No Delphi, a criacd® de aplicativos comeca om a montagem de comporentes em janelas,
como se fosse um programa grafico, o usuério também pode utilizar de comporentes desenvolvidos
por terceiros ou criar seus proprios componrentes.

O Delphi vem com todas as ferramentas necessarias paraa aiaggo de bancos de dados dBase e
Paradox, além de uma versdo do Interbase, permitindo a criagdo de aplicativos com banco de dados
sem a necessidade de ajuisicdo de outro programa. O Delphi também tem aces a bases de dados
como Foxpro, Access Informix, SYBASE, Oracle, SQL Server e DB2, dém de qualquer outro banco
de dados para Windows compativel com ODBC.

Atualmente, podem ser encontradas as sguintes versdes de Delphi:
= Delphi Standard - para estudantes, sem classes para amazenamento de estruturas de dados.

» Delphi Professional —» com classes para armazenamento de estruturas de dados, mas sm supate
a aquitetura diente/servidor.
»  Delphi Client/Server Suite - versdo completa mm fontes dos comporentes.

1.1 Principais Caracteristicas do Delphi

e Construtor Visual de Interface wom o Usuario - o IDE (Interface Development Environment)
permite criar visualmente glicagdes Client/Server de forma répida através da selecéo de
comporentes na pal eta.

e Arquitetura Baseada em Componentes - 0s comporentes asseguram que & aplicaces Delphi
sgjam robustas, reutilizaveis e de facil manutencé. Com facilidade de aiagdo de comporentes
nativos, aém de mntroles ActiveX, inclusve @m disponibilidade do codigo fonte dos
comporentes padrao

» Compilador de Cdodigo Nativo de Alta Performance - compilador/otimizador de addigo mais
répido domercado, gerando executéveis rpidos e puros, sem run-time
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1.2

Tow-Way Tools - a capacidade de dternar entre um form e seu cbdigo permite as
desenvolvedores trabalhar tanto na elicdo de texto como nomodo e design visual através de total
sincroniza¢&® do codigo fonte cmm a representacdo visual.

Biblioteca de Componentes Visuais - a bhiblioteca de comporentes visuais (VCL-Visual
Comporent Library) consiste de objetos reutili zaveis incluindo objetos padréo de interface om o
usuéario, gerenciamento de dados, gréficos e multimidia, gerenciamento de arquivos e quadros de
dialogo padréo. A Client/Server editioninclui o cddigo fonte do Visual Comporent Library.
Arquitetura Aberta - a aquitetura do IDE permite alicionar comporentes e ferramentas
personalizadas e de terceiros.

Linguagem Orientada a Objetos - o Delphi utiliza o Object Pascal, que oferece afacilidade de
programac@® em 4GL de dto nivel com a performance e poderio de um 3GL. Fluxo e
programac@® baseado em eventos. Suporte a manipulacio de exceclBes, que permite aiar
aplicagOes mais robustas e com maior seguranca

Suporte & Temologia do Windows - o Delphi € compativel com a tendéncia da teaologia
Windows, incluindo suporte a OLE 2.0,DDE, DCOM, VBXse ODBC.

Depurador Gréfico - o Debugger permite encontrar e eliminar "bugs' em seu codigo.

Edicdo Estilo Brief - o Editor permite autilizacggo de um conjunto de simbolos para expressies.
Consulte Brief Regular Expressions no Help ontline.

Ambiente Personalizavel - a opcd de menu Environment Options permite persondizar seu
ambiente para 0 maximo de produtividade.

Object Browser - o Object Browser permite avisualizac@® da hierarquia dos objetos na visua
comporent library.

Gerenciador de Projetos - o Project Manager oferece uma visualiza¢é de todos os forms e units
de um determinado rojeto e oferece um mecani Smo conveniente para gerenciar projetos.

Experts - Uma variedade de Experts o guia através do desenvolvimento de tipos padrfes de
forms. Por exemplo, o Database form expert auxilia-o na @wnstrucdo de forms que exibam dados
em bancos de dados locais ou remotos.

Gerador de Relatérios - o ReportSmithl] oferece amais avangada ferramenta de geracéo de
relatorios para desenvolvedores que precisem criar relatérios que acessem grandes volumes de
dados, com utilizagd de componrentes nativos.

Caracteristicas do Delphi Client/Server

O Delphi Client/Server Edition inclui todas as caracteristicas do Delphi Professional e & sguintes
caracteristicas especificas ao ambiente Client/ Server:

2
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Conedividade de Alta Performance - os SQL Links oferecem acesso de dta performance as
drives nativos, conectando com bancos de dados populares, incluindo Oracle, Sybase,Informix, e
InterBase.

Suporte a Team Deveopment - Intersolv PVCS permite que grupcs de desenvolvedores
trabalhem juntos com cdodigos fonte integrados, check-in, chedk-out e gerenciamento de wntrole
de versdo.

Construtor Visual de Query - o Visual Query Builder oferece uma ferramenta visual para aiar
facil mente queries ofisticadas e gerar automaticamente o codigo SQL correspondente.

Objetos Distribuidos - cgpacidade de aiacd de glicagdes multi-tier, com objetos distribuidos
com Corba.

O AMBIENTE Delphi

Como é formada uma Aplicacdo em Delphi
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Quando odesenvolvedor abre um projeto no Delphi, jalhe émostrada uma UNIT com vérias linhas de
codigo. Este texto tem como abjetivo explicar um pouco da estrutura que ele usa.

Um projeto Delphi tem, inicialmente, duas divisdes: uma UNIT, que € asociada aum Form, e
outra Project, que engloba todos os FORM e UNITs da aplicac&. Em Delphi temos: 0 Project, as
Forms e & Units. Paratodo Form temos pelo menos uma UNIT (Cédigo doForm), mas temos UNITs
sem Form (cddigos de procedures, fungdes, etc). A figura aseguir ilustra aformacgé de uma glicagéo
Delphi e o Quadro 1 lista as extensdes dos arquivos gerados no cesenvolvimento de glicativos em

Delphi.
i
PAS PAS PAS PAS
Quadro 1 Arquivos Gerados no desenvolviment Delphi
Extensdo Definicdo Funcdo
Arquivo
.DPR Arquivo do Projeto Cdédigo fonte em Pascal do arquivo principal do
projeto. Lista todos os formularios e units no
projeto, e contém codigo de inicializacdo da
aplicacdo. Criado quando o projeto é salvo.
.PAS Cddigo fonte da Unit (Object |Um arquivo .PAS é gerado por cada formulario
Pascal) gue o projeto contém. Seu projeto pode conter um
ou mais arquivos .PAS associados com algum
formulario. Contem todas as declaracbes e
procedimentos incluindo eventos de um formulario.
.DFM Arquivo gréfico do Arquivo binario que contém as propriedades do
formulério desenho de um formulario contido em um projeto.
Um .DFM é gerado em companhia de um arquivo
.PAS para cada formulério do projeto.
.OPT Arquivo de opcgoes do Arquivo texto que contém a situagdo corrente das
projeto opcbes do projeto. Gerado com o0 primeiro
salvamento e atualizado em subsequentes
alteracdes feitas para as op¢odes do projeto.
.RES Arquivo de Recursos do Arquivo binario que contém o icone, mensagens

Compilador

da aplicacdo e outros recursos usados pelo
projeto.
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~DP Arquivo de Backup do Gerado quando o projeto é salvo pela segunda
Projeto vez.
~PA Arquivo de Backup da Unit | Se um .PAS é alterado, este arquivo é gerado.
~DF Backup do Arquivo grafico Se vocé abrir um .DFM no editor de cédigo e fizer
do formulario alguma alteracdo, este arquivo é gerando quando
vocé salva o arquivo.
.DSK Situac&o da Area de Este arquivo armazena informacdes sobre a
Trabalho situacdo da area de trabalho especifica para o
projeto em opc¢des de ambiente (Options
Environment).

Obs.: .~DF, ~PA , ~DP s&o arquivos de badkup( Menu Options, Enviroment, Guia Editor Display,
Caixade Grupo Display andfile options, opcdo Create Badkup Files, desativa o seu salvamento).

Devido a grande quantidade de aquivos de uma glicacdo, cada projeto deve ser montado em
um diretério especifico.

2.2 Cddigo fonte do arquivo Project(.DPR)

Neste aquivo esta descrito o cddigo de aiacdo da glicac@ e de seus formulérios. O arquivo Project
tem apenas uma secdo. Esta secdo é formada pelo seguinte addigo:

PROGRAM - Define o Projeto;

USES - Clausula que inicia uma lista de outras unidades.
Forms = E aunidade do Delphi que define aforma eos comporentes do apli cativo
In=A clausulaindica a compil ador onde encontrar o arquivo Unit.
Unit1 = A unidade que vocécriou

{$R *.RES} - Diretiva cmmpiladora que inclui o arquivo de reaursos.

Quandose abre um projeto novo, o Project passuird o seguinte conteido:
program Projectl;

uses
Forms,
Unitl in 'UNIT1.PAS' {Form1};

{$R *.RES}

begin

Application.CreateForm(TForm1, Form1);
Application.Run;

end.

2.3 Cdbdigo fonte do arquivo Unit (.PAS)

Nesta divisdo sio escritos os codigos dos sus respedivos forms (Unitl = Forml). Assm, sdo

definidos os codigos de cada procedimento dos comporentes que vocé @locar no Form.

* Se@@oUnit - declarao nome da UNIT.

*  Seq@oUses- contém as UNITS acessadas por este arquivo.

* Secdo Interface - nesta se@o estdo as dedaragdes de mnstantes, tipas de variaveis, funcles e
procedures gerais da Unit/Form. As dedaracOes desta secéo sdo visiveis por qualquer Unit. Esta
sec¢d € formada pel o seguinte addigo:

INTERFACE - palavraqueinicia asecao;
USES - clausula que inicia uma lista de outras unidades compil adas (units) em que se basea:
SysUtil s = utilitérios do sistema (strings, datalhora, gerar arquivos)
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WinProcs = acesso a GDI, USER e KERNEL do Windows

Wintypes= tipos de dados e val ores constantes

M essages=constantes com 0s numeros das mensagens do Windows e tipos de dados
das Mensagens

Classes=el ementos de baixo nivel do sistema de comporentes

Graphics=elementos gréficos

Controls=elementos de nivel médio do sistema de comporentes

Forms=comporentes de forma e @omporentesinvisiveis de aplicativos
Dialogs=comporentes de did ogo comuns

* Secdo Type - declara os tipos definidos pelo usuario. Subsecdes: Private, declaragbes privativas
da Unit. Public declaragdes publicas da Unit.

* SecdoVar - declara as variaveis privadas utili zadas.

* Secdolmplementation - contém os corpos (cddigos que implementam) das fungdes e procedures
dedaradas nas segdes Interface e Type. Nesta sec®d também estdo definidos todos os
procedimentos dos comporentes que estdo incluidos no Form. As dedaracfes desta secdo séo
visiveis apenas por ela mesma. Esta se¢do é formada pelo seguinte cddigo:

{$R*.DFM} - Diretiva mmpiladora que inclui toda a interface propriedades da forma e
comporentes do arquivo *.DFM
{$S+} - Diretiva compiladora que aiva verificag@ de pil ha.

* Secdousesadicional - serve paradedarar Units que divam esta.

e Inicialization - nesta se¢c®, que éopciond, pode ser definido un cddigo pera proceder as tarefas
de inicidizac® da Unit quando o programa mmeca Ela consiste na paavra reservada
inicializaion seguida por umaou mais dedaracfes para serem exeautadas em ordem.

Quando se abre um projeto novo, a Unit possuira o seguinte mntelda

unit Unitl;
interface
uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs;
type
TForm1 = class(TForm)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Forml1: TForml1;

implementation
{$R *.DFM}
{Uses Adicional}
{Initialization}

end.
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2.4  Arquivos Gerados pela Compilacao

Extensdo Arquivo | Definicdo Funcdo

.EXE Arquivo compilado Este € um arquivo executavel distribuivel de sua aplicagéo.

executavel Este arquivo incorpora todos os arquivos .DCU gerados

quando sua aplicagdo é compilada. O Arquivo .DCU néo é
necessario distribuir em sua aplicacao.

.DCU Cadigo objeto da Unit A compilagéo cria um arquivo .DCU para cada .PAS no
projeto.

Obs.: Estes arquivos podem ser apagados para econamizar espago em disco.

2.5

Ambiente de Programacao

Janela Principal - a janela principa do Delphi € composta pela barra de menus, barra de
ferramentas e paleta de comporentes. Para persondizar a barra de ferramentas, basta dicar em
Properties no menu e @ntexto. Na paleta de comporentes estdo os controles usados nas
aplicaches, agrupados em guias por caegorias.
Object Inspector - no Object Inspector podemaos manipular, em tempo e projeto, as propriedades
e eventos dos comporentes. Vocé também pode selecionar um comporente usando o Seletor de
Objetos, notopo doObject Inspedaor.
Propriedades - sd0 as caracteristicas de um comporente. Para mudar uma propriedade, selecione
0 comporente no Form Designer ou noObject Selector, locdize apropriedade, na guia Properties
e mude o valor na mluna adireita. A edi¢é de propriedades pode ser simples, par lista suspensa,
caxade dialogo oucom propriedades aninhadas.
Eventos - numa defini¢cd inicial, eventos podem ser vistos como chamadas a métodos em
resposta adeterminadas mensagens do Windows. Para aiar um método ara um evento, selecione
0 comporente e clique duas vezes na mluna a direita do evento na guia Events do Objed
Inspedor, o0 Delphi faz todas as declaragdes necess&rias € mostra o0 método pronto para ser
programado noEditor de Cédigo. Para que um evento chame um método ja definido, em vez de
clicar duas vezes na wluna adireita do evento, vocé deve usar alista suspensa.
Form Designer - o Form Designer € onde sdo desenhados os Forms das aplicagBes, com a
insercdo de comporentes. No menu e mntexto do Form, vocé pode clicar em View as Text para
editar a descricdo textual do Form e de seus comporentes no Editor de Codigo, essas informagdes
sdo gravadas em um arquivo binario com a extensdo DFM, para voltar a0 modo & exibicdo
normal, escolha View as Form no menu ce ontexto doEditor de Codigo.
Manipulando Componentes
= Incluir: Selecionar o comporente na paleta eclicar no Form Designer.
» Redimensionar: Clicar no comporente e arrastar as ac¢as de borda. Podemos usar
SHIFT+SETAS para redimensionar o comporente fora da grade de ali nhamento doForm.
= Mover: Arrastar o comporente. Podem ser usadas também operagdes de recortar, copiar e
colar, dém de CTRL+SETAS para mover o comporente para fora da grade de
alinhamento doForm.
» Selecionar: Segurar SHIFT para selecionar vérios comporentes individuais e CTRL para
escolher uma &earetangular do Form e seledonar todos 0os componrentes nesta area
» Alinhamento: Para dinhar componrentes slecione-os e escolhaView / Alignment Palette.
* Menu de Contexto: Bring To Front / Send To Badk, paratrazer o comporente para frente
ou enviar para tras, Tab Order para mudar a ordem de tabulag&o, além de Align To Grid,
para dinhar os comporentes selecionados a Grade do Form Designer.
Editor de Cddigo - para escrever o codigo, usamos o Editor de Codigo doDelphi. Para cala Form
€ aiado um cddigo, que égravado em arquivos chamados Units. Nesses arquivos é definida a
classe do Form e seus métodos de eventos. Para adternar entre o Form e sua Unit podemos clicar
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em Togge Form/Unit no menu View, ou no botdo corresponde da Barra de Ferrramentas. Para
cada Form aberto é criado um Form Designer e uma nova guiano Editor de Codigo.
Configuracdo do Ambiente - grande parte das opgdes de mnfiguracd® do ambiente podem ser
acessadas através do item Environment Options do menu Tools. A maioria das opgdes desse
didogo sdo bastante claras e dravés delas podemos definir, desde as opcdes do Form Designer,
até o Editor de Codigo e o caminho das Livrarias. No menu Tools, podemos escolher também
Configure Todls, para permitir abrir aplicages externas a partir do ambiente do Delphi, como o
Image Editor e o Database Desktop.

Project Manager - para gjudar no gerenciamento de projetos, podemos usar o Project Manager
pelo menu View. O Projed Manager lista as Units, as Forms existentes nessas Units e o path, se a
Unit ndo estiver na pasta do projeto. Através dos botdes do Project Manager vocé pode alicionar,
excluir e visuaizar Units e Forms que compdem o projeto.

Project Options - através do item Options, do menu Project, podemos escol her diversos aspedos
de um projeto.

Forms - nessa pagina, pocemos definir o Form principal da glica¢do e aos Forms que seréo
criados automaticamente. Se um Form néo for criado automaticamente, vocé tera que instanciar
es® Form explicitamente.

Application - nessa pagina podemos definir o titulo, oarquivo help e o icone da alicacéo.
Compiler - usamos essa pagina para definir as opcdes de compilacé, para o projeto atual. Essas
opcdesirdo interferir diretamente no exeautével gerado.

Linker - essa pagina émuito pouco usada, mas mente através dela podem modificar a memaria
exigida por uma glicac.

Directories/Conditionals - pode-se especificar pastas de saida para os arquivos gerados na
compila¢c@ do projeto e opcdes de compilagé condiciond.

Version Information - informagdes da versdo doexeautéavel.

Packages - Nesta pagina vocé pode especificar parte do codigo para ser incluido em Packages,
fora do exeautavel, permiti ndo compartilhamento de comporentes entre vérias aplicactes Delphi.
Gerenciamento de Projetos - segue uma descri¢d das mais importantes opges de menu pera o
gerenciamento de projetos, algumas dessas opcBes tem um botdo correspordente na barra de

ferramentas.

File

New Abre um dialogo com novos itens que podem ser adicionados ao projeto
Open Abrir projetos, pode abrir também Units, Forms e texto no editor de codigo
Save Salva o arquivo aberto no editor de cédigo

Save Proj ect As Salva o projeto com outro nome ou local

Use Unit Faz com que a Unit atual possa usar outra Unit do projeto

Addto Project Adiciona uma Unit em disco ao projeto

Remove from | Remove uma Unit do projeto

Project

View

Project Manager Mostra o gerenciador de projeto

Project Source

Mostra o cédigo do projeto

Object Inspedor

Mostra o Object Inspector

Togge Form/Unit Alterna entre o Form e a Unit

Units Mostra o codigo fonte de uma Unit ou do Projeto a partir de uma lista

Forms Seleciona um Form a partir de uma lista

Proj ect

Compile Compila o projeto

Options Opcodes do projeto, como icone do executavel, nome da aplicacéo e opg¢des de compilagédo
Run

Run Compila e executa o projeto
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e Ajuda - o sistema de gjuda do Delphi é areferéncia mais completa, seguida pelos manuais do
usuario cedidos com o sistema. Se quiser ajuda sobre um comporente, selecione-o e gerte F1, o
mesmo pock ser feito com propriedades e eventos, no Object Inpedor e mmandos, no editor de
codigo.

3 FUNDAMENTOS DE Object Pascal

3.1 Conceitos de Programacao Orientada a Objetos

Antes de partir para alinguagem propriamente dita, devemos considerar, de forma pratica alguns
conceitos basicos de Programaca Orientada aObjetos.

Clas= definicdo detipo dos objetos, modelo de objeto.

Objeto: instancia de dasse, variavel cujo tipo é uma dasse.

Atributos. variaveis de instancia que so os dados de um objeto.

Métodos: funcdes e procedimentos de um objeto.

Propriedades: apelido usado para evitar 0 acess direto aos atributos de um objeto, ande podemos
especificar métodos que serdo usados paraler e aribuir seus valores a esses atributos.

Mensagens. chamada de métodas, leitura eatribuico de propriedades.

Encapsulamento: conjunto de técnicas usadas para limitar o acesso aos atributos e métodos internos
de um objeto.

Heranca: possibilidade de criar uma dasse descendente de outra, aproveitando seus métodos,
atributos e propriedades.

Ancestral: super class ou classe de base, a partir da qual outras classes podem ser criadas.
Descendente; subclasse.

Hierarquia de Classes. conjunto de classes ancestrais e descendentes, geralmente representadas em
uma &vore hierérquica

Polimorfismo: capacidade de redefinir métodas e propriedades de uma dasse an seus descendentes.

3.2 Variaveis

No Delphi, toda variavel tem que ser declarada antes de ser utilizada. As declaragdes podem ser feitas
ap6s a palavra reservada var, onde sdo indicados o nane eo tipo da variavel. Os homes de varidveis
nao padem ter acentos, espagos ou caracteres especiais como &, $ ou% e o primeiro caractere de um
nome de variavel tem que ser umaletraou um sublinhado. O Delphi ignora o caso des letras.

Varidveis Globais

As variaveis abaixo sdo globais, declaradas da Interface da Unit. Podem ser acessadas por qualquer
Unit usuaria.

var
I: Integer,
Usuario: string;
A, B, Soma: Double;
Ok: Boolean;

Variaveis Locais

As variaveis abaixo sdo locais a0 método, ousga, elas 9 existem dentro do método, ndo podem ser
acessadas de fora, mesmo que sgja na mesma Unit. Na verdade essas variaveis $80 criadas quando o
métodoé chamado e destruido quandoele éencerrado, seu valor ndo é persistente.
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procedure TFrmExemplo.BtnTrocarClick(Sender: TObject);
var
Aux: string;
begin
Aux := EdtA.Text;
EdtA.Text := EdtB.Text;
EdtB.Text := Aux;
end,

3.3 Atributos

Os atributos €0 varidveis de instancia. Para declarar um atributo em uma dasse basta definir o
identificador e o tipo doatributo na declaracdo da classe, feita na secéo type da Interface da Unit,

como abai xo.

type
TFrmSomar = class(TForm)
private
{ Private declarations }
A, B: Double;
public
{ Public declarations }
Soma: Double;
end;

3.4 Encapsulamento

Os principais niveis de visibilidade dos atributos e métodos de uma dasse séo mostrados abaixo.

Nivel Visibili dade

Private Os itens declarados nesse nivel s6 podem ser acessados ha mesma unit.

Public Nesse nivel, qualquer unit usuéria podera acessar o item.

Proteded Os itens s6 poderédo ser acessados em outra unit se for em uma classe descendente
Published E o nivel default, igual ao Public, mas define propriedades e eventos usados em

tempo de projeto.

3.5 Classes

Classes sdo tipos de objetos, uma dasse édeclarada na clausula type da secéo interface e os métodos
sdo definidos na se¢do implementation. Examine o cddigo de um Form para identificar os elementos

de sua dasse.

interface
type
TFrmSomar = class(TForm)
EdtA: TEdit;
EdtB: TEdit;
BtnSoma: TButton;
procedure BtnSomaClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end,

implementation

procedure TFrmSoma.BtnSomacClick(Sender: TObject);
begin

ShowMessage(EdtA.Text + EditB.Text);
end;
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3.6 Objetos

Um Objeto € tratado como uma variavel cujo tipo é uma dasse. A dedaracd® de objetos € igua a
dedaracd de umavaridvel simples, tendo nolugar dotipoaclasse do dyjeto.

var
FrmSomar: TFrmSomar;

3.7 Literais

Vaoresliterais sho valores usados em atribuicdes e expressbes. Cada tipo tem uma sintaxe diferente.
Tipo Definicdo
Inteiro Sequéncia de digitos decimais (0 a 9), sinalizados ou ndo
Inteiro Hexadedmal Segléncia de digitos hexadecimais (0 a F), precedidos por um sifrdo ($)
Red Igual ao tipo Inteiro, mas pode usar separador decimal e notacao cientifica
Caradere Letra entre apostrofos ou o caracter # seguido de um numero inteiro entre 0 e 255 (ASCII)
String Sequéncia de caracteres delimitados por apéstrofos

3.8 Constantes

S80 declaradas na se¢do const, podem ser usadas como variaveis, mas ndo palem ser ateradas.
Geralmente 0 name das constantes € escrito em letras mailsculas e na declaragdo desses constantes
ndo éindicado o tipo.

const
G = 3.94851265E-19;
NUM_CHARS ='0123456789',
CR =#13;
SPACE =",
MAX_VALUE = $FFFFFFFF;

Constantes Tipadas

Na verdade, constantes tipadas sd0 variaveis inicializadas com vaor persistente, que podem ser
ateradas normalmente, como qualquer variavel. A Unicadiferenca de sintaxe entre mnstantes tipadas
e simples é que o tipo da @mnstante éindicado expli citamente na declara¢do. Se uma mnstante tipada
for declarada locamente, ela ndo serd destruida quando o método for encerrado. Para diferenciar das
constantes normais, costuma-se dedarar estas com letras de caso variavel, como abaixo.
const

Cont: Integer = 1,

Peso: Double = 50.5;

Empresa: string = 'SENAC';

3.9 Instrucdes

Os programas s80 compaostos por instrugdes, que sdo linhas de addigo executavel. Exemplos de
instrucbes smples so atribuicbes, mensagens entre objetos, chamadas de procedimentos, funcoes e
métodos, como mostradas abaixo. As instrugdes podem ser divididas em varias linhas, 0 que indicao
fim de uma instrucéo é o porto e virgula no final. Quando uma instrucdo é quebrada, costuma-se dar
dois espagos antes das proximas linhas, para melhorar aleitura do codigo.

Caption := 'Gabba Gabba Hey!’;

Form2.ShowModal,

Application.MessageBox('Vocé executou uma operacgéo ilegal, o programa sera
finalizado.', 'Falha geral', MB_ICONERROR);
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E possivel se usar vérias instrugbes agrupadas em uma instrugdo composta, como se fosse uma so
instrucdo. Uma instrugéo compaosta deli mitada pelas palavras reservadas begin e end. Toda instrugéo,
simples ou composta, € terminada com um porto-e-virgula.

if CheckBox1.Checked then

begin
ShowMessage('O CheckBox sera desmarcado.");
CheckBox1.Checked := False;

end;

Estilo de Codificacdo

As instrucBes e todo ocddigo de uma Unit devem ser distribuidos para facilitar o maximo a leitura.
Para isso, potmos usar a indentacé, geramente de dois espacos para indicar os niveis de addigo.
Procure criar um estil o préprio, que melhor se molde asua realidade. Se for desenvolver em grupo, é
melhor que todos usem 0 mesmo estilo para evitar confusdes.

3.10 Comentarios
Existem trés estilos de ammentario noDelphi, como mostrado abaixo.

(* Comentario do Pascal Padrao *)
{ Comentéario do Turbo Pascal }
/I Comentério de linha do C++

Cuidado com as diretivas de mmpilacdo, pois elas $0 ddimitadas por chaves e podem ser
confundidas com comentarios. A diretiva de compilagd mostrada abaixo € incluida an todas as Units
de Forms.

| {$R*.DFM}

3.11 Tipos de Dados Padréao
O Delphi trata varios tipos de dados padrdo, segue uma descricdo sucinta desses tipos.

Tipos Inteiros
S0 tipas numéricos exatos, sem casas decimais. O tipo Integer é o tipointeiro padréo.

Tipo Tamanho em Bytes Valor Minimo Valor Maximo

Shortint 1 -128 127

Small Int 2 -32768 3267

Longint 4 -214783648 2147483647

Byte 1 0 255

Word 2 0 6535

Integer 4 -214783648 2147483647

Cardina 4 0 2147483647
Tipos Reais

S30 tipos numéricos com casas decimais. O tipo Double é o tiporeal padréo.

Tipo Tamanho em Bytes | Valor Minimo Valor Méaximo Digitos Significativos
Red 6 10%° 10°° 11-12

Single 4 10% 10°° 7-8

Double 8 10°% 107 1516

Extended 10 10%9% 10°°% 19-20

Comp 8 -10° 10° 19-20

Currency 8 -10° 10 19-20

Tipos Texto

Os tipos texto padem operar com caracteres smples ou grupos de cracteres. O tipo texto padréo € o

tipo string.
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Tipo Descricdo

Char Um Unico caractere ASCII

String Texto alocado dinamicamente, pode ser limitado a 255 caracteres conforme configuragao
PChar String terminada em nulo (#0), usada geralmente nas fun¢@es da API do Windows

O operador + pode ser usado para concatenar strings e vocé pode usar uma variavel do tipo string
como uma li sta de caracteres.

ShowMessage('5? letra do titulo da janela: ' + Caption[5]);
Labell.Text := '22 letra do Edit: ' + Editl.Text[2];

Existem varias funcdes de manipulacdo de strings, veja algumas das mais importantes mostradas
abaixo.

Funcédo Descricdo

AnsiCompareT ext Compara 2 strings sem sensitividade de maiUsculas/minlsculas
AnsiLowerCase Converte todas as letras de uma string para mindsculas
AnsiUpperCase Converte todas as letras de uma string para mailsculas

Copy Retorna parte de uma string

Delete Apaga parte de uma string

Insert Insere uma string em outra

Length Ndmero de caracteres de uma string

Pos Posi¢éo de uma string em outra

Trim Remove todos os espagos de uma string

TrimLeft Remove os espacos a esquerda de uma string

TrimRight Remove os espacos a direita de uma string

Format Formata uma string com uma série de argumentos de varios tipos

Por exemplo, para comparar o texto de dois Edits, poderiamos usar afun¢do AnsiCompareT ext.

if AnsiCompareText(EdtA.Text, EdtB.Text) = 0 then
ShowMessage('O texto dos dois Edits sdo iguais.");

A fungdo Format é especia mente Util naformataga de strings, veja alguns exemplos.
ShowMessage(Format('O nimero %d € a parte inteira do nimero %f.', [10, 10.5]));
ShowMessage(Format('Este texto%sfoi formatado%susando o caractere #%d.", [#13, #13,
13]));

ShowMessage(Format('O preco do livro %s é %m.', [Como Programar em Delphi',

50.7]));

Um detalhe que deve ser observado é que & propriedades dos objetos ndo podem ser usadas
como varidveis em funcdes. Veja adedaracd doprocedimento Delete no help.
| procedure Delete(var S: string; Index, Count:Integer); |

Digamos que vocé desgje goagar as 5 primeiras letras de um Edit, como a string do Delete é
varidvel, ndo pocdkriausar o codigo abaixo.
| Delete(Edit1.Text, 1, 5); |

Para vocé poder fazer a operagéo desegjada, teria que usar uma variavel como variavel auxiliar.
var
S: string;
begin
S := Editl.Text;
Delete(S, 1, 5);
Editl.Text := S;
end,;

Tipos Ordinais
Tipos ordinais sdo tipos que tem uma seqiiéncia incremental, ou sgja, vocé sempre pode dizer qua o
préximo valor ou qual o valor anterior a um determinado valor desses tipos. S8o tipos ordinais o Char,

15



Programacéo Delphi apoiando aplicativos de Bases de Dados

os tipos inteiros, 0 Boolean e os tipos enumerados. Algumas rotinas para ordinais 50 mostradas

abaixo.
Funcédo Descricdo
Dec Decrementa variavel ordinal
Inc Incrementa variavel ordinal
Odd Testa se um ordinal é impar
Pred Predecessor do ordinal
Succ Sucessor do ordinal
Ord Ordem de um valor na faixa de valores de um tipo ordinal
Low Valor mais baixo na faixa de valores
High Valor mais alto na faixa de valores
Por exemplo, use o0 codigo abaixo hoevento OnK eyPress de um Edit e veja o resultado.
| Inc(Key);
Boolean

Variaveis do tipo Bodean podem receber os valores |6gicos True ou False, verdadeiro oufalso. Uma
variavel Boolean ocupa 1 byte de memoria.

TDateTime

O tipo TDateTime guarda data e hora em uma estrutura interna igual ao tipo Doude, orde aparte
inteira € 0 nimero de dias desde 31/12/1899 e aparte decimal guarda ahora, minuto, segundo e
mili ssegundo.As datas podem ser somadas ou subtraidas normal mente.

Existem vérias rotinas de manipulagdo de datas e horas, usadas com o tipo TDateTime, veja

algumas a seguir.

Rotina

Descricdo

Date Retorna a data do sistema

Now Retorna a data e hora do sistema

Time Retorna a hora do sistema

DayOfWeek Retorna o dia da semana de uma data especificada

DewmdeDate Decodifica um valor TDateTime em Words de dia, més e ano

DemdeTime Decodifica um valor TDateTime em Words de hora, minuto, segundo e
milissegundos

EncodeDate Retorna um TDateTime a partir de Words de dia, més e ano

EncodeTime Retorna um TDateTime a partir de Words de hora, minuto, segundo e

milissegundos

No help de cada uma das fungdes acima vocé vai encontrar alguns exemplos, vegja os colocados

abaixo.

else

var

begin

end;

if DayOfWeek(Date) = 1 then
ShowMessage('Hoje é Domingo, pé de cachimbo!’)

ShowMessage('Hoje ndo é Domingo, pé de cachimbo!’);

A, M, D: Word;

DecodeDate(Date, A, M, D);
ShowMessage(Format('Dia %.2d do més %.2d de %d.', [D, M, A)]));
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Variant

Tipo genérico, que pode atribuir e receber valores de qualquer outro tipo. Evite usar variaveis do tipo
Variant, pois 0 uso dessas variaveis pode prejudicar 0 desempenho doprograma, além de diminuir a
legibilidade do cddigo fonte eaintegridade do exeautavel, veja o trecho ce addigo abaixo e note cmo
esetipo ce variavel tem um comportamento estranho.

var
V1, V2, V3: Variant;
begin
V1 :=True,;
V2 :=1234.5678;
V3 := Date;
ShowMessage(V1 + V2 + V3);
end,

3.12 Conversdes de Tipo

Freglientemente vocé vai precisar converter um tipo ce dado em outro, como um ndmero em uma
string. Para essas conversdes vocé pode usar duas técnicas, o TypeCasting e & rotinas de conversdo de
tipos.

TypeCasting - é uma onversdo direta de tipo, usando oidentificador do tipo destino como se
fosse uma funcdo. Como o Delphi ndo faz nenhuma verificagé se a onversdo é vaida, vocé deve

tomar um certo cuidado ao usar um TypeCast para ndo criar programas instaveis.

var
I: Integer,
C: Char;
B: Boolean;
begin
| := Integer(‘'A");
C := Char(48);
B := Boolean(0);

Application.MessageBox(PChar('Linguagem de Programacao' + #13 + 'Delphi 3"),

'SENAC,

MB_ICONEXCLAMATION);

end;

Rotinas de Conversao

As principais rotinas de onversio estdo listadas na tabela aaixo. Caso vocé tente usar uma dessas

rotinas em uma onversdo invalida, pode ser gerada uma excegéo.

Rotina Descricdo

Chr Byte em Char

StrTolnt String em Integer

IntToStr Integer em String

StrTolntDef String em Integer, com um valor default caso haja erro
IntToHex Numero em String Hexadecimal

Round Arredonda um nimero real em um Integer

Trunc Trunca um ndmero real em um Integer

StrToFloat String em Real

FloatToStr Real em string

FormatFl oat Numero real em string usando uma string de formato
DateToSir TDateTime em string de data, de acordo com as op¢6es do Painel de Controle
StrToDate String de data em TDateTime

TimeToStr TDateTime em Strind de Hora

StrToTime String de hora em TDateTime

DateTimeT oStr TDateTime em string de data e hora

StrToDateTime String de data e hora em TDateTime

FormatDateTime TDateTime em string usando uma string de formato
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VarCast Qualquer tipo em outro usando argumentos do tipo Variant
VarAsType Variante em qualquer tipo

Val String em nimero, real ou inteiro

Str NUmero, real ou inteiro, em String

Veaaguns exemplos de @mmo usar essas rotinas. Conversao de dados € uma operacdo muito
comum na programac& em Object Pascal, seaiainteressante dar uma olhada no help de cada uma das

funcdes acima.

var

I: Integer;

D: Double;

S1, S2: string;
begin

D :=10.5;

| := Trunc(D);

S1 := FloatToStr(D);

S2 = IntToStr(l);

ShowMessage(S1 + #13 + S2);
end;

var
A, B, Soma: Bouble;

begin
A := StrToFloat(EdtA.Text);
B := StrToFloat(EdtB.Text);

Soma = A+ B;
ShowMessage(Format('%f + %f = %f', [A, B, Soma]);
end;

3.13 Expressoes

Uma expressio € qualquer combinacd® de operadores, variaveis, constantes, valores literais e
chamadas de funcbes que resultem em um valor de determinado tipo. Uma expresséo é usada sempre
gque precisamos de um valor que possa ser obtido pa uma epressio. Alguns exemplos o

apresentados a seguir.

A+12*C

Date - 4

StrTolnt(Editl. Text + Edit2.Text)
StrToDate(Edit2.Text) - StrToDate(Edit1.Text)
12* A /100

A<B

3.14 Operadores

Os operadores sdo usados em expressoes e aordem em que & expresies 90 executadas depende da
precedéncia desses operadores. Veja @aixo a lista de operadores em ordem descendente de

precedéncia.
Operadores Unérios
@ Endereco
not N&o booleano ou bit voltado para ndo
Operadores M ultiplicativos e de direcdo de Bit
* Multiplicacéo ou interse¢éo de conjuntos
/ Divisédo de Real
div Divisdo de Inteiro
mod Resto de divisdo de Inteiros
as TypeCast seguro quanto ao tipo (RTTI)
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and E booleano ou bit voltado para e
shl Deslocamento de bits a esquerda
shr Deslocamento de bits a direita

Operadores Aditivos

+

Adicao ou unido de conjuntos

Subtracdo ou diferenca de conjuntos

or Ou booleano ou bit voltado para ou
Xor Ou exclusivo booleano ou bit voltado para ou exclusivo
Operadores Relacionais

= Igual

<> Diferente

< Menor

> Maoir

<= Menor ou igual

>= Maior ou igual

in Pertinéncia a conjuntos

is Compatibilidade de tipos (RTTI)

Para forcar uma expressdo de menor precedéncia aser exeautada antes, vocé pode usar 0s
parénteses, como mostrado abaixo.

(5-2)*3;
(A>B)and (A<C)

Parafazer potenciacd, use afuncdo Power, abaixo temos que A éigual a A elevadoa4.

| A= Power(A, 4);

3.15 Estruturas de Decisao

If - uma estrutura de decisdo usada para redizar instrugdes em determinadas condigbes. O if é
considerado uma s6 instrugdo, por is, SO encontramos o pato-e-virgulanofinal. O else éopciond.

if Opn.Execute then
Img.Picture.LoadFromFile(Opn.FileName);

if Nota < 5 then
ShowMessage('Reprovado’)

else
ShowMessage('Aprovado’);

Case - permite que o fluxo da execucéo seja desviado em funcdo de vérias condigdes de acordo com o
valor do argumento, que tem que ser ordinal, caso o valor do argumento ndo corresponda anenhum
dosvalores li stados, podemos incluir um else.

case Ch of

'": ShowMessage('Espaco’);

'0"..'9": ShowMessage('Digito");

'+, ShowMessage('Operador?);
else

ShowMessage('Caractere especial');
end;

case CbbBorda.ltemIndex of
0: BorderStyle := bsDialog;
1: BorderStyle := bsSingle;
2: BorderStyle := bsSizeable;
end;

3.16 Estruturas de Repeticao

While - executa umainstrucdo até que uma mnd¢éo deixe de ser verdadeira.
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|:=10;

while | >= 0 do

begin
ShowMessage(IntToStr(l));
Dec(l);

end;

For - exeauta uma instrucdo um numero determinado de vezes, incrementando uma variavel de
controle aittomaticamente acada iterac@. Caso sgja preciso que acontagem seja decremental, pode-se
usar downto em vez de to.

for | := 1 to ComponentCount do
ShowMessage('O ' + IntToStr(l) + ' Componente é ' + Components]l -
1].Name);

for | ;= Length(Edit1l.Text) downto 1 do
ShowMessage(Edit1.Text[l]);

Repeat - exeautainstrucdes até que uma condicao seja verdadeira.

1:=1;
repeat
S := InputBox('Acesso', 'Digite a senha’, );
Inc(l);
if 1 > 3 then
Halt;
until S = 'fluminense’;

Quebras de Lago - em qualquer um dos lagos mostrados podemos usar o procedimento Bredk para
cancelar a repeticdo e sair do lago, podemos também forcar a proxima iterac@® com o procedimento
Cortinue.

1:=1;
while true do
begin
Inc(l);
if 1 < 10000000 then
Continue;
ShowMessage('Chegamos a dez milhdes");
Break;
end;

3.17 Tipos Definidos pelo Usuario

O usuério também pode dedarar tipos ndo definidos pelo Delphi. Essas declaragbes séo feitas na secéd
type, dainterface ouimplementation, sendo que naimplementation esses tipas ndo poderdo ser usados
em outras Units. Mas, de fato, dificil mente vocé terd que definir tipos, a ndo ser classes, pois os tipos
padrdo doDelphi sdo o bastante para amaioria das aplicagtes.

Strings Limitadas - caso se desge limitar 0 nimero de caracteres que uma string pode receber,
podemos criar um tipo de string limitada.

TNome = string[40];
TEstado = string[2];

Tipo Sub-Faixa - E um subconjunto de um tipo ordinal e posali as mesmas propriedades do tipo
original.

TMaiusculas = 'A'..'Z";
TMes =1..12;
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Enumeracdes - define uma seqiiéncia de identificadores como valores validos para o tipo. A cada
elemento da lista de identificadores € asciado internamente um ndmero inteiro, iniciando pelo
numero 0, pa isso sdo chamados de tipos enumerados.

TBorderlcon = (biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp);
TDiaSemana = (Seg, Ter, Qua, Qui, Sex, Sab, Dom);

Ponteiros - armazenam endereqos de memdria, todas as classes em Object Pascal sdo
implementadas como porteiros.

TIntPtr: ~nteger;

Quanto desejo o ponteiro de um outro objeto:
TIntPtr := @Tvarnum;

Quanto desejo manipular o objeto e ndo o ponteiro:
showmessage ( IntToStr ( TIntPtr™) );

Records - otipo record é uma forma de criar uma Unicaestrutura com valores de diferentes tipos de
dados. Cada um dos dados de um record € chamado de canpo.

TData = record
Ano: Integer,
Mes: TMes;

Dia: Byte;

end;

var
Festa: TData,

begin
Festa.Ano := 1997,
Festa.Mes := Mai;
Festa.Dia := 8;

end;

Arrays - Fornecen uma forma de aiar variaveis que contenham mlti plos valores, como em uma
lista ou tabela, cujos elementos sdo domesmo tipo. A seguir, aguns exemplos de arays de dimensdes
variadas.

TTempDia = array [1..24] of Integer;
TTempMes = array [1..31, 1..24] of Integer;
TTempAno = array [1..12, 1..31, 1..24] of Integer;
var

TD: TTempDia;

I: Integer,
begin

forl:=1to 24 do

TD[l] := StrTolntDef(InputBox('Temperaturas', 'Digite a temperatura na

hora "
+ IntToStr(l), "), 30);
end;

Um array pocde ser definido como constante tipada, onde todos os sus elementos devem ser
iniciali zados.

FAT: array[1..7] of Integer = (1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040);

O tipo dos elementos de um array pode ser qualquer um, vocé pode ter uma aray de objetos, de
conjuntos, de qualquer tipo que quiser, até mesmo um array de arays.

TTempMes = array [1..31] of TTempDia;
TBtnList = array [1..10] of TButton;

Sets - Sdo conjuntos de dados de um mesmo tipo, sem ordem, como ©s conjuntos matematicos.
Conjuntos podem conter apenas valores ordinais, 0 menaor que um elemento poce asaumir é zero e 0
maior, 255.

TBorderlcons = set of Borderlcon;
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Borderlcons := [biSystemMenu, biMinimize];

if MesAtual in [Jul, Jan, Fev] then
ShowMessage('Férias");

Os conjuntos podem ser definidos como constantes ou constantes tipadas, como abaixo.

DIG_HEXA =[0'.."9",'A'.."Z', 'a'.."'z";
DIG_HEXA: set of Char =[0'..'9', 'A'.."Z", 'a"..'27;

3.18 Procedimentos, Func¢des e Método s

As agdes de um objeto devem ser definidas como métodos. Quando a ac® ndo pertence aum objeto,
como uma transformacé de tipo, essa acéo deve ser implementada en forma de procedimentos e/ou
funcoes.

Procedimentos

S80 sub-rotinas, que realizam uma tarefa endo retornam um valor. A declara¢® de um procedimento
é feita na sec@o interface e a definicdo, na secd implementation. Ao chamar o identificador do
procedimento, com 0s parémetros necess&rios, esse procedimento serd executado. Vea daixo o
exemplo de umaunit com aimplementac@ um procedimento.

unit Tools;
interface
procedure ErrorMsg(const Msg: string);

implementation
uses Forms, Windows;

procedure ErrorMsg(const Msg: string);
begin
Application.MessageBox(PChar(Msg), 'Operacéo invalida’, MB_ICONERROR);
end;
end.

Funcoes

S80 muito semelhantes com procedimentos; a Unicadiferenca éque as fungdes retornam um valor. O
tipo dovalor de retorno deve ser informado nocabecaho da funcéo. Na implementagdo da funcéo
deve-se dribuir o valor de retorno a palavra reservada Result ou ao identificador da funcdo. Pode-se
entdo usar a funcdo em expresoes, atribuicbes, como pardmetros para outras fungdes, em qualquer
lugar onde 0 seu valor possa ser usado.

function Average(A, B: Double): Double;
begin
Result:= (A +B)/2;
end;
Método s

S8o0 funcgBes ou procedimentos que pertencem a dguma dasse, passando a fazer parte de qualquer
objeto dessa dasse. Na implementagdo de um método predsamos indicar qual a classe aqua ee
pertence. Para chamar um método em algum lugar ndo pertencente asua classe, como procedimentos,
funcBes ou métodos de outras classes, deve ser indicado o dbjeto que deve executar o0 método. Os
métodos usam 0s mesmos hiveis de encgpsulamento daos atributos.

type
TFrmMsg = class(TForm)
LbIMsg: TLabel;
BtnOk: TButton;
BtnCancelar: TButton;
ImgMsg: TImage,;
public
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procedure ShowMsg(const Msg: string);
end;

procedure TFormMsg.ShowMsg(const Msg: string);
begin

LbIMsg.Caption := Msg;

ShowModal;
end;

Parametros

Existem trés tipos de passagem de par@metros, que devem ser indicados na declaracdo da funcdo ou
procedimento. Par@metros de tipos diferentes de vem ser separados por ponto e virgula.

function MultiStr(const S: string; N: Double; var Erro: Integer): string;

* Quando réo éindicado otipo de passagem, € passado ovalor do pardmetro, como constante.

* Ao usar apaavra-chave var ndo é ewviado ovalor do pardmetro, mas a referéncia aele, tornando
possivel mudar o valor do pardmetro nocodigo do pocedimento.

e Como alternativa vocé pode passar um parametro por referéncia constante, paraisso use apaavra
const antes da declarag@o do parametro.

3.19 With
Usado parafacilitar 0 aces as propriedades e métodaos de um objeto.
with Edt do
begin
CharCase := ecUpperCase;
MaxLenght := 10;
PasswordChar :="*";
Text := 'Brasil';
end;
3.20 Self

Self é usado quando se quer referenciar a instancia atual da dasse. Se vocé precisar referenciar a
insténcia aual de uma dasse, é preferivel usar Self em vez de usar o identificador de um Objeto, isso
faz com que o codigo continue funcionando para as demais instncias da classe e em seus
descendentes.

3.21 Criando e Destruindo Objetos

Antes de tudo, vocé deve declarar o objeto, se quiser referencialo. Para aiélo, use o método Create,
que éum método ¢k classe. Para vocé usar um método e classe, referencie a class, ndo o Objeto,
como mostrado a seguir.

var
Btn: TBIitBtn;
begin
Btn := TBitBtn.Create(Self);
With Btn do
begin
Parent := Self;
Kind := bkClose;
Caption :='&Sair";
Left := Self.ClientWidth - Width - 8;
Top := Self.ClientHeight - Height - 8;
end;
end;
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Porém, se vocé ndo precisar referenciar o Objeto, podia criar umainstancia sem referéncia.

with TBitBtn.Create(Self) do

begin
Parent := Self;
Kind := bkClose;

Caption :='&Sair";

Left := Self.ClientWidth - Width - 8;

Top := Self.ClientHeight - Height - 8;
end;

Para destruir um objeto, use 0 método Free. Para Forms, é recomendado wsar o Release, para
gque todos os eventos sam chamados. O pardmetro do método Create € usado apenas em
Comporentes, para identificar o comporente dono. Ao criar Forms, poderiamos usar o Objeto
Application.

FrmSobre := TFrmSobre.Create(Application);
FrmSobre.ShowModal;
FrmSobre.Release;

Para aiar objetos ndo comporentes, vocé ndo predsa de nenhum parémetro nométodo Create.

var
Lst: TStringList;

begin
Lst := TStringList.Create;
Lst.Add(‘'Ald, Teresinhal!");
Lst.Add('Uhh uhh...");
Lst.SaveToFile('Teresinha.txt);
Lst.Free;

end;

3.22 RTTI

Run Time Type Information é ainformacé de tipo dos objetos em tempo e exeaugdo. O operador is
€ usado parafazer comparagOes e 0 operador as é usado para fazer um TypeCast seguro com objetos.

for | := 0 to ComponentCount - 1 do
if Components][l] is TEdit then
TEdit(Components][l]).Clear;

(Sender as TEdit).Color := clYellow;

3.23 Excecles

O tratamento de exce¢d € um mecalismo cgpaz de dar robustez a uma glicacdo, permitindo que 0s
erros gam manipulados de uma maneira @mnsistente e fazendo com que a @licacdo possa se
reauperar de aros, se possivel, ou finalizar a execucd quando recesséario, sem perda de dados ou
reqursos.

Para que uma gplicac seja segura, seu codigo necesstareconhecer uma exce¢d® quando esta
ocorrer e responder adequadamente aessa excegdo. Se ndo hower tratamento para uma excecd®, sera
exibida uma mensagem padr&o descrevendo oerro e todos 0s processamentos pendentes ndo seréo
exeautados. Uma excegdo deve ser respondida sempre que hower perigo de perda de dados ou de
reaursos do sistema.

Exceges sdo classes definidas pelo Delphi para o tratamento de eros. Quando una excecd é
criada, todos os procedimentos pendentes sdo cancelados e, geralmente émostrada uma mensagem de
erro para 0 usu&rio. As mensagens padrdo nem sempre sdo claras, por is® € indicado criar seus
proprios blocos protegidos.
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Blocos Protegidos
Um bloco protegido € um grupo ce mmandaos com uma se¢@ de tratamento de excegdes.

try
A := StrToFloat(EdtA.Text);
B := StrToFloat(EdtB.Text);
ShowMessage(Format('%f / %f = %f', [A, B, A + B]));
except
ShowMessage('Numeros invalidos.");
end;

Algumas vezes vocé poce precisar espedficar quais excegdes quer tratar, como mostrado abaixo.

try
Soma := StrToFloat(EdtSoma.Text);
NumAlunos := StrTolnt(EdtNum.Text);
ShowMessage(Format('Média igual a %f.", [Soma / NumAlunos)));
except
on EConvertError do
ShowMessage('Valor invalido para soma ou nimero de alunos.");
on EZeroDivide do
ShowMessage('O nimero de alunos tem que ser maior que zero.");
else
ShowMessage('Erro na operacgéo, verifique os valores digitados.");
end,;

Principais Excecbes
O Delphi define muitas excegfes, para ada erro existe uma exce;do correspondente.

Classe Descrigdo

Exception Excecdo genérica, usada apenas como ancestral de todas as outras excecdes.
EAbort Excecdo silenciosa pode ser gerada pelo procedimento Abort e ndo mostra nenhuma mensagem.
EAccess/iolation Acesso invalido a memaria, geralmente ocorre com objetos nédo inicializados.
EConvertError Erro de conversao de tipos.

EDivByZero Divisdo de inteiro por zero.

EInOutError Erro de Entrada ou de Saida reportado pelo sistema operacional.

ElntOverFlow Resultado de um calculo inteiro excedeu o limite.

Elnvali dCast TypeCast invalido com o operador as.

ElnvalidOp Operacéo invalida com nimero de ponto flutuante.

EOutOfMemory Memoéria insuficiente.

EOverflow O resultado de um céalculo, com nimero real, excedeu o limite.

ERangeError Valor excede o limite do tipo inteiro ao qual foi atribuida.

EUnderflow O resultado de um célculo, com ndmero real, € menor que a faixa valida.
EVariantError Erro em operacdo com variant.

EZeroDivide Diviséo de real por zero.

EDatabaseError Erro genérico de banco de dados, geralmente ndo é usado diretamente.
EDBENgineError Erro da BDE, descende de EDatabaseError e traz dados que podem identificar o erro.

Blocos de Finalizacédo

Blocos de findlizac® sio exeautados smpre, hgja ou réo uma excecdo. Geralmente os blocos de
finalizac® sdo usados para liberar recursos.

try

finally

end;

FrmSobre := TFrmSobre.Create(Application);

FrmSobre.Img.LoadFromFile('Delphi.omp");
FrmSobre.ShowModal;

FrmSobre.Release;
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Vocé pode usar blocos de protecdo e finaliza¢d aninhados

FrmOptions := TFrmOptions.Create(Application);

try
FrmOptions.ShowModal;
try
Thl.Edit;
ThblValor.AsString := EdtValor.Text;
except

on EDBEnNgineError do
ShowMessage('Altera¢do ndo permitida.');
on EConvertError do
ShowMessage('Valor invalido.");
end;
finally
FrmOptions.Release;
end;

Geracao de Excecdes
V océ pode provocar uma excegao usandoa clausularaise.

| raise EDatabaseError.Create('Erro ao alterar registro.");

Também é posdvel criar seus proprios tipos de excegdes.

type
ElnvalidUser = class (Exception);
raise ElnvalidUser.Create('Vocé ndo tem acesso a essa operagao.');

Se voCcé quiser que uma excegcao continue ativa, mesmo depois de tratada, use aclausularaise

dentro dobloco de tratamento da excegdo. Geralmente isso é feito com exceges aninhadas.

try
Tbl.Edit;
ThiContador.Value := ThiContador.Value + 1;
Thl.Post;

except
ShowMessage('Erro ao alterar contador.");
raise;

end;

Erros de Bancos de Dados

A excecdo EDBENgineError permite a identificaggo de erros de bancos de dados gerados pela BDE

(Borland Database Engine).

try
TbICli.Post;
except
on E: EDBEnNgineError do
if E.Errors[0].ErrorCode = DBIERR_KEYVIOL then
ShowMessage('Cliente ja cadastrado.");
end;

Note que avaridvel E, que va identificar o erro, sO predsa ser declarada no boco de
tratamento da excecdo. No help vocé pode ansultar outras propriedades de EDBENgineError que

podem ser importantes.

Vocé também pocde usar os eventos de erro do comporente Table, sem predsar de blocos de

tratamento.

procedure TFrmCadCli.TbICliPostError(DataSet: TDataSet; E: EDatabaseError;
var Action: TDataAction);
begin
if(E is EDBENgineError) then
with EDBEnNgineError(E) do
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case Errors[0].ErrorCode of
DBIERR_KEYVIOL: ShowMessage('Cliente ja cadastrado.);
DBIERR_REQDERR: ShowMessage('Campo obrigatério ndo preenchido.");
end
else
ShowMessage('Erro no banco de dados:' + #13#13 + E.Message);
Action := daAbort;
end;

Alguns cbdigos de ero da BDE estéo listados abaixo. Todas as constantes e fungdes
reladonadas a APl da BDE no Delphi 3 estdo na Unit BDE, que deve ser adicionada acldusula uses.
No BDE API Help vocé pode encontrar referéncia sobre as funcdes nativas da BDE, como também
alguns exemplos em Delphi.

Constante Descricdo

DBIERR KEYVIOL Violagdo de chave priméria

DBIERR MAXVALERR Valor méximo excedido

DBIERR FORIEGNKEYERR Erro de chave externa, como em integridade referencial
DBIERR LOCKED Registro travado

DBIERR FILELOCKED Arquivo travado

DBIERR NETMULTIPLE Mais de um diretério usado como NetFileDir

DBIERR MINVALERR Campo com valor mais baixo que valor minimo
DBIERR REQDERR Campo obrigatério faltando

DBIERR L OOKUPTABLEERR Erro em tabela Lookup

Se vocé quiser mais informagdes a respeito do erro poce usar o0 procedimento
DBIGetErrorContext, como na funcdo mostrada aaixo que retorna determinadas informagbes bre o
erro.

function GetErrorinfo(Context: Smallint): string;
begin
SetLength(Result, DBIMAXMSGLEN + 1);
try
DbiGetErrorContext(Context, PChar(Result));
SetLength(Result, StrLen(PChar(Result)));
except
Result :=";
end;
end;

No evento OnEditError, usado no exemplo abaixo, se ocorrer um erro ao tentar alterar um
registro, podemos identificar o usuario da rede que esta dterando esse registro usando a fungéo criada
anteriormente.

if Pos('locked’, E.Message) > 0 then
ShowMessage('Usuario " + GetErrorinfo(ecUSERNAME) + ™ esta alterando o
registro.");

Note que foi usada uma outra témica de identificacdo doerro, usando a propria mensagem de
erro e ndo o coédigo, como mostrado anteriormente. Vocé pode usar a funcéo criada acima mandando
como pardmetro os valores mostrados abaixo, que podem ser encontrados no help da BDE.

Constante Descricdo

ecTABLENAME Nome da Tabela

EcFIELDNAME Nome do campo

ECUSERNAME Nome do usuario, muito usado para identificar qual usudrio travou o registro
EcFILENAME Nome do arquivo

EcCINDEXNAME Nome do indice

EcCDIRNAME Pasta

EcCKEYNAME Chave primaria

ECALIAS Alias

EcCDRIVENAME Drive
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ECNATIVECODE Cédigo de erro nativo
ECNATIVEMSG Mensagem de erro nativa
EcLINENUMBER Numero da linha, usado em instru¢gées SQL

Para desenvolver um sistema genérico de tratamento de erros, considere aopGéo de criar ese
tratamento em um DataModule genérico para ser usado como ancestral por todos os DataModules do
sistema, utilizando a herangavisual.

Se 0 (nico problema for traduzir as mensagens, localize os arquivos CONSTS.INT e
DBCONSTS.INT e crie uma nova Unit de definicdo de strings com uma estrutura semelhante a
mostrada abaixo e juntandotodas as defini¢des das constantes das duas Units devidamente traduzidas.
Depais, basta usar Unit em seus projetos que a novas mensagens irdo sobrepor as anteriores.

unit NewConsts;
interface

resourcestring
SAssignError = 'N&o é possivel atribuir %s a %s";
SFCreateError = 'N&o é possivel criar arquivo %s";
SFOpenError = 'Nao é possivel abrir arquivo %s";
SinvalidFieldSize = "Tamanho de campo invalido’;
SinvalidFieldRegistration = 'Registro de campo invalido';
SUnknownFieldType = ‘Campo "%s" tem um tipo desconhecido’;

implementation

end.

Uma outra opcdo seria criar um método para o evento OnException do djeto Application,
ese métodoseria chamado sempre que howesse uma excegdo em qualquer parte do sistema.

4 BIBLIOTECA DE CLASSES

4.1 Nomenclatura

Para nomea o0s comporentes podemos usar uma mnvencéo muito usada, onde & primeiras letras,
minusculas, identificam o tipo docomporente e o restante identifica afun¢@o deste, assm, btnSair,
seria 0 bot&o de sair.

Se afuncddo do comporente for um nome @MPOSO ese nome deve ser escrito com 0s
primeiros nomes abreviados e com letras de cao varidvel, como em btnRelVendas, que seria o bddo
dorelatério de vendas ou tnRelVenProduto, que seriao bot&o do relatério de vendas por produto.

4.2 Propriedades

As propriedades 50 caracteristicas dos comporentes, como foi mostrado anteriormente. Para aterar
propriedades em codigo use a sintaxe de ponto, como mostrado a seguir.

Tipos de Propriedade
* TipoString

Buttonl1.Caption := 'Fechar’;
Labell.Caption := Editl.Text + /' + Edit2.Text;

* TipoNumeérico

Button2.Height := Button2.Height * 2;
Width := Button1.Width + Button2.Width + 12;

e TipoEnumerado

| BorderStyle := bsDialog;
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Panell.Color := clWindow;

» Propriedades Aninhadas de Classe

Memol.Lines.Text := 'E agora, José?';
Labell.Font.Color := cIBlue;

»  Propriedades Aninhadas de Conjunto

Borderlcons := [biSystemMenu, biMaximize];
Labell.Font.Style := [fsBold, fsltalic];

Propriedades Comuns

Propriedade Descricéo

Align Determina o alinhamento do componente

Canvas Superficie de desenho, do tipo TCanvas, onde pode se desenhar a imagem do componente
Caption Legenda do componente (& indica tecla de atalho para alguns componentes)
Color Cor do componente

ComponentCount O ndmero de componentes possuidos

Components Matriz de componentes possuidos

Ctl3D Define a aparéncia 3D do componente

Enabled Define se o componente esté ativo, se pode ser usado

Font Fonte utilizada no componente

Height Altura

HelpContext Numero utilizado para chamar o Help on-line

Hint String utilizada em dicas instanténeas

Left Posicéo esquerda

Name Nome do componente

PopupMenu Menu de contexto do componente

ShowHint Define se o Hint serd mostrado

TabOrder A ordem de tabulagdo do componente, usada quando o usuario tecla TAB
TabStop Indica se o componente serd selecionado quando o usudrio teclar TAB

Tag Propriedade néo utilizada pelo Delphi, que pode ser usada como propriedade personalizada.
Top Posicdo superior

Visible Define se o componente esta visivel

Width Largura

4.3 Eventos

Os Eventos acorntecan em resposta auma a@o do usuario ou do préprio sistema, ao programar um
método & evento, devemos levar em considerac@o que este sO sera executados quando o evento
aoontecer. Uma das tarefas mais importantes na programacgé baseada em eventos é determinar quais
eventos serdo usados e qua a ordem desses eventos, pa exemplo, quando o wsudrio clicar em um
batdo, qual evento acontecera primeiro, OnEnter, OnMouseDown ou OnClick?

Os eventos podem ser compartilhados entre cmporentes, dessa Forma, vocé pode ter um
batdo na barra de ferramentas que faz a mesma misa que uma opgéo de menu. Para isso, basta
escolher o evento malista en vez de dicar duas vezes no Object Inspedor.

Podemos também mudar os métodos de evento em cddigo, pds os eventos também sdo
propriedades e podem ser usados como tal. Vocé pode atribuir um evento de outro comporente ou
diretamente o nane do método, como mostrado abaixo.

Button1.0OnClick := Edit1.OnEXxit;
Button2.0nClick := Edit2Click;

Eventos Comuns

Evento Descricdo

OnChange O contetdo do componente é alterado
OnClick O componente é acionado
OnDblClick Duplo-clique no componente
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OnEnter O componente recebe o foco
OnEXxit O componente perde o foco
OnKeyDown Tecla pressionada

OnKeyPress Uma tecla é pressionada e solta
OnKeyUp Tecla é solta

4.4 Método s

Os métodas realizam agdes definidas pelo comporente, vegja os exemplos abaixo e atente para os
parédmetros passados. Note que podemos chamar os métodaos de evento como qualquer outro métodoe
gue os métodos de evento pertencem ao Form, ndo aos comporentes.

Editl.Clear;

Form2.Show;

Close;

ScaleBy(110, 100);
Button1.ScrollBy(10, 10);
Button1.0nClick(Sender);
Button1Click(Self);
Form2.Button1Click(Sender);

Métodos Comuns

M étodo Descricao

Crede Cria um novo Objeto de uma Classe

Free Destr6i um Objeto e libera a memdéria ocupada por ele
Show Torna o componente visivel

Hide Torna o componente invisivel

SetFocus Coloca o foco no componente

Focused Determina se o componente tem o foco
BringToFront Coloca o componente na frente dos outros
SendToBadk Coloca o componente atras dos outros

Scroll By Move o componente

ScdeBy Gradua o componente em determina escala
SetBounds Muda a posicdo e o tamanho do componente

45 Janelas

Todo aplicativo Windows € cmmposto por janelas, que sdo o0 elemento basico no desenvolvimento
Delphi, sobre o qual um aplicativo € mnstruido. O tipo TForm € usado ro Delphi como classe base
paratodas as janelas, veja daixo algumas propriedades, eventos e métodos dessa das<.

Propriedade Descricdo

Active Indica se o Form esta ativo

ActiveControl Determina o controle que recebera o foco por default

AutoScroll Adiciona barras de rolagem automaticamente, quando necessario

Borderlcons Define quais icones de controle serdo visiveis, quais botées vao aparecer na barra de
titulo

BorderStyle Estilo da borda do Form

FormStyle Tipo de Form, normal, MDI pai, MDI filho ou sempre visivel

Icon Icone do Form

Menu Indica qual o menu do Form

Position Permite controlar a posicdo e tamanho do Form na exibi¢éo

WindowMenu Automatiza o item de menu Window (MDI)

WindowState Estado do Form, maximizada, minimizada ou normal

Evento Descricdo

OnCrede Quando o Form é instanciado

OnDestroy Quando o Form é liberado da memoria

OnShow Exatamente antes de mostrar o Form

OnCloseQuery E chamada para validar se o Form pode ser fechado
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OnClose Quando o Form ¢é fechado

OnActivate Quando o Form recebe o foco

OnDeadivate Quando o Form perde o foco

OnResize Quando o Form muda de tamanho

M étodo Descricao

Cascade Organiza as Forms filhos em cascata (MDI)

Tile Organiza as Forms filhos lado a lado (MDI)

Arrangel cons Organiza os icones dos Forms Filhos minimizados (MDI)
ShowModal Ativa o Form modal, que o usuério tem que fechar para poder continuar a usar a aplicagéo
Show Mostra o Form

Close Fecha o Form

Previous Ativa o Form anterior (MDI)

Next Ativa a préximo Form (MDI)

4.6 Componentes Padrao

Tbutton - Comporente botéo padréo doWindows, utilizado para executar agdes.

Propriedade Descricao

Cancd Dispara o evento OnClick do botdo quando a tecla ESC é pressionada em qualquer
controle

Default Dispara o evento OnClick do botdo quando a tecla ENTER é pressionada em qualquer
controle

M odal Result Associa o botéo a opg¢ao de fechamento de um Form modal

M étodo Descricdo

Click Ativa o evento OnClick do botéo

TbitBtn - Bot&o especidizado, com Bitmap.

Propriedade Descricdo

Glyph Bitmap exibido pelo botdo

LayOut Posi¢do do Bitmap no Botéo

Margin Indica o espago entre a borda do botéo e o Bitmap

Spadng Indica o espago entre o Bitmap e o texto do botdo

Kind Seleciona um tipo padréo para o botdo, mudando vérias propriedades, como Glyph e

ModalResult

TspeedButton - Botéo com Bitmap, namal mente utilizado em barras de ferramentas.

Propriedade Descricao

Down Estado do bot&o (Pressionado ou n&o)

Groupl ndex Indica quais botdes pertencerdo ao mesmo grupo

AllowAllUp Permite que todos os botdes de um grupo possam ficar ndo pressionados
Flat Define se a borda do botédo deve aparecer apenas quando ele for apontado

Tlabel - Utilizado para exibir rétulos

Propriedade Descricao

Alignment Alinhamento do texto no componente

AutoSize Define se o tamanho do componente sera automaticamente ajustado ao tamanho do
Caption

WordWrap Retorno automatico de linha

Transparent Define se o componente sera transparente

FocusControl Componente que recebera o foco quando a tecla de atalho do Caption (&) for pressionada

ShowAccd Char Indica se o caractere & serd usado para definir tecla de atalho
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Tedit - Utili zado para entrada de texto em uma Unicalinha.

Propriedade Descricdo

Text Texto do componente

AutoSeled Indica se o texto serd ou néo selecionado quando o componente receber o foco
MaxLength Numero maximo de caracteres permitidos

CharCase Define se as letras aparecerdo em maiusculo, mindsculo ou normal
PasswordChar Caractere utilizado para esconder o texto digitado (Senhas)

ReaOnly Define se sera permitido alterar o texto

Método Descricao

Clea Limpa o contetdo do componente

CleaSeledion Limpa o texto selecionado no componente

TmaskEdit - Permite entrada de dados texto em uma linha, utilizando uma mascara de edicéo.

Posaui todas as propriedades do comporente TEdit.

Propriedade

Descricao

EditMask

Mascara de edicao

Maéscaras - uma mascara é compaosta por trés partes, a primeira parte €a mascara propriamente dita,
a segunda parte indica se 0s caracteres literais srdo salvos e aterceira parte indica qual o caractere
utilizado para representar os espacos a serem digitados no texto.

Estes s0 os caracteres especiais que podem compor a mascara de edi¢éo:

Caractere

Descricao

Espacos em branco nao serdo considerados no texto

Todos os caracteres seguintes serdo mailsculos até que aparega o caractere <

Todos os caracteres seguintes serdo minusculos até que apareca o caractere >

Indica um caractere literal

Somente caractere alfabético

Obrigatoriamente um caractere alfabético

Somente caractere alfanumérico

Obrigatoriamente caractere alfanumérico

Somente caractere numérico

Obrigatoriamente caractere numérico

Permite um caractere

Obrigatoriamente um caractere

#(O|o|o|lo|>|v|[—|—|—|A|V

Permite um caractere numérico ou sinal de mais ou de menos, mas ndo os requer.

Separador de horas, minutos e segundos

-~

Separador de dias, meses e anos

Tmemo - Permite entrada de dados texto em multi plas linhas. Contém propriedades e métodos do

TEdit.
Propriedade Descricdo
Lines Propriedade do tipo TStrings que armazena as linhas de texto do componente
WantReturns Define se a tecla ENTER seré tratada como quebra de linha
WantTabs Define se a tecla TAB serd tratada como espaco de tabulagio
Scroll Bar Define as barras de rolagem

Tstrings - Muitos comporentes, como 0 TMemo, peaiem propriedades do Tipo TStrings, essa
classe permite amazenar e manipular uma lista de Strings. Toda propriedade do tipo TStrings permite

acesso indexado aos itens da lista.

Propriedade Descricdo

Count Numero de strings

Text Contetido do memo na Forma de uma Unica string
M étodo Descricdo
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Add Adiciona uma nova string no final da lista

Insert Insere uma nova string numa posic¢ao especificada
Move Move uma string de um lugar para outro

Delete Apaga uma string

Clea Apaga toda a lista

IndexOf Retorna o indice do item e - 1 caso ndo encontre
LoadFromFile Carrega texto de um arquivo

SaveToFile Salva texto para um arquivo

TcheckBox - Utilizado para obter informagdes de checagem.

Propriedade Descricdo

AllowGrayed Determina se o checkbox tera trés possibilidades de estado
Checked Determina se o checkbox esta marcado

State Estado atual do checkbox

TradioButton - Usado em grupo, po@ ser utilizado para obter inFormagdes |6gicas mutuamente

exclusivas, mas é recomendado usar 0 RadioGroup em vez de RadioButtons.

TradioGroup - Comporente que ayrupae mntrola RadioButtons automaticamente.

Propriedade Descricdo

Columns Numero de colunas de RadioButtons

Items Lista de strings com os itens do RadioGroup, cada item da lista representa um
RadioButton

Iteml ndex Item selecionado, iniciando em 0

Tpanel - Comporente Container utilizado para agrupar comporentes em um painel.

Propriedade Descricdo

Bevellnner Estilo da moldura interna do painel

BevelOuter Estilo da moldura externa do painel

BevelWidth Largura das molduras

BorderStyle Estilo da Borda

BorderWidth Largura da borda, disténcia entre as molduras interna e externa

TscrollBox - Container com barras de rolagem autométicas.

Tgroup Box - Comporente container com um titulo e borda 3D.

Thevel - Molduraou linha com aparéncia 3D.

Propriedade Descricdo
Shape Tipo de moldura a ser desenhada
Style Define alto ou baixo relevo para a linha

TlistBox - Utili zado para exibir opgdes em umallista.

Propriedade Descricao

Columns Numero de colunas de texto da lista

MultiSelea Define se sera permitida a selecéo de multiplos itens

ExtendedSelea Define se a selecdo podera ser estendida pelo uso das teclas Shift e Ctrl
IntegralHeight Define se os itens poder&o aparecer parcialmente ou somente por completo
Items Lista de strings com os itens da lista

Itemlndex indice do item selecionado, comegando em O

Seleded De acordo com o indice indica se um item em particular esta selecionado
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SelCount

Indica quantos itens estéo selecionado

Sorted

Define se os itens aparecerdo ordenados

TcomboBox - Caix

acombinada com li sta suspensa.

Propriedade Descricdo

Items Lista de strings com os itens da lista

DropDownCount Ndmero de itens visiveis da lista suspensa

Style Estilo do ComboBox, os principais estilos sdo csDropDown, csDropDownlList,

csSimple

Timage - comporent

e usado peara eibir figuras.

Propriedade Descricdo

Center Determina de a figura sera centralizada no componente

Picture Figura a exibida, pode ser BMP, ICO, WMF ou EMF

Stretch Define se o tamanho da figura deve ser ajustada ao do componente

Tpicture - classe usada para guardar icones, Bitmaps, meta aquivos do Windows ou gréficos

definidos pelo usuério.

M étodo

Descricdo

LoadFromFile

Carrega figura de um arquivo

SaveToFile

Salva figura para um arquivo

TpageControl - usado para aiar controles com mlti plas paginas, que podem ser manipuladas, em
tempo ce projeto, através do menu ce ontexto. Cada pagina criada éum objeto do tipo TTabSheet.

Propriedade Descricdo

ActivePage Pagina ativa

MultiLine Define miltiplas linhas de guias de paginas
TabHeigth Altura das guias

TabWidth Largura das guias

Evento Descricdo

OnChange Apo6s uma mudanca de pagina
OnChanging Permite a validagédo de uma mudancga de pagina
M éodo Descricao

FindNextPage Retorna a préxima pagina

SeledNextPage Seleciona a proxima pagina
TtabSheet - pagina de um PageControl.

Propriedade Descricdo

Pagel ndex Ordem da pagina

TabVisible Define se a dadapégina évisivel

Tshape - gréficode

uma Forma geomeétrica

Propriedade Descricdo

Brush Preenchimento da figura, objeto do tipo TBrush
Pen Tipo da linha, objeto do tipo TPen

Shape Forma geométrica

Ttimer - permite a exeaugéo de um evento a calaintervalo de tempo.

Propriedade Descricdo

Interval Tempo em milissegundos quando o componente ira disparar o evento OnTimer
Evento Descricdo

OnTimer Chamado a cada ciclo de tempo determinado em Interval
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TstatusBar - utilizado pera aiar barras de status para exibir inFormagdes.

Propriedade Descricdo

SimplePanel Indica se havera apenas um panel

SimpleText Texto exibido caso SimplePanel seja True

SizeGrip Define se a al¢a de redimensionamento padréo deve ser mostrada
Panels Propriedade do tipo TStatusPanels, com os painéis do StatusBar

TstatusPanels - listade panels de um StatusBar.

Propriedade Descricdo

Count Numero de panels

Items Lista de panels, cada panel é um objeto do tipo TStatusPanel
Método Descricéo

Add Adiciona um novo panel a lista

TstatusPanel- panel de um StatusBar.

Propriedade Descricdo

Text Texto do panel

Width Largura em pixels

Bevel Moldura do panel

Alignment Alinhamento do texto de um panel

4.7  Caixas de Dialogo
Grupo ¢ aixas de did ogo comuns do Windows.

M étodo

Descricao

Exeaute

Mostra a caixa de dialogo e retorna True caso o usuario clique em Ok

TOpenDialog / TsaveDialog - caxasdedidogo para arir e salvar arquivos.

Propriedade Descricdo

FileName Nome do arquivo

DefaultExt Extensédo padrédo para os arquivos

Filter Filtro, com os tipos de arquivos que serdo abertos ou salvos
FilterIndex indice do filtro default

Initi al Dir Pasta inicial

Title Titulo da janela

Options Define caracteristicas gerais do dialogo

TfontDialog - caxadedidogo de escolhade fonte.

Propriedade Descricdo

Device Define se deve utilizar fontes para tela, impressora ou ambos

MinFontSize Tamanho minimo da fonte

MaxFontSize Tamanho maximo da fonte

Options Define caracteristicas das fontes

Evento Descricdo

OnApply Ocorre apds o usuario pressionar o botéo Aplicar, antes da janela fechar
4.8 Menus

No Delphi os menus seréo desenhados no Menu Designer, que pocde ser acessado nomenu de @mntexto

de qualquer comporente de menu.
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TmainMenu - menu grincipal de um Form.

Propriedade

Descricdo

Items

Itens de menu, essa propriedade guarda todas as alteracdes feitas no Menu Designer

TpopUpMenu - Menu ce @mntexto de um comporente. Cada comporente tem uma propriedade
PopUpMenu, queindicaseu menu de mntexto.

Tmenultem -item de menu.

Propriedade Descricdo

Checked Indica se o item est4 marcado ou néo

Groupl ndex Indice do grupo do item, semelhante ao SpeedButton

RadioGroup Indica se o item pode ser mutuamente exclusivo com outros itens do mesmo grupo
ShortCut Tecla de atalho do item

4.9 Classes Nao Visuais

Tapplication - todo programa tem um objeto global nomeado Application, dotipo TApplication,
es® objeto representa a aplicagéo para o Windows.

Propriedade Descricdo

ExeName Caminho e nome do arquivo executavel
MainForm Form principal da aplicacéo

Hint Hint recebido pela aplicacéo

Title Titulo da aplicagdo

HelpFile Caminho e nome do arquivo help

Evento Descricdo

OnHint Quando um hint é recebido pela aplicag&o
OnException Quando ocorre uma excecéo

OnHelp Quando acontece uma solicitagéo de help
M éodo Descricao

MessageBox Apresenta um quadro de mensagem

Run Executa a aplicacao

Terminate Finaliza a aplicagdo normalmente

Quadros de Mensagem - o método Application.MessageBox mostra quadros de mensagem com
chamadas a fungdes da APl do Windows. Os flags de mensagem mais usados e os valores de retorno
dese método sdo mostrados abaixo.

Flag Item M ostrado

MB_ABORTRETRYIGNORE Botdes de Abortar, Repetir e Ignorar
MB_ICONERROR icone de erro

MB_ICONEXCLAMATION fcone com ponto de exclamacéo
MB_ICONINFORMATION icone com letra i, usada para mostrar inFormagées
MB_ICONQUESTION icone de pergunta

MB_OK Botéo de Ok

MB_OKCANCEL Botbes de Ok e Cancelar

MB_RETRYCANCEL Botbes de Repetir e Cancelar
MB_SYSTEMMODAL O Windows s6 podera ser usado quando o quadro for fechado
MB_YESNO Botbes de Sim e Nao

MB_YESNOCANCEL Botbes de Sim, N&do e Cancelar

Valor de Retorno Bot&o Escolhido

IDABORT Abortar

IDCANCEL Cancelar

IDIGNORE Ignorar
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IDNO Néo
IDOK Ok
IDRETRY Repetir
IDYES Sim

Esses quadros 50 usados quando se desgja uma resposta simples do wsuério, principa mente
numa confirmacd ou pergunta parao usuario, como o cddigo abaixo, usado no evento OnCloseQuery

do Form principal .

if Application.MessageBox('Deseja fechar a aplica¢do?', 'Sair do sistema’,
MB_ICONQUESTION +

MB_YESNO) = IDNO then

CanClose = False;

Tscreen - o Delphi automaticamente cria avariavel Screen dotipo Tscreen, essa variavel guarda

caacteristicas do video, como mostrado abaixo.

Propriedade Descricdo

ActiveForm Form com o foco

FormCount Numero de Forms no video

Cursor Cursor do mouse

Forms Lista dos Forms disponiveis

Fonts Lista de Fontes de tela disponiveis

PixelsPerinch NUmero de pixels por polegada da Fonte usada pelo sistema
Height Altura da tela em pixels

Width Largura da tela em pixels

Tprinter - na Unit Printers é declarado um objeto dotipo TPrinter nomeado Printer que encapsula
toda ainterface de impressdo do Windows e pode ser usado para imprimir diretamente, sem usar
comporentes de relatdrio, como o QuickReport.

Propriedade Descricdo

Canvas Superficie de desenho, do tipo TCanvas, onde sera desenhada a imagem a ser impressa
Printers Lista de impressoras instaladas

Orientation Retrato ou Paisagem

PageHeight Altura da pagina

PageWidth Largura da pagina

PageNumber P&gina atual

M étodo Descricao

BeginDoc Inicia o processo de desenho

EndDoc Finaliza o processo de desenho e envia a imagem do Canvas para a impressora
Abort Aborta a impresséo

Tcanvas - um objeto da classe TCanvas é uma superficie de desenho, onde podem ser usados varios
métodas de plotagem grafica. Todas os cortroles visiveis posdaiem uma propriedade Canvas, do tipo
TCanvas, que gerdmente éusada nos Forms e no dojeto Printer.

Propriedade Descricdo

Brush Padréo de preenchimento, propriedade do tipo TBrush
Pen Estilo de linha, propriedade do tipo TPen

Font Fonte usada nas plotagens de texto

M étodo Descricao

TextOut Desenha texto na superficie

Elli pse Desenha uma elipse

Polygon Desenha um poligono

Redangle Desenha um retangulo
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Tlist - estrutura de dados polimérfica que pode gerenciar uma lista de objetos de qualquer classe e
posaii métodas semel hantes aos de T Strings.

TstringList - lista de strings descendente de TStrings usada para manter listas de strings
independentes de qualquer comporente.

Tregistry - interface com a APl de manipulagdo do Registry do Windows, banco de dados de
configuracio dosistema.

5 BANCOS DE DADOS

5.1 Conceitos Importantes

O gerenciamento de bancos de dados é essencia parao desenvolvimento comercial, em particular para
sistemas de informac@® que passuem grande volume de informagdes para serem proessadas. Para se
criar um banco de dados eficiente é necessario 0 conhecimento prévio de modelagem de bancos de
dados relacionais. Conceitos como banco de dados, tabelas, campaos, registros, indices, chaves,
reladonamentos, narmali zacdo, dentre outros s80 pré-requisitos basicos para o desenvolvimento desse
contetdo.

5.2 Borland Database Engine

A BDE (Borland Database Engine) fornece acapacidade de aes padronizado a banco de dados
para Delphi, C++ Builder e outros ambientes de programacé da Borland, oferecendo um grande
conjunto de fungdes para auxiliar no desenvolvimento de glicactes Desktop e Cliente/Servidor.

Os controladores da BDE podem ser usados para aessr bases de dados dBase, Paradox,
Access FoxPro, Interbase, Oracle, Sybase e MS-SQL Server, DB2, Informix, além de um controlador
de a®s a arquivos texto. Vocé também pode utilizar fontes de dados ODBC, podendo acessar
qualquer base de dados compativel.

As fungdes que compde uma APl da BDE sdo usadas internamente pelos comporentes de
acesso a dados do Delphi e muito raramente vocé teria que usé-las diretamente, mas iso € totalmente
possivel. A referéncia ompleta das fungdes da BDE, com exemplos em Delphi, esta no BDE API
Help mapastado Delphi no Menulniciar.

Para mnfigurar o acess a um banco de dados, vocé tem varias opcles, criar um Alias, usar o
comporente TDatabase ou s dois juntos.

Fonte de Dados

Uma Fonte de Dados (ou Alias) € um nome légico, um atalho para um banco de dados. Todo o
trabalho do Delphi com um banco de dados pode ser feito baseado ra Fonte de Dados, de forma que
paramudar de banco de dados, s6 é necessario mudar o Fonte de Dados. Para criar um Fonte de Dados
vocépocke usar Database Explorer, o BDE Administrator ou o préprio Database Desktop.

5.3 Arquitetura de Acesso

A acesso e manipulacdo de um banco de dados por um programa Delphi é redlizada como mostrado a
seguir, note que aaplicacd® néo acessa os dados diretamente, mas usa sempre aBDE.
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Assm, parauma glicacd® de bancos de dados funcionar, é predso que aBDE estgjainstalada
na maquina, ndo bastando apenas o arquivo exeautével.

5.4

Data Access

Controles usados parafazer conexdo com banco de dados.

Componente

Utilidade

TDataBase

Instala uma conexdo permanente com um banco de dados, especialmente um banco
de dados remoto requerendo um login do usuario e uma senha.

TDataM odule

E uma Unit que pode ser conter as classes TTable e TQuery para evitar repeticoes
destes componentes dentro da aplicacéo.

TTable Recupera dados de um tabela de banco de dados via o BDE e abastece ele para um
ou mais componentes de controle de dados através do componente TDataSource.
Envia dados recebidos de um componente para uma banco de dados via o BDE.

TQuery Usa estruturas em SQL para recuperar dados de uma tabela de banco de dados via o
BDE, e abastece ele para um ou mais componentes de controle de dados através de
um TDataSouce, ou usa estruturas em SQL para enviar dados de um componente
para um banco de dados via o BDE.

TUpdateSQL Acoplado ao TQuery e oferece 3 strings para comando SQL (insercéo, alteracdo e
delecéo.

TStoreProc Habilita uma aplicacdo para acessar procedimentos armazenados em um servidor.
Envia dados recebidos de um componente para um banco de dados via o BDE.

TSesson Configuracdes do BDE no instante em que foi aberto o aplicativo.

TBatchMove Copia a estrutura de uma tabela ou seus dados. Pode ser usado para mover tabelas

inteiras de uma formato de banco de dados para outro.

Tdatabase — ese cmmporente permite amanipulagdo de um banco de dados, através de um Alias
daBDE ouacriac@® de um Alias locd, somente visivel dentro da glicacéo, esse mmporente também
permite 0 gerenciamento de transagdes, garantindo uma integridade maior no projeto. Por essas e
outras razbes 0 uso do comporente Database € dtamente recomendado como opgéo para criacd® de

Aliases.
Propriedades Descricdo
AliasName Nome do Alias do banco de dados, usado quando vocé criar um Alias da BDE
Conneded Define se a conexdo com o banco de dados esta ativa
DatabaseName Nome do Alias local a ser usado pelos outros componentes do Delphi
DataSetCount Numero de DataSets (Tabelas) abertos no banco de dados
DataSets Lista com os DataSets abertos
DriverName Driver usado para criar um Alias local, automaticamente cancela a propriedade AliasName
InTransadion Define se o Database esta em transacao

KeepConnection

Define se a conexdao com o banco de dados sera mantida, mesmo sem DataSets abertos

L oginPrompt

Define se sera mostrado o quadro de login padrdo da BDE

Params

Parametros do banco de dados, com itens semelhantes a secédo Definition do Database
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Explorer
Translsolation Nl’\E)eI de isolamento da transacgdo, define como uma transacao ira enxergar outra
M éodos Descricdo
Close Encerra a conex&@o com o banco de dados, todos os DataSets serédo fechados
CloseDataSets Fecha todos os DataSets abertos, mas a conex&o nédo é encerrada
Commit Grava alteragoes feitas durante a transagéo
Open Abre a conexdo com o banco de dados
Roll bad Anula todas as alteragdes feitas durante a transagéo

StartTransadion

Inicia uma transagéo

Eventos

Descricdo

OnLogin

Evento usado quando vocé quiser escrever seu préprio método de conexdo com o banco de
dados

Para acesar uma base de dados Access vocé poderia usar os valores mostrados na descricéo

textual a seguir.

AliasName = 'Northwind'
DatabaseName = 'Dados'
LoginPrompt = False
KeepConnection = True
Params.Strings = (
'DATABASE NAME=C:\Meus Documentos\NorthWind.mdb'
'USER NAME=paulo'
'OPEN MODE=READ/WRITE'
'LANGDRIVER=intl850'
'PASSWORD=elvis')

Para gjudar a preencher os parémetros de um Database, clique duas vezes bre 0 comporente

e digue em Defaults, todos os pardmetros defaults seréo apresentados.

Para acesar uma base Paradox, use & propriedades abaixo, note que para o Paradox, a Unica

informaca realmente significante éo Path, a pasta onde estdo as tabelas.

AliasName = 'DBDEMOS'

DatabaseName = 'Dados'

LoginPrompt = False

KeepConnection = True

Params.Strings = (
'PATH=d:\Borland\Delphi 3\Demos\Data'
'ENABLE BCD=FALSE'
'DEFAULT DRIVER=PARADOX’)

ApGs acriac® doAlias da BDE ou doAlias locd, usando ocomporente TDatabase, 0 banco
de dados est4 mnfigurado e pronto para ser usado.

TdataModule - um DataModule é como se fosse um Form invisivel, onde iremos inserir os
comporentes de acesso a dados, como o0 Table e o Datasource Por serem também classes, os
DataModues permitem a facil implementagdo de modelos de objetos, permitindo teranca criacdo de
métodos, dentre outros aspedos. Para inserir um DataModule en um projeto, escolha New
DataModue do menu File. Os DataModules ndo gastam reaursos do sistema, servem apenas para
cornter os comporentes de aces adados e aiar, assim, uma das<s persistente.

Ttable - Comporente usado para acessar uma tabela en um banco de dados. Esse comporente é0
mais importante quando acessamos bases de dados Desktop. Muitas dos itens mostrados abaixo estéo
definidos na dasse TDataSet, ancestral do TTable.

Propriedades Descricdo

Active Define se a tabela esta aberta ou fechada

BOF Informa se esté no inicio da tabela

CanModify Define se a aplicagdo pode inserir, deletar ou alterar registros
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DatabaseName Nome do banco de dados onde est4 a tabela, deve ser escolhido um Alias, que pode ser local
EOF Informa se esta no fim da tabela

Exclusive Define se a tabela pode ser compartilhada por outro usuario

FieldCount NUmero de campos da tabela

FieldDefs Lista com a Definicdo dos campos da tabela

Fields Lista de objetos do tipo TField, que representam os campos da tabela

Filter String com uma condigao de filtragem

Filtered Define se a tabela é filtrada

IndexFieldNames Nome dos campo de indice, usados para ordenar os registros da tabela
IndexName Nome do indice atual, vazia quando o indice for a chave priméria

IndexDefs Lista com a definicdo dos indices

MasterFields Campos usados no relacionamento com a tabela mestre

MasterSource DataSource da tabela mestre em uma relacdo Mestre/Detalhe

Modified Define se o registro atual foi modificado

ReadOnly Define se a tabela é somente para leitura

RedNo Numero do registro atual

ReoordCount NUmero de registros

State Estado da tabela

TableName Nome da tabela

TableType Tipo da tabela

M étodo Descricdo

Addindex Cria um novo indice, a tabela deve ser exclusiva

Append Entra em modo de inser¢do e, ao gravar, o registro sera colocado no fim do arquivo
AppendReord Insere um registro no final do arquivo através de cédigo

Cancd Cancela as alteragdes feitas no registro atual

Close Fecha a tabela

CreaeTable Cria uma tabela, depende de FieldDefs e IndexDefs

Delete Exclui o registro corrente

Deletel ndex Exclui um indice

DeleteTable Exclui a tabela

DisableControls Desabilita a atualizagdo dos controles visuais

Edit Permite a alteragcdo dos campos do registro atual

EmptyTable Apaga todos os registro da tabela, para isso a tabela ndo pode esta sendo compartilhada
EnableControls Habilita os controles visuais

FieldByName Acessa um campo, do tipo TField, pelo nome

FindKey Procura o registro com os valores exatos aos dos parametros nos campos do indice atual
FindNeaest Procura o registro com os valores mais aproximados aos dos parametros nos indices
First Move para o primeiro registro

Insert Entra em modo de inser¢&o de um novo registro na posi¢ao atual
InsertRecord Adiciona um novo registro, j& com os dados, na posi¢éo atual

|SEmpty Define se a tabela esta vazia

Last Move para o ultimo registro

Locae Procura um registro, usando ou néo indices, de acordo com a disponibilidade
LockTable Trava a tabela

Lookup Procura um registro e retorna valores dos campos deste

MoveBy Move um numero especifico de registros

Next Move para o proximo registro

Open Abre a tabela

Post Grava as alteragdes no registro atual

Prior Move para o primeiro registro

Refresh Atualiza a tabela com os dados ja gravados

RenameT able Renomeia a tabela

UnlockTable Destrava a tabela

Evento Descricdo

AfterCancd Ap6s do método Cancel
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AfterClose Apds o fechamento da tabela

AfterDelete Apds do método Delete

AfterEdit Apds do método Edit

Afterlnsert Apds do método Insert

AfterOpen Apo6s do método Open

AfterPost Apbés do método Post

AfterScroll Apds mudar de registro

BeforeCancd Antes do método Cancel

BeforeClose Antes do fechamento da tabela

BeforeDelete Antes do método Delete

BeforeEdit Antes do método Edit

Beforel nsert Antes do método Insert

BeforeOpen Antes do método Open

BeforePost Antes do método Post

BeforeScroll Antes de mudar o registro

OnCalcFields Evento usado para calcular os valores dos campos calculados
OnDeleteError Quando ocorre um erro ao chamar o método Delete
OnEditError Quando ocorre um erro ao chamar o método Edit
OnFilterRecord Evento usado com filtragem variavel
OnNewReoord Quando a tabela entra em modo de inser¢éo, ndo deixa Modified igual a True
OnPostError Quando ocorre um erro ao chamar o método Post

Usando DataSets - as classes de comporentes TTable e TQuery sdo descendentes de TDataset
através do TDBDataSet. Esta classe de comporente herda uma parte de propriedades, métodos e
eventos. Os estados do DataSet:

Estado Descricao

dslnadive O Dataset esta fechado.

dsBrowse Estado de Espera. O estado default quando um dataset é aberto. Registros pode ser
visualizados mas ndo mudados ou inseridos.

dsEdit Habilita o a linha corrente para ser editada.

dslnsert Habilita uma nova linha para ser inserida. Uma chamada para o Post inserir a nova
linha.

dsSetKey Habilita FindKey, GotoKey, and GoToNearest para procurar valores nas tabelas do
banco de dados. Estes métodos somente pertencem para 0 componente TTable. Para
TQuery, a procura é feita com a syntax do SQL.

dsCalcFields Modo quando os OnCalcFields é executado; previne qualquer mudanca para outros

campos ou campos calculados. Raramente é usado explicitamente.

Abrindo e Fechado DataSets - antes que uma glicacdo pcssa acessar dados através de um
dataset, 0 chtaset deve ser aberto. Existem dois meios para abrir o dataset:

Ativando a propriedade Active para True, isto pode ser feito através do Object Inspedor ou
programavel mente en tempo e execucéo.
| Table1.Active := True; |

Closg;

Chamando ométodo doDataset Open em tempo e exeaugao.

| Tablel.open;

Para fechar o processo e semelhante s6 muda o a propriedade para False e o evento para

Lendo Valores do Campo - existem algumas maneiras de ler dados de um dataset:

Editl.text := TablelNome_Clie.asstring;
Editl.text := Tablel.Fields[1].asstring;
Editl.text := Tablel.FieldByName(‘Nome_Clie’).asstring;
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Para assciar outros tipos de canpos que ndo texto a uma caxa de ali¢é (que sO acdta
valores do tipo string), devemos utilizar propriedades de onversdo do comporente TField:
AsBodean, AsDataTime, AsFloat (Real), Aslnteger, AsString.

Para aribuir valores para o dataset o procedimento é o mesmo s6 gue no sentido inverso,
desde que que atabela estggaem modo e alicdo ouinsercéo.

Inserindo Registros - parainserir registros em codigo vocé pode usar os métodos AppendReaord e
InsertRecord, caso vocé ndo predse de algum campo, mesmo assm ele deve ser informado com o
valor Null.

| Tabl el.AppendRecord([Null, EdtDescricao.Text, EdtPreco.Text));

Outraforma de inserir um registro:

Tablel.Insert;
TablelData.Value := Date;
TablelHora.Value := Time;
Tablel.Post;

Alterando Registros - para dterar registros em cddigo, colocamos a tabela em modo ¢ aligéo,
alteramos o valor dos campos e gravamos as alteragdes, se for necessario.

Tablel.Edit;
TablelData.Value := Date;
TablelHora.Value := Time;
Tablel.Post;

Verificando Alteracdes - onde for necessario a verificagcdo de ateracbes feitas em uma Tabela, por
exemplo no evento OnClose de um Form de manutencéo, vocé poce usar a propriedade Modified,
como mostrado no exemplo abaixo.

if Table1.Modified then
if Application.MessageBox('Gravar altera¢bes?', 'Dados Alterados',
MB_ICONQUESTION + MB_YESNO) = IDYES then
Tablel.Post
else
Tablel.Cancel;

Valores Default - caso vocé queira especificar valores Default para os campos de uma tabela, use o
evento OnNewReaoord, pois nesse evento o registro néo € marcado como modificado.

| Table1Data.Value := Date;

Marcando Dados - os métodos para marcar sdo

» GetBookmark - Pega apasicdo doregistro e aloca en umavariavel dotipo TBookmark;
» GotoBookmark - Levao aportador paraumavariavel dotipo TBookmark;
» FreeBookmark - Desalocaumavariavel do tipo TBookmark;

procedure DoSomething;
var
Marca: TBookmark;
begin
Marca := Tablel.GetBookmark; {Marca a posic¢ao}
Tablel.DisableControls; {Desabilita o controle de dados}
try
Tablel.First;
while not Table1l.EOF do
begin
{Faz alguma coisa}
Tablel.Next;
end;
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finally
Tablel.GotoBookmark(Marca);
Tablel.EnableControls;
Tablel.FreeBookmark(Marca); {Desaloca a variavel}
end,
end,

Indexacéo - aindexacdo € usada para ordenar os registros da tabela.

Método Descricéo

GetlndexNames Retorna uma lista de nomes disponiveis de indeces para uma tabela do banco de
dados.

IndexFieldCount Numero de Campos do Indice.

IndexFields Vetor de nomes de campos usados no indice

IndexName Para usar o indice primario de uma tabela Paradox.

IndexFieldNames Para muda o indice para qualquer campo.

As propriedades IndexName elndexFieldNames s50 mutualmente exclusivas. Colocando uma
propriedade, limpa o valor da outra.

Para ordenar vocé deve escolher os campos pelos quais vocé quer ordenar na propriedade
IndexFieldNames, inclusive en codigo, como mostrado abaixo, todos campos devem ser indexados e
separados por ponto e virgula.

Tablel.IndexFieldNames :
Tablel.IndexFieldNames :

‘Nomcli';
'‘Data, Vendedor';

Percorrendo uma Tabela - utilize um c6digo semelhante a mostrado abaixo para percorrer uma
tabelado inicio ao fim.

Tablel.DisableControls;

Total :=0;

Tablel.First;

while not Table1l.EOF do

begin
Total := Total + TablelValor.Value;
Tablel.Next;

end;

Tablel.EnableControls;

Procurando dados em uma Tabela - os méodoss GoToKey e GoToNearest habilita uma
aplicacdo para procurar uma chave an uma tabela. SetKey coloca atabela en modo de procura. No
estado SetKey, atribui-se valores para aprocura en um campo indexado. GoToKey entdo move o
cursor para aprimeira linha da tabela que encontrou este valor. Como GoToKey é uma funcéo ela
retorna True ou False se teve sucesso na procura. O GoToNeaest € uma funcdo que leva para o valor
mai s parecido encontrado.

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin
Tablel.SetKey; {Primeiro campo é a chave}
Tablel.Fields[0].AsString := Editl.Text; (* Tablel.Fieldbyname(‘Cidade’)
= Editl.Text *)
Tablel.GoToKey;
end;

Todo procedimento acima pode ser substituido usandoafuncdo Find

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
begin

Tablel.FindKey([Editl.text]);
end,;

Exemplo de outraforma de procura en umatabela.
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procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin
Tablel.SetKey; {Primeiro campo é a chave}
Tablel.Fieldbyname(‘Cidade’) := Editl.Text;
Tablel.GoToKey;

end;

Procura en um indice seaundério.

procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject);
begin
Tablel.indexname := ‘Nome_Clie’;
Tablel.open;
Tablel.setkey;
TablelNome_clie.asstring := Edit1.text;
Tablel.gotonearest;
end;

Procura an um indice primério ou seaundario.

procedure TForm1.Button1Click (Sender: TObject);
begin
Tablel.indexfieldnames := ‘Codi_Clie’;
Tablel.open;
Tablel.setkey;
TablelNome_clie.asstring := Edit1.text;
Tablel.gotonearest;
end,;

Localizando Registros - para locdlizar registros vocé pode usar varios métodos, mas o melhor
deles € 0 Locate, no exemplo abaixo € feita uma pesquisa exata.

if not Tablel.Locate('CodCli', Edt.Text, []) then
ShowMessage('Cliente ndo encontrado.");

Vocé também pode fazer uma pesguisa parcia e/ou sem sensitividade de ca&o usando o
terceiro pardmetro, que éum conjunto de opcoes.

Tablel.Locate('Nome', Edt.Text, [loPartialKey, loCaselnsensitive]);

Se vocé precisar fazer uma pesguisa por mais de um campo, separe 0s nomes dos campaos por
porto e virgula euse afungé VarArrayOf para criar um array com os valores que Vocé quer procurar.

if not Tablel.Locate('Vendedor;Data’', VarArrayOf([EdtVendedor.Text, EdtData.Text]),
[loCaselnsensitive]) then
ShowMessage('O vendedor néo realizou nenhuma venda nessa data’);

Caso 0s campos pesquisados sam indexados, a pesquisa serd muito mais eficiente, sendo sera
criado um filtro temporério da BDE paralocalizar osregistros

Filtros - usando o Filter, vocé pode filtrar os registro de uma tabela usando uma expressio légica,
como hos exemplos abaixo. Paratornar um filtro ativo, basta clocar Filtered igual aTrue.

Tablel. filter := 'Data = '20/04/1998"
Tablel filter := (Data = '20/04/1998") AND (Vendedor = 'Gilherme Augusto da
Fonseca')

Tablel.filter := (Nome >'A") AND (Nome < 'B)

Contudo, se acondi¢do de filtragem for muito varidvel, é preferivel usar um codigo como o
mostrado abaixo no evento OnFilterRecord da Table, para fazer uma filtragem dindmica com a
propriedade Filter vazia eFiltered igua aTrue.
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|[Accept := ThiData.Value = Date ;|

Ao filtrar uma tabela, a propriedade RecordCount da Table, sO mostra 0 nimero de registros

que satisfazem ao filtro, como se 0s outros registros nao existissem.

V océ também pock filtar registros de uma tabela através de métodos especificos:
» SetRangeStart: Estabeleceo limiteinicial dofiltro.
» SetRangeEnd: Estabeleceo limite final dofiltro.
» ApplyRange: Aplicaofiltro atabela
» CancdRange: Cancelao filtro aplicado atabela.
» KeyExclusive: Exclui achame doindice setado.

Tablel.ApplyRange;

Tablel.SetRangeStart;
Tablel.FieldByName(‘Codigo’):=100;(*Table1Codigo.asinteger := 100 *)
Tablel.KeyExclusive := False;

Tablel.SetRangeEnd;
Tablel.FieldByName(‘Codigo’):=200;(*Table1Codigo.asinteger := 200 *)
Tablel. KeyExclusive := True;

Obtera um filtro dcs registros de clientes com codigo entre 100e 199.

Sincronizando Tabelas - o mé&odo GotoCurrent € um método gue sincroniza dois comporentes
table ligados a uma mesma tabela an um banco de dados e usando omesmo indice.

[Table1l.GotoCurrent(Table2)

Tfield - aclase TField é usada ®mo ancestral para todos as classes dos campos.

Geramente iremos usar objetos de dasses descendentes de TField, mas em todos eles
podemos encontrar os itens mostrados abaixo.

Propriedades Descricdo

Alignment Alinhamento do texto do campo nos controles visuais

AsBodean Valor do campo convertido para Boolean

AsCurrency Valor do campo convertido para Currency

AsDateTime Valor do campo convertido para DataTime

AsFloat Valor do campo convertido para Double

Aslnteger Valor do campo convertido para Integer

AsString Valor do campo convertido para string

AsVariant Valor do campo convertido para Variant

Calculated Indica se o campo é calculado em tempo de execucéo

CanModify Indica se um campo pode ser modificado

ConstraintErrorMessage | Mensagem de erro se a condigéo de CustomConstraint ndo for satisfeita
CustomConstraint Condigéo de validagdo do campo

DataSet DataSet onde estad o campo

DataSize Tamanho do campo, em Bytes

DataType Propriedade do tipo TFieldType, que indica o tipo do campo
DefaultExpression Expressdo com valor Default do campo para novos registros

DisplayL abel Titulo a ser exibido para o campo

DisplayText Texto exibido nos controles visuais associados ao campo

DisplayWidth Numero de caracteres que deve ser usado para mostrar 0 campo no controles visuais
EditMask Méscara de edi¢do do campo

FieldKind Propriedade do tipo TFieldKind que indica o tipo do campo, como Calculado ou Lookup
FieldName Nome do campo na tabela

FieldNo Posicéo fisica do campo na tabela

Index Posicdo do campo nos controles visuais

IsindexField Indica se um campo é valido para ser usado como indice
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IsNull Indica se o campo esta vazio

KeyFields Campo chave da tabela no relacionamento com LookupDataSet, usado em campos
Lookup

Lookup Indica se um campo é Lookup

LookupCadhe Define se sera usado cache para campos Lookup

LookupDataSet DataSet onde esta definido o valor do campo Lookup

LookupKeyFields Campo chave do relacionamento em LookupDataSet

LookupResultField Valor do campo, que serd mostrado nos controles visuais

ReadOnly Define se um campo é somente para leitura

Required Define se o campo é obrigatério

Size Tamanho fisico do campo

Text Texto de edi¢cdo do campo

Value Acesso direto ao valor do campo

Visible Define se um campo é visivel

Eventos Descricdo

OnChange Chamado quando o valor do campo é mudado

OnSetText Chamado pelos controles visuais para atribuir o texto digitado pelo usuario ao campo

OnGetText Chamado para formatar o texto de exibigéo do campo

OnValidate Validag&o do valor atribuido ao campo, caso o valor ndo seja valido, gere uma excec¢éo

M étodo Descricéo

Assgn Atribui um valor de um campo a outro, inclusive nulo

FocusControl Seta o foco para o controle visual ligado ao campo nos Forms

Clea Limpa o contetido do campo

Estéo listadas abaixo algumas classes que realmente iremos manipular no tratamento dos
campaos de umatabela, sfo classes descendentes de TField.

TStringField TBlobField TTimeField
TSmallintField TIntegerField TBytesField
TFloatField TWordField TVarBytesField
TCurrencyField TAutolncField TGraphicField
TBooeaField TBCDField TMemoField
TDateField TDateTimeField

Em alguns desses campos vocé pode encontrar as propriedades mostradas abaixo, que ndo
estdo presentes em TField.

Propriedades Descricao

MaxValue Valor maximo para o campo

MinVaue Valor minimo para campo

DisplayFormat Formato de apresenta¢é@o do campo, como ,0.00” %" ou ,0.##” Km”
EditFormat Formato de edi¢éo do campo

Currency Define se um campo é monetéario

DisplayValues Usado com campos Boolean, define o texto para True e False, como Sim;N&o
M étodos Descricao

LoadFromFile Carrega o contedo do campo de um arquivo

SaveToFile Salva o contetido do campo para um arquivo

Fields Editor - para aiar objetos para os campos de uma tabela clique duas vezes no comporente
TTable ou escolha Fields Editor no seu menu de @mntexto, ra janela do Fields Editor, cliqgue com o
botdo dreito do mouse e acolha Add, na janela Add Fields, escolha os campos que vocé vai querer

usar e clique an Ok.

No Fields Editor podemos também remover os campos criados, aterar sua ordem de
apresentacdo e usar suas propriedades e eventos no Object Inspedor. Para cada canpo € aiado um
objeto de um tipo descendente de TField, como TStringField, TintegerField, THoatField. As
principais propriedades dos objetos TField estéo listadas na tabela abaixo.
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Se vocé ndo criar nenhum objeto TField, todos os campas da tabela estaréo disponiveis, mas
caso vocé gie algum, somente 0s campos que Vocécriar estardo disponivels.
Se vocé selecionar os campos no Fields Editor e arastar para o Form, serdo criados os controles
visuais para esses campos, Label, DBEdit e outros, mas antes coloque a descricdo dcs campos na
propriedade DisplayL abel.

Conversao de Tipos - a onversdo de tipo de um campo poc ser feita através as propriedades tipo
As..., como AsString.

Tablel.AsString := EdtData.Text;

Validacao - paravalidar os valores de um campo, vocé poce usar a propriedade CustomConstraint,
por exemplo para garantir que aquantidade de um item seja maior que zero, use an CustomConstraint
Quartidade > 0, e en CustomConstraint coloque amensagem para 0 Usudrio caso a condi¢do sga
falsa. Outraforma, mais flexivel, € usando o evento OnValidate, com um codigo como abaixo, ande é
gerada uma excezdo para cancelar a atribuicdo do valor ao campo.

if TablelQuantidade.Value <= 0 then
raise Exception.Create('Quantidade deve ser maior que zero.");

Formatacdo Personalizada - caso queira fazer uma formatac& personalizada do campo, pod
usar os eventos OnGetText e OnSetText. Por exemplo, se tiver um campo Estado, e quiser que quando
o valor do campo for C fosse mostrado Casado e S Sdteiro, no evento OnGetText use um codigo
como o abaixo.

if TblEstado.Value = 'C' then
Text := 'Casado’

else if ThlEstado.Value ='S' then
Text ;= 'Solteiro’;

Como controle visual para o usuério escolher o valor do campo, vocé poderia usar o
DBComboBox, com Sdteiro e Casado na propriedade Items, e no evento OnGetText do campo o
cOdigo mostrado abaixo.

if Text = 'Casado' then
TblEstado.Value :='C'

else if Text ;= 'Solteiro' then
TblEstado.Value = 'S";

Campos Calculados - para aiar campos calculados, clique mm o dreito no Fields Editor e escolha
New Field, no quadro NewField, dgite o nane do campo, 0 nane do dojeto ser4 aitomaticamente
informado, otipo docampo, seu tamanho e escolha Calculated em Field type.

Para @mlocar um valor nesse campo wsaremos o evento OnCalcFields do comporente TTable,
em nenhuma outra parte os val ores desses campos podem ser alterados.

O cbdigo doevento OnCalcFields deve ser enxuto, pds este échamado vérias vezes durante a
edicdo de um registro e um procedimento pesado pode comprometer a performance do sistema.

procedure TDtmAluno.TbICalcFields(DataSet: TDataSet);
begin
if TblFaltas.Value > DtmTurma.TblMaxFaltas.Value then
ThiSituacao.Value :='Evadido’
else if TbINota.Value >= 7 then
ThlSituacao.Value :="'Aprovado’
else
ThlSituacao.Value := 'Retido’
end;
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Campos Lookup - parafazer um relacionamento, as vezes precisamos criar um campo e descricéo,
por exemplo em uma bibliotecg natabela de enpréstimos, temos o codigo doLivro, mas gostariamos
de mostrar o Titulo, esses canpos 80 chamados de canpaos Lookup.

Para aiar um campo Lookup, siga 0s pass abaixo, tomando como exemplo o caso dolivro no

empréstimo.

wnN e

Abra o Fields Editor do Table desgjado, Empréstimos
Clique com o dreito e escolha New Field
No quadro New Field, escolha & propriedades do campo como descrito em campos cdculadas,

mas em Field type, escolha Lookup

No o s

Titulo

Em Key Fields escolha o campo databela que faz parte do relacionamento, CodLivro

DataSet é atabelaonde estd adescricdo, Livros

Em Lookup Keys, escolha o campo ¢k DataSet que faz parte do relacionamento, CodLivro
Finalmente, escolha en Result field o campo e DataSet que vai ser mostrado para 0 usuario,

Essas opgdes correspondem a dgumas propriedades do objeto TField gerado, que podem ser
alteradas no Objed Inspector, KeyFields, LookupDataSet, LookupKeyFields, LookupDataSet e

LookupResultField.

Quando esses campo sdo exibidos em um DBGrid, pa padrdo é aiado un botéo de lookup que
mostrara os valores da outra tabela uma lista. Para locar esses campos em um Form, devemos usar 0
DBLookupComboBox, apenas com as propriedades padrdo, DataSource eDataField, ond deve ser
escolhido o campo Lookup, quando vocé arastar o campo para 0 Form isso sera feito

automaticamente.

TdataSource - comporente usado para fazer aligaga entre um DataSet e os comporentes visuais.

Propriedade Descricao

AutoEdit Define se a tabela entrara em modo de edi¢éo assim que o usuério digitar novos valores nos
controles

DataSet DataSet ao qual o TDataSource faz referéncia

Evento Descricdo

OnDataChange Ocorre quando o DataSet é alterado, ao mudar de registro ou mudar os valores dos campos

OnStateChange Ocorre quando o estado do DataSet é alterado

OnUpdateData Ocorre antes de uma atualizagéo

Tquery -comporente usado para ewiar um comando SQL para um banco de dadaos ou uma instrucéo
SELECT. Muitas dos itens mostrados abaixo estdo definidos na dasse TDataSet, ancestral do TTable.

Propriedades Descricdo

Active Define se a instrugdo SQL sera executada ou ndo. Usado somente para instru¢des SELECT.

BOF Informa se esta no inicio da tabela

DatabaseName Nome do banco de dados onde est4 a tabela, deve ser escolhido um Alias, que pode ser local
EOF Informa se esta no fim da tabela

FieldCount NUmero de campos da tabela

FieldDefs Lista com a Defini¢do dos campos da tabela

Fields Lista de objetos do tipo TField, que representam os campos da tabela

Filter String com uma condigao de filtragem

Filtered Define se a tabela é filtrada

IndexFieldNames Nome dos campo de indice, usados para ordenar os registros da tabela

IndexName Nome do indice atual, vazia quando o indice for a chave primaria

IndexDefs Lista com a definicédo dos indices

Param Lista de objetos do tipo TParam, que representam paramentros dentro de uma instrugdo SQL
Red\o Numero do registro atual

ReoordCount Ndmero de registros

SQL Define a instrugdo SQL que sera enviada para o Gerenciador

State Estado da tabela
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UpdateObjed Define um objeto UpdateSQL sera utilizado

M étodo Descricdo

Close Fecha instrugéo SQL. Usado somente para instrugbes SELECT.

ExecSQL Executa um comando SQL. Usado para todas as instrugdes SQL menos SELECT.
FieldByName Acessa um campo, do tipo TField, pelo nome

FindK ey Procura o registro com os valores exatos aos dos pardmetros nos campos do indice atual
FindNeaest Procura o registro com os valores mais aproximados aos dos parametros nos indices
First Move para o primeiro registro

|SEmpty Define se a tabela esta vazia

ParamByName Acessa um parametro, do tipo TParam, pelo nome

Last Move para o ultimo registro

Locae Procura um registro, usando ou néo indices, de acordo com a disponibilidade
Lookup Procura um registro e retorna valores dos campos deste

MoveBy Move um numero especifico de registros

Next Move para o préximo registro

Open Executa um comando SQL. Usado somente para instru¢des SELECT.

Post Grava as alteragdes no registro atual

Prior Move para o primeiro registro

Refresh Atualiza a tabela com os dados ja gravados

Evento Descricdo

AfterCancd Apds do método Cancel

AfterClose Apbs o fechamento da tabela

AfterOpen Apo6s do método Open

AfterScroll Apds mudar de registro

BeforeClose Antes do fechamento da tabela

BeforeDelete Antes do método Delete

BeforeOpen Antes do método Open

BeforeScroll Antes de mudar o registro

OnCalcFields Evento usado para calcular os valores dos campos calculados

OnFilterRecord

Evento usado com filtragem variavel

Tparam - lista de pardmentros para uma instrucdo SQL. Um pardmetro € mmo uma variavel na

instrucdo SQL. Para definir um par@mentro na instrugéo SQL basta clocar dois portos ( : ) antes da
variavel.
Queryl.SQL :="Select * from Autor where id_autor = :pid_autor’;
Queryl.ParamByName( 'pid_autor' ).asinteger := 10;
Queryl.0Open;
TUpdateSQL - define 3 instrucdes SQL para um comporente Query.
Propriedades Descricdo
InsertSQL Define a instru¢cdo SQL para inserir registros
DeleteSQL Define a instru¢cdo SQL para apagar registros
ModifySQL Define a instrucdo SQL para alterar registros
M étodo Descricéo
ExecSQL Executa um comando SQL. No pardmentro (ukModify, ukinsert, ukDelete) defini qual

instrucdo serd usada

5.5 Data Controls

Controles usados na interface com o usudrio. Todos esses comporentes tem uma propriedade
DataSource, que deve ter o DataSourcedo Table ab qual estéo ligados.
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Componente Utilidade

TDBGrid Grade padréo de controle de dados que possibilita visualizar e editar dados de forma
tabular, semelhante a uma planilha; faz uso extensivo das propriedades do TField
(estabelecidos no Editor de Campos(Fields Editor)) para determinar a visibilidade de uma
coluna, formato da visualizacdo, ordem, etc.

TDBNavigator Botbes de navegacéo para controle de dados que move o apontador do registro corrente de
uma tabela para o posterior ou anterior, inicia inser¢do ou modo de edi¢éo; confirma novos
ou modificagbes de registros; cancela o0 modo de edicdo; e refresca(refaz) a tela para
recuperar dados atualizados.

TDBText Rétulo de controle de dados que pode mostrar um campo corrente do registro ativo.

TDBEdit Caixa de edi¢do de controle de dados que pode mostrar ou editar um campo corrente do
registro ativo.

TDBChedBox Caixa de verificac@o de controle de dados que pode mostrar ou editar dados légico de
uma campo corrente do registro ativo.

TDBRadioGroup Grupos de radio de controle de dados com botes de radio que pode mostrar ou setar
valores de colunas.

TDBMemo Caixa memo de controle de dados que pode mostrar ou editar dados textos BLOB do
registro corrente ativo.

TDBRIichEdit Caixa Rich Edit de controle de dados que pode mostrar ou editar dados textos BLOB do
registro corrente ativo no formato (.RTF).

TDBImage Caixa de Imagem de controle de dados que pode mostrar, cortar ou colar imagens BLOB do
registro corrente ativo.

TDBListBox Caixa de Lista de controle de dados que pode mostrar valores da coluna de uma tabela.

TDBComboBox Caixa de Lista mével de controle de dados que pode mostrar ou editar valores da coluna de

uma tabela.

TDBLookupList

Caixa de Lista de controle de dados que mostrar valores mapeados através de outra tabela
em tempo de compilacéo.

TDBLookupCombo Caixa de Combo de controle de dados que mostrar valores mapeados através de outra
tabela em tempo de compilacao.
TDBChart Usado para criar gréficos a partir de DataSet

TDBGrid - este mmponrente permite mostrar/editar os registros de um arquivo naforma de tabela. A
vantagem deste tipo ce saida de dados é que épaossivel ver varios registros ab mesmo tempo. Mostra
os registros de umatabela an formade grade, cada coluna éum campo e calaregistro, umalinha.

Propriedades Descricao

Columns Lista do tipo TDBGridColumns, com as colunas da Grid, cada item da lista é do tipo
TColumn

DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado

Fields Lista de objetos TField mostrados nas colunas

Options Set com as op¢Bes da Grid, como ConfirmDelete, MultiSelect, ColumnResize

SelededField Campo da coluna selecionada

Selededindex Indice da coluna selecionada

SelededRows Lista do tipo TBookmarkList, com os registros selecionados em uma Grid com MultiSelect

TitleFont Fonte do titulo das colunas

FixedColor Cor Fixa, usada nas colunas e indicadores

Eventos Descricdo

OnCell Click Ao clicar em uma célula da Grid

OnCol Enter Quando uma célula de alguma coluna da Grid recebe o foco

OnCol Exit Quando uma célula de alguma coluna da Grid perde o foco

OnColumnMoved Quando o usuario mover uma coluna

OnDrawDataCell Evento usado para personalizar a forma de desenhar os dados que sdo apresentados na

Grid

OnEditButtonClick

Ao clicar no botdo de edicdo de uma célula, mostrado pela propriedade ButtonStyle da
coluna

OnTitleClick

Ao clicar no titulo das colunas
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Tcolumn - item de uma lista TDBGridColumns, usada na propriedade Columns da Grid, dbjetos
dess tipo representam uma luna da Grid. As vezes as propriedades definidas para o campo

sobrepdem as propriedades

Propriedades Descricdo

ButtonStyle Botdo mostrado ao editar as células da coluna

Field Objeto TField ligado a coluna

FieldName Nome do campo ligado a coluna

PickList TStrings com os itens da lista DropDown usada nas células da coluna
Title Propriedade do tipo TColumnTitle com as opg¢8es do titulo da coluna

TDBNavigator - o DBNavigator permite que o usuario realize operagdes padrdo de wntrole de
dados. Cada um dos botdes do DBNavigator chama um método doComporente Table a0 qual esta

ligado.

Firslrt I\Ie:lct Instlzrt Edlit Carllcel

EIR RN A ARl o

I I I |
Prior Last Delete Post Refresh

Podemos personalizar o DBNavigator usando as suas propriedades e eventos, mas % quisermos mudar
afigura dos botbes teremos que eitar diretamente o arquivo LIB\DBCTRL S.RES, na pasta do Delphi.

Propriedades Descricdo

DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado

VisibleButtons Define os botdes que serdo visiveis

Hints Hints exibidos pelos botdes

CorfirmDelete Define se sera solicitado uma confirmagdo antes da exclusdo

Eventos Descricao

BeforeAction Quando um botéo do Navigator é pressionado, antes da acéo ser executada
OnClick Quando um botédo do Navigator é pressionado, depois da acéo ser executada

TDBText - usado paramostra os valores de canpos.

Propriedades Descricdo
DataField Campo ao gual o controle esté ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esté ligado

TDBEdit - usado para editar os valores dos campos.

Propriedades Descricdo
DataField Campo ao gual o controle esté ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado

TDBCheckBox - usado em campas que podem receber apenas dois valores, como campos 16gicos.

Propriedades Descricdo

DataField Campo ao gual o controle esté ligado

DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado
VaueCheded Valor a ser armazenado quando esta selecionado
VaueUncheded Valor a ser armazenado quando ndo esta selecionado

TDBRadioGroup - mostra dgumas opgdes para o preenchimento de um campo.

Propriedades Descricdo

DataField Campo ao gual o controle esté ligado

DataSource Componente DataSource que o controle estd ligado
Items Titulo para cada botéo de radio

Values Valor a ser armazenado para cada botao de radio
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TDBMemo - usado para ditar/visualizar campos com textos longos mas ndo usa formatacdo oe
caactere ede paragrafos. Geralmentes sdo armazenados nos SGBD em campaos do tipo BLOB.

Propriedades Descricdo
DataField Campo ao qual o controle esté ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esté ligado

TDBRichEdit - usado para elitar/visualizar campos com textos longos e usa formatacéo de cractere
e de paragraf os. Geramentes sdo armazenados nos SGBD em campos dotipo BLOB.

Propriedades Descricdo
DataField Campo ao qual o controle esta ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado

TDBImage - usado para ditar/visualizar imagens. Geramentes s80 armazenados nos SGBD em
camposdotipo BLOB.

Propriedades Descricdo
DataField Campo ao qual o controle esté ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esté ligado

TDBListBox e TDBComboBox - conedados a um campo, permitem associar uma lista de strings
para preencher o campo. Use quando existe uma lista de valores determinados que podem ser
atribuidos ao campo. Exemplo: Se o campo armazena o Estado (UF) de um endereqo, poderiamos por
todcs os estados do Brasil em uma lista onde o usuario escolheria 0 estado desgjado. Usado em
campos que podem receber apenas dois valores, como campos 16gicos.

Propriedades Descricdo

DataField Campo ao qual o controle esta ligado

DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado
Items Lista de valores vélidos para o0 campo

TDBLoo kupListBox, TDBLoo kupComboBox - sdo comporentes poderosos para tratar de
referéncias a outros arquivos. Visuamente € igua ao DBComboBox, a diferenca é que alista de
strings € fornedda por outro arquivo. Exemplo: poderiamos usa-los para que 0 usuario pudsse
escolher o cédigo do clientes em uma lista. Essa lista vem do arquivo de dientes, de maneira que
podemos ficar seguros que todos os codigos na lista existem no arquivo de clientes. S que is ndo €
tudo, podemos ir muito além. Que tal se 0 que o0 usudrio visse na listafosse o namne endo o cédigo do
cliente? Também é posdvel, e querendo pademos fazer aparecer nalistao nane eo codigo docliente.
O comporente sabe que na hora de gravar no arquivo € o codigo e ndo 0 nane do cliente que precisa
ser gravado.

Preenche um campo com dados contidos em outra tabela Se o campo mostrado nesses
comporentes for um campo Lookup, vocé ndo precisa espedficar nenhuma das propriedades abaixo,

apenas DataSource e DataField.
Propriedades Descricao
DataField Campo ao qual o controle esta ligado
DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado
ListSource Componente DataSource que contém os valores a serem exibidos na lista
ListField Campo de ListSource que sera exibido
KeyField Campo de ListSource usado no relacionamento
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TDBChart - comporente que exibe valores no formato gréfico.

TChartSeries

Propriedades Descricdo

DataSource Componente DataSource que o controle esta ligado
ColorSource Campo que contém o valor nunérico para pintar o grafico
XLabelsSource Campo que sera visualizado no titulo da série do gréafico

6 RELATORIOS

6.1 Impresséo de Texto

A impressio de um relatorio contendo somente texto pade ser feita utilizando ométodotradiciona do
Pascal, com poucas modificages:

var
<relatério>: TextFile;

begin
AssignPrn(<relatério>);
Rewrite(<relatorio>);
Printer.Title := <titulo do relatério>;
Writeln(<relat6rio>, ...);

CloseFile(<relatério>);

end;

Para cancelar aimpressdo durante agerac® dorelatorio pode-se utilizar o método Abort do
objeto Printer. O objeto Printer e 0 procedimento AssignPrn estdo definidos na unit Printers.

6.2 Impresséao Grafica
A impressio gréficapura pode ser feita utilizando-se o dbjeto Printer:

Propriedades Descricao

Printing Informa se existe algum documento sendo impresso pelo processo.
Title Titulo do relatério

PageHeight Altura da pagina

PageWidth Largura da pagina

Orientation Orientacdo (Landscape ou Portrait)
Canvas E a pagina propriamente dita
PageNumber Numero da pagina sendo impressa
M étodos Descricdo

BeginDoc Inicia a impresséo

EndDoc Finaliza a impressao

NewPage Inicia uma nova péagina

Abort Cancela uma impressao

A impressio propriamente dita de cada pagina éfeita no objeto Canvas:

Propriedades Descricdo

Font Tipo de letra que sera utilizado na escrita

Brush Estilo e cor do preenchimento

Pen Estilo e espessura da linha

M étodos Descricao

TextOut Escreve um texto em uma determinada posi¢éo

MoveTo Move o posi¢éo de desenho para uma determinada posi¢&o
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LineTo Desenha uma linha da posicao atual até a posi¢éo determinada
PolyLine Desenha uma série de linhas

Arc Desenha um arco

Pie Desenha um setor de um gréfico tipo torta

Redangle Desenha um retangulo

RoundRed Desenha um retdngulo com bordas arredondadas

Fill Rect Desenha um retangulo preenchido

FloodFill Preenche uma area qualquer

Elli pse Desenha uma elipse

Draw Coloca um Bitmap, Icone ou Metafile no Canvas

StretchDraw Coloca um Bitmap, icone ou Metafile no Canvas, alterando o tamanho da figura
CopyRed Copia uma 4rea do canvas para outro canvas

6.3 Impressdo com o ReportSmith

O ReportSmith é uma ferramenta que gera relatérios para diversas linguaguens de programacd®. A
ferramenta permite aiar relatdrio a partir de um ambiente gréfico. Cada relatério criado é salvo em um
arquivo, gue deve acompanhar a glicac&® desenvolvida.

Ele posaii aguns relatérios padrdes, tais como relatorios colunados (mostra os dados em
formas de colunas), referéncia auzada entre tabelas (mostra os dados tipos uma planil ha, associando
duas ou mais tabelas), etiquetas (gera etiquetas em formatos padréo), relatérios em modo e pagina
(mostra os registros de uma determinada tabela um por pagina).

A ferramenta QuickReport € mas disponivel gratuitamente com o Delphi 2.0, mas nas demais
versdes do delphi ele ndo é gratuito.

Através do ReportSmith, e possivel gerar relatérios com as sguintes caracteristicas.
e Combinac® de dados entre vérias tabelas;
e Ordem e grupolivre de dados através de determinados campas,
* Insercdo de cabecahos e rodapés;
*  FuncBes de soma, média, méximo e minimo;
» Criacdo de aixas de didlogo parainsercéo de informagdes, filtragem dos dados,
» Criagéo derelatérios do tipo master/details;
» Exeaucdo de maaos durante o relatorio; e
e Aces® as mais variadas bases de dados, entre € as:

6.4 Impressao com o QuickReport
A versdo 2.0do Delphi traz uma solugéo visual para a éaborag@o rapida de relatorios, o QuickReport.
A solucgo utiliza o editor de formularios do préprio Delphi e se baseano fato de que amaior parte dos
relatdrios é cmmposta por faixa de informagdes.

Componentes Descricdo

QuickReport E o controlador do relatério.
Transforma o formulario do Delphi em um relatério. E ativado pelos métodos Print e
Preview. Permite visualizar o relatério em tempo de desenvolvimento ao se selecionar
a opgédo Preview no menu sensivel ao contexto.

QRBand Define as faixas de informacdes do relatério, que podem ser

QRLabel Define rétulos a serem impressos

QRDBText Imprime campos de um DataSet

QRDBCalc Exibe o somatério, média ou quantidade de registros, valor maximo e minimo em um
campo

QRSysData Imprime informacgdes do sistema como data, hora, nUmero da pagina, etc.

QRShape Imprime linhas e figuras

QRMemo Imprime um rétulo com mais de uma linha

QRDetailLink Utilizado na criacdo de relatérios mestre-detalhe

QRGroup Define um grupo de informacgdes
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QRPreview

Cria uma area de exibicdo de relatério, utilizada para preview

QRPrinter

E derivado de TPrinter e permite visualizar, salvar e carregar um relatorio

QuickReport

Propriedades

Descricdo

CollumnMargininches

Espaco, em 1/10 de polegadas, entre colunas num relatério MultiColuna.

CollumnMarginMM

O mesmo que CollumnMargininches, sendo que em milimetros.

Columns

NUmero de colunas a serem impressas.

DisplayPrintDialog

Exibe a caixa de didlogo de impresséo quando o método QuickReport.Print é executado.

LeftMarginlnches

Margem esquerda, em 1/10 de polegadas.

LeftMarginMM

O mesmo que LeftMargininches, sendo que em milimetros

Orientation Orientagdo do Papel (poPortait ou poLandscape)
RestartData Indica se o QuickReport ir4 para o primeiro registro do dataset ou inicia a partir do registro
corrente.
ShowProgress Indica se o formulério de progresso ir4 aparecer na criacdo do formulario. O formulério de
progresso possui um botéo Cancel.
M étodos Descricdo
Preview Exibe um preview do formulario
Print Imprime o formulério
QRBand
Propriedade Descricéo
BandType
rbTitle Impresso uma vez no inicio do relatério
rbPageHeader Impresso uma vez no inicio de cada pagina
rbPageFooter Impresso no rodapé de cada pagina

rbColumnHeader

Semelhante ao rbPageHeader exceto pelo fato que é impresso para cada coluna no
caso de um relatério multicoluna

rbDetail Replicado para cada registro do DataSet
rbSubDetall Usado como rbDetail em relatdérios mestre-detalhe
rbGroupHeader Impresso como cabecalho de grupo de informacbes. Deve ser indicado em um
QRDetailLink
rbGroupFooter Impresso como rodapé de grupo de informagGes. Deve ser indicado em um
QRDetailLink
rbSummary Impresso no fim do relatorio
Color Cor de fundo da faixa
Enabled Indica se 0 QRBand sera impresso
Font Fonte para os controles desse QRBand
ForceNewPage Forca que a impressao seja feita numa nova pagina
Frame Coloca molduras no QRBand
LinkBand Liga QRBand’s entre si, forcando que sejam impressos numa mesma pagina
Ruler Coloca uma régua, em tempo de projeto, no QRBand
Eventos Descricéo
BeforePrint Quando o QRBand vai ser impresso. A impressdo pode ser cancelada atribuindo-se
False ao parametro PrintBand
AfterPrint Ocorre ap0s a impresséo ou tentativa de impressdo de um QRBand. Se a impresséo foi
cancelada no evento BeforePrint o parAmetro BandPrinted tem o valor True
QRLabel
Propriedade Descricéo
Ali gnment Alinhamento do texto
AutoSize Controle automético do tamanha do componente
Caption Texto a ser impresso
Color Cor de fundo
Font Fonte utilizada
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Transparente Define se o componente sera transparent

Eventos Descricao

OnPrint Ocorre antes do componente ser impresso. O valor a ser impresso esta no
parametro Value

QRDBText

Propriedade Descricédo

Alignment Alinhamento do texto

AutoSize Define se o tamanho do componente sera ajustado automaticamente de acordo
com o seu conteudo

Color Cor de fundo para o componente

DataSource Fonte de Dados

DataField Campo

Font Fonte

Transparent Indica se o componente sera transparente

Eventos Descricao

OnPrint Ocorre antes do componente ser impresso. O valor a ser impresso esta no
parametro Value

QRDBCalc

Propriedade Descricdo

AslInteger Retorna o Valor corrente com inteiro

AsRed Retorna o Valor corrente como real

Operation Operacao de Calculo a ser realizada
grcSum - Somatdério de um campo
grcCount - Namero de registro de um campo
grcMax - Valor maximo de um campo
grcMin - Valor minimo de um campo
grcAverange - Média de um campo

PrintMask Mascara de saida do QRDBCalc

ResetBand Zera os célculos sempre for impresso

Eventos Descricdo

OnPrint Antes do componente ser impresso

QRSysData

Propriedade Descricéo

Data Informacé&o a ser exibida (Hora, Data, Nimero da Péagina, Titulo do Relatério,
Contado de Detalhes, Registro Corrente)

Alignment Alinhamento do texto

AutoSize Controle automatico do tamanha do componente

Color Cor de fundo

Font Fonte utilizada

Transparente Define se o componente sera transparent

Eventos Descricdo

OnPrint Ocorre antes do componente ser impresso. O valor a ser impresso esta no
parametro Value

QRShape

Propriedade Descricéo

Brush Cor e Tragado da Figura

Pen Caneta usada na pintura

Shape Tipo da Figura

Height Altura da figura

Width Largura da figura
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Eventos Descricdo

OnPrint Ocorre antes do componente ser impresso. O valor a ser impresso esta no
parametro Value

QRMemo

Propriedade Descricdo

Alignment Alinhamento do texto

AutoSize Controle automético do tamanha do componente

Lines Texto a ser impresso

WordWrap Quebra automética de linha de acordo com o tamanho do componente

Color Cor de fundo

Font Fonte utilizada

Transparente Define se o componente sera transparent

QRDetailLink

Propriedade Descricéo

DataSource Fonte de Dados na qual um relacionamento mestre-detalhe deve ter sido
defenido

DedilBand QRBand detalhe

FooterBand QRBand rodapé

HeaderBand QRBand cabecalho

Master QuickReport ou outro QRDetailLink. Um relacionamento mestre-detalhe deve
ser definido entre as tabelas envolvidas

PrintBefore Inidica se a informag&o mestre serd impresso antes ou depois dos detalhes

Eventos Descricao

OnFilter Ocorre a cada movimento do ponteiro de registros no dataset e o parametro
PrintRecord pode ser utilizado para evitar a impresséo do registro corrente

QRGroup

Propriedade Descricédo

DataSource Fonte de Dados

DataField Campo gue servird como base para o grupo

FooterBand Rodapé do grupo

HeaderBand Cabecalho do grupo

Level Nivel do grupo

QRPreview

Propriedade Descricao

PageNumber Escolha da pagina a ser exibida

Zoom Escolha do zoom

M étodos Descricéo

ZoomToFit Ajusta 0 zoom para caber todo o relatério no formulario

ZoomToWith Ajusta 0 zoom horizontal para caber todo o relatério no formulario

7 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou as caracteristicas gerais do ambiente de programacé Delphi da Borland, sem
abordar os fundamentos de |6gica de programacé e outras peauliaridades de programacé visua. Foi
enfatizada aforma de se utilizar Delphi juntamente com os reaursos de Bases de Dados que podem ser
entdo incluidos nos aplicativos.

N&o foi pretendido com essas notas didéticas explorar todcs recursos de programacd® que
podem ser obtidos no ambiente Delphi. No entanto, tem-se um conjunto bésico das referéncias de
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mecaismos e recursos que podem ser utilizados como supate nas praices de aplicativos que
precisam de suporte de Bases de Dados.
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