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Resumo Este documento tem o intuito de demonstrar o desenvolvi-
mento de Web Services utilizando a linguagem Java com o apoio de
um ambiente de desenvolvimento integrado denominado Eclipse. O foco
deste trabalho estd centrado na parte pritica da criacio de Web Ser-
vices incluindo a configuragio do ambiente de desenvolvimento e das
ferramentas envolvidas na suna construgio. Os Web Services sio cada vez
mais utilizados em aplicagoes distribuidas, principalmente naquelas onde
o foco é o reuso e a interoperabilidade. Neste contexto, nota-se a impor-
tancia e a necessidade do conhecimento de como crid-los de forma mais
produtiva e eficiente. Para atender a esta finalidade este documento foi
criado em forma de tutorial no qual € explicado o passo a passo do de-
senvolvimento por meio da combinacio do Eclipse com o projeto WTP
(Web Tools Platform).



1 Introducao

Atualmente, ha diversas formas de desenvolvimento de Web Services em Java,
e varias ferramentas visam facilitar a implementacao desses servigos de forma
produtiva.

O desenvolvedor tem a opcao de escolher as ferramentas e formas de desen-
volvimento que melhor se encaixem as suas necessidades. Apesar da criacao de
Web Services nao exigir a instalagao de um IDE (Integrated Development En-
vironment)', a sua utilizacao é muito comum em ambientes académicos e na
indistria, visando um desenvolvimento mais rapido e eficiente.

Este relatdrio, em caracter técnico, foi elaborado com o intuito de fornecer
aos usudrios iniciantes uma breve introducio A utilizacio da IDE Eclipse? para
o desenvolvimento de Web Services em Java.

Este documento é formado por seis capitulos. O segundo apresenta uma breve
revisao sobre o tema “ Web Services”. O terceiro capitulo é voltado & configuracao
do ambiente de desenvolvimento apresentando algumas das ferramentas utiliza-
das. O quarto capitulo apresenta o passo a passo do desenvolvimento de um Web
Service utilizando o Eclipe em conjunto com o WTP ( Web Tools Platform)®. O
quinto capitulo descreve o passo a passo da criacao da aplicacao Cliente que
consume o servico criado anteriormente. Finalmente, o sexto e iltimo capitulo é
destinado as conclusoes sobre a utilizacao do Eclipse e WT'P para a criacao de
Web Services em Java.

2  Web Services

Os Web Services sao componentes ou unidades logicas de aplicacoes, acessiveis
por meio de protocolos baseados em padroes abertos disponiveis da Internet[6].
Eles sao implementados adotando-se a arquitetura orientada a servigos (SOA -
Service Oriented Architecture); ou seja, os Web Services sao uma implementagao
de SOA [5].

A padronizacao de uma arquitetura SOA propociona a interoperabilidade, o
reuso e facilita a implementagao e manutencao dos servigos. A arquitetura de
um Web Service é composta por, no minimo, um provedor de servigos e clientes
que acessam os servigos prestados. Além disso, pode haver um terceiro elemento,
conhecido como registro UDDI ( Universal Deseription, Discovery, and Integra-
tion), que presta o servigo de armazenamento de informagoes de Web Services
[9]. Em principio os clientes podem nao conhecer os provedores de servigos e nem
saber quais sao os Web Services disponibilizados. Para descobrir informacoes a
respeito de um determinado servico, o cliente deve consultar o registro UDDI, que
retorna uma interface de descricao do servigo (WSDL - Web Services Descrip-
tion Language). A WSDL* contém as informacoes necessérias para que o cliente

I Os Web Services e seus Clientes podem ser criados com a edicao de arquivos e por
meio de ferramentas que geralmente podem ser executadas por linha de comando,
conforme pode ser observado em |[6]

2 http://www.eclipse.org

* http://www.eclipse.org/webtools/

* A WSDL especifica diversas informacées funcionais como, por exemplo, o endereco
do provedor, a forma de acesso ao servigo, portas de acesso e operagoes disponiveis.



consiga acessar e utilizar o servico corretamente. Por este motivo, o provedor de
servicos deve publicar as WSDLs de seus servicos no registro UDDIL. A Figura
1 exibe o modelo basico de uma arquitetura orientada a servicos caracterizada
para Web Services.

Registro
uDDI
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Requisicdo
©
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Figura 1. Modelo de SOA para Web Services [9)].
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Outra caracteristica interessante dos Web Services é o seu acoplamento fraco,
isso significa que nao ha grandes dependéncias entre os componentes, o que
permite uma maior flexibilidade no caso de alteracoes [8]. A comunicacio entre os
Web Services e os Clientes (consumidores de servico) também acontece de forma
independente de linguagem de programacao, plataforma ou sistema operacional.
Dessa forma, a interoperabilidade é alecancada, possibilitando a comunicacao
de diversas aplicacoes distintas sem grandes modificacoes. Estes beneficios sao
obtidos em razéao da padronizacao e utilizacao de protocolos abertos que exercem
um papel fundamental na comunicacao. Geralmente, estes protocolos sio escritos
em linguagem XML (Eztensible Markup Language), que podem ser interpretada
e processada por diversas linguagens de programacéo (Java, C, C++, C#, PHP,
Python, etc). Os principais protocolos empregados em uma arquitetura de Web
Services sao:

— Protocolo SOAP (Simple Object Access Protocol): protocolo empregado
na troca de mensagens entre Web services, permite a comunicacao de forma
simples e independente de linguagem ou plataforma [10];

— Linguagem WSDL (Web Services Description Language): lingnagem que
prové uma interface de descricao dos servicos em um Web Service. Ela es-
pecifica como o servigo deve ser acessado e quais as operacoes disponiveis
[12];

— Registro UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration): Um
registro (uma base de dados ou diretério) que armazena as descrigoes de Web
Services. Ele é utilizado por clientes e provedores para localizar e publicar
servigos, respectivamente [7].



Geralmente, no processo de desenvolvimento de um Web Services, o desen-
volvedor nao precisa se preocupar com o processo de criagao, empacotamento,
envio e desempacotamento das mensagens SOAP, pois na maioria dos casos sao
empregados motores de processamento SOAP que possuem mecanismos desen-
volvidos para executar tais tarefas. Além disso, a WSDL também pode ser gerada
automaticamente por meio de ferramentas ou até mesmo pelo préprio motor de
processamento SOAP?.

3 Configuracao do Ambiente

Este capitulo tem como objetivo auxiliar o usudrio iniciante na configuracao
do ambiente de desenvolvimento de Web Services com o Eeclipse + Web Tools
Platform, Axis2, Apache Tomecat, Axis2 Service Archiver e Java.

3.1 Java

O desenvolvimento de e¢ddigo apresentado neste documento serd na lingnagem
Java. O primeiro passo que deve ser realizado ¢é instalar o Kit de Desenvolvimento
para Java (JDK - Java Development Kit) da Sun/Oracle. O JDK ¢ fornecido
pela Oracle® e estd disponivel para download em:

¢ http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/downloads/index.html

Apds a instalacao do JDK, o usudrio deve configurar o Classpath, ou seja,
configurar as variaveis de ambiente necessirias para o desenvolvimento em Java.
Este processo encontra-se detalhado no relatdrio técnico “Web Services Tutorial”
[6]-

Para usudrios do sistema operacional Linux, mais especificamente aqueles que
utilizam a distribuicao Ubuntu, ha uma forma mais automatica de instalacao e
configuracao do JDK. Uma vez conectado a Internet, o usudrio precisa apenas
digitar o seguinte comando”:

¢ sudo apt-get install sun-java6-jdk

A senha de root (super-usudrio) ¢é exigida para que o JDK seja descarregado,
instalado e configurado antomaticamente. Os exemplos apresentados neste re-
latério técnico foram criados no Ubuntu 10.04 LTS. E comum que a maquina
virtual Java (JVM) ja esteja instalada no sistema. Uma forma de verificar se a
JVM esta instalada e descobrir a sua versao é por meio do comando:

¢ java -version

Uma mensagem parecida com “jave version 1.6.0_207 serd exibida caso a
JVM esteja instalada. O compilador Java, denominado javac, é instalado com o
JDK. Para verificar se ele esta instalado e descobrir qual é a sua versao, basta
digitar o seguinte comando:

® O Axis2 é um exemplo de motor (engine) de processamento SOAP e WSDL para
Web Services (http://axis.apache.org/axis2/java/core/)

% http://www.oracle.com/

" O mesmo comando pode ser utilizando nas distribuigdes Kubuntu e Xubuntu



¢ javac -version

Um mensagem parecida com “javac 1.6.0_24“ exibe a versao do javac.

3.2 Eclipse

O Eelipse é um dos ambientes de desenvolvimento integrado mais completo exis-
tente atualmente. Ele é desenvolvido na linguagem Java e tornou-se um dos
ambientes mais populares para o desenvolvimento de aplicacoes nesta lingua-
gem. Porém, ele também permite a programacao em diversas outras linguagens
como C, PHP, etc. O projeto Eclipse foi criado pela IBM (International Busi-
ness Machines), mas atualmente é hospedado pela comunidade de cédigo aberto
Eclipse (Eclipse Foundation), composta por individuos e organizacoes [3].

A partir deste ponto, durante todo este documento, o termo Eclipse serd utili-
zado para referenciar a plataforma de desenvolvimento Eclipse. O termo também
ird englobar, associada & IDE, a extensao WTP (Web Tools Platform). Como
dito anteriormente, a WT'P é uma plataforma de extensao do projeto Eclipse, que
conta com ferramentas criadas com o objetivo de desenvolver aplicacoes Web e
Java EE (Enterprise Edition). Para auxiliar os desenvolvedores, esta plataforma
oferece editores graficos e de cédigo fonte, além de diversos wizards®, ferramentas
e APIs que facilitam a implantacao (deploy), execucao e teste das aplicacoes [4].

A diversas versoes do Eclipse disponiveis para download. A versao utilizada
na criacao dos exemplos deste documento ¢ a GALILFEQ. Esta e outras versoes
mais recentes podem ser encontradas no seguinte endereco:

¢ http://www.eclipse.org/downloads/
A versao Galileo pode ser obtida diretamente em:

¢ http://www.eclipse.org/downloads/download.php?file=/technology/epp/
downloads/release/galileo/SR2/eclipse-jee-galileo-SR2-linux-gtk.tar.gz

A instalacao do Eclipse é simples, sendo preciso apenas descompactar o ar-
quivo de extensao tar.gz em um diretério da preferéncia do usudrio. Para des-
compactar o arquivo, utiliza-se o seguinte comando:

¢ tar -zxvf eclipse-jee-galileo-SR2-linux-gtk.tar.gz

Um novo subdiretério com o nome “eclipse” serd criado no diretério cor-
rente. Para executar o Eclipse, deve-se entrar neste novo diretério e executar o
comando:

¢ ./eclipse

A aplicagao irad inicializar e carregar a interface grafica. Antes de abrir o
ambiente de desenvolvimento, uma janela do tipo pop-up é aberta para que o
usudrio informe a localizagao do workspace que sera utilizado. O workspace é um
diretério padrao no qual o Eclipse armazena os projetos do usuario, bem como
suas prefereéncias. A Figura 2 mostra a tela inicial do Eclipse requisitando ao
usudrio a localizacao do workspace.
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eclipse

GALILEO

Workspace Launcher

| selecta workspace

| Eclipse stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session,

Workspace: /home/luis/workspace

] Use this as the default and do not ask again

Figura 3. Janela de Boas Vindas do Eclipse ( Welcome).

& . - . . L. - :
Os wizards sdo mecanismos que gniam o usuario durante a execucio ou configura-
¢io de algum processo. O processo é dividido em etapas ou passos que seguem um
determinado fuxo légico.



Apds escolher o eaminho do workspace e clicar sobre o botao “OK”, o Eclipse
criard o workspace do usudrio (caso ele ndo exista) e abrird a interface de boas
vindas (welcome), conforme exibe a Figura 3.

Caso a extensao WTP ainda nao esteja instalada, o usudrio deve ir ao menu
“Help” e selecionar a opgao “Install New Software...”. Uma nova janela com o
titulo de Install é aberta, com o botao “Add” que abre uma caixa de dialogo para
que seja adicionada uma descricio e o endereco do projeto WTPY. A Figura 4
ilustra estas etapas de instalacao da extensao WT'P.

Available Software

Select a site or enter the location of a site. )

Work with: |type or select a site ~ Add...

Find more software by working with the 'Available Software Sites' preferences.

Name
O @ Therd \ame: ['r'ne Eclipse Web Tools Platform (WTP) ] Local..
Location: [http:Hdownload,eclipse.orgrwebtoolsfupdates ‘ Archive...
® e |
»

Details

&
W Show only the latest versions of available software [ | Hide items that are already installed
W] Group items by category What is already installed?
W] Contact all update sites during install to find required software

@ - Next > || Cancel |
L 4

Figura 4. Janela de Instalacio de Softwares (neste caso o WTP).

Ainda na tela de boas vindas do Eclipse ha o botao “ Workbench™ que encami-
nha o usudrio para a perspectiva de desenvolvimento de projetos. Mas, antes de
iniciar um novo projeto, ¢ recomentado terminar de instalar as outras ferramen-
tas e programas que sao necessarios para o desenvolvimento dos Web Services.
O préximo programa a ser instalado é o Apache Tomcat, e o procedimento que
deve ser seguido para a sua instalacao estd descrito na proxima secao.

? http://download.eclipse.org/webtools /updates



3.3 Tomcat

O Apache Tomcat, ou simplesmente Tomcat, é um servidor de aplicagao para
implementacoes em Java como Serviets e paginas JSP (JavaServer Pages) [13].
O escopo deste documento nao cobre a instalacao e configuracao completa ou
detalhada do Tomeat; apenas uma forma de instalacao simplificada do Tomecat
sera utilizada para que trabalhe juntamente com o Eclipse. O ponto é ter um am-
biente de desenvolvimento funcional utilizando Tomcat e Axis2 que seja propicio
a criacao de Web Services.

O download da versio 6 do Apache Tomecat, utilizada nos exemplos deste
documento, pode ser feito no seguinte enderego:

¢ http://linorg.usp.br/apache/tomcat/tomcat-6/

Apds realizar o dewnload do bindrio compactado do Apache Tomeat, é preciso
copid-lo para o diretério de preferéncia do desenvolvedor, e entao descompacta-
lo. Para isso, execute o segninte comando:

¢ tar -zxvf apache-tomcat-6.0.26.tar.gz

Um novo subdiretério com o nome de “apache-tomeat-6.0.26% sera criado no
diretdrio onde o arquivo foi descompactado. Dentro deste subdiretério, existem
diversos subdiretérios dos quais trés deles merecem destaque:

1. bin: Diretério onde estao localizados os arquivos para a inicializacao e fina-

lizacao do Tomecat; dentre eles, destacam-se:
a. startup.sh: Shell Seript para inicializacao do servidor.
h. shutdown.sh: Shell Seript para a finalizacio do servidor.

2. conf: Diretério onde ficam localizados os arquivos de configuracao. E reco-
menddvel que o servidor seja configurado corretamente; porém, esta confi-
guracao estd além do escopo deste documento.

3. webapps: Diretério que armazena as aplicacoes Web, como pédginas JSP e
Servlets. I nesse diretério que o Axis2 sera depositado.

Para testar se o servidor Apache Tomecat foi instalado corretamente, o usuario
devera entrar no diretério “../apache-tomeat-6.0.26/bin” e executar o seguinte
comando:

¢ ./startup.sh

O retorno do comando devera ser algo proximo do contéudo da Listagem 1.

Se nao ocorreu nenhum problema, abra um navegador (browser) e digite o
endereco hitp://localhost:8080. A pagina inicial do Apache Tomcat devera
ser exibida, conforme a Figura 5. O proximo passo ¢ a instalagao do Axis2, que
sera abordada na préxima secao.



Listagem 1 Retorno da inicializacao do Apache Tomcat

luis@Broker:~/apache-tomcat-6.0.26/bin$ ./startup.sh

Using CATALINA BASE: /home/luis/apache-tomcat-6.0.26
Using CATALINA HOME: /home/luis/apache-tomcat-6.0.26
Using CATALINA_TMPDIR: /home/luis/apache-tomcat-6.0.26/temp

Using JRE_HOME:
Using CLASSPATH:

fust
/home/luiz/apache-tomcat-6.0.26/bin/bootstrap. jar
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Figura 5. Pagina inicial do Apache Tomeat.
3.4 Axis2

A instalacao do Axis2 é tao simples quanto a instalacao do Apache Tomeat. O
primeiro passo é fazer o dounload do arquivo no seguinte endereco:

¢ http://archive.apache.org/dist/ws/axis2/1_4_1/axis2-1.4.1-war.zip

No diretério de destino, o desenvolvedor deverd descompactar o arquivo com
o seguinte comando:

¢ unzip axis2-1.4.1-war.zip

Um novo arquivo com o nome de “aris2.war” é criado no diretério corrente.
Porém, este arquivo deve ser movido para dentro do diretério webapps do Tom-
cat. A mudanca de diretdrio do arquivo pode ser feita da seguinte formas:

¢ mv axis2.war /home/luis/apache-tomcat-6.0.26/webapps/

O Apache Tomcat fard o deploy do Axis2 de forma automatica uma vez que o

arquivo foi copiado para a pasta “webapps” corretamente. Para confirmar se o de-
ploy foi realizado com sucesso, ¢é preciso acessar a URIL: http://localhost:8080/

azris2/ .



) Axis 2 - Home - Mozilla Firefox
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Console for administering this Axis2 installation

Figura 6. Pigina inicial do Axis2.

Uma pagina inicial do Axis2 semelhante a da Figura 6 sera exibida, contendo
trés opcoes:

1. Visualizar a lista de servigos disponiveis no servidor (link Services);

2. Validar o sistema e checar se as bibliotecas requeridas estao instaladas, além
de poder ver informacées do sistema (link Validate);

3. Administrar o servidor do Axis2, inclusive tendo como opcao realizar o upload
de servicos web (link Administration). O login padrio do administrador
¢ “admin” e a senha é “aris2”, da mesma forma que no servidor Tomcat, é
altamente recomendavel que a senha seja trocada e o servidor seja configu-
rado adequadamente, relembrando que estas tarefas nao sao abordada neste
documento.

Com o Eclipse e o servidor Apache Tomeat e o Axis2 instalados, ja é possivel
iniciar a implementacao de um Web Service. Porém, é interessante a instalagao de
um plugin para o Eclipse denominado “Axis2 Service Archiver”. Iiste plugin visa
facilitar a implantacao (deploy) dos Web Services no Axis2, e o procedimento
para a sua instalacao esta na proxima segao.

3.5 Axis2 Service Archiver

-

O Axis2 Service Archiver[l] é um plugin para o ambiente de desenvolvimento
integrado Eclipse. Ele facilita o trabalho do desenvolvedor na geracgao de arquivos
de servigos com extensao “jar” e “aar”, que podem ser implantados facilmente
no Axis2.

Os arquivos de extensoes do tipo “AAR” (Azis Archive) foram elaborados
pela Apache Software Foudation e nada mais sao que arquivos compactados
(semelhantes ao JAR - Java Awrchive), os quais contém estruturas definidas de
diretérios e arquivos. Por exemplo, um ARR deve possuir o diretério “META-
INF”, contendo um arquivo denominado “services.zml”, que contém informacoes
a respeito do Web Service.

0 Axis2 automaticamente implanta os servigos criados com extensao AAR.
O usudrio deve compactar o Web Services dentro deste tipo de arquivo e copia-lo



para o subdiretério “../WEB-INF /services/”, no caso do exemplo deste docu-
mento, o caminho seria o seguinte:

¢ /home/luis/apache-tomcat-6.0.26/webapps/axis2/WEB-INF/services

Se o servidor Tomeat estiver em execucao juntamente com o Axis2, o servico
ficard disponivel sem a necessidade de reiniciar o servidor. Por este motivo, a
geracao do arquivo AAR se torna interessante, e portanto é aconselhavel ao usua-
rio instalar o plugin "Azxis2 Service Archiver”. Para a sua instalacao, é preciso
realizar o download no seguinte endereco:

o http://archive.apache.org/dist/ws/axis2/tools/1_4/axis2-eclipse-
service-archiver-wizard-1.4.zip

A instalacao do plugin é feita por meio dos seguintes passos:

1. Caso o Eeclipse esteja em execucao, é recomenddvel que o usudrio encerre
esta aplicacao;

2. Mover o arquivo axis2-eclipse-service-archiver-wizard-1.4.zip para o subdire-
tério “plugins” dentro do diretdrio do Eclipse: mv axis2-eclipse-service-
archiver-wizard-1.4.zip eclipse/plugins;

3. Descompactar o arquivo: unzip axis2-eclipse-service-archiver-wizard-
1.4.zip.

Neste ponto, todas as ferramentas que serao utilizadas foram instaladas e
configuradas. No préximo capitulo, é explicado o passo a passo para a criacao
de um Web Service simples.

4 Desenvolvimento do Web Service

A configuracio realizada no capitulo anterior deve ser bem sucedida para que os
passos recomendados neste capitulo sejam eficazes. Além disso, admite-se que o
sistema operacional, a Java Virtual Machine (JVM) e as varidveis de ambiente
estejam previamente configuradas.

Caso o desenvolvedor tenha problemas durante a configuracao, ele podera
procurar auxilio com o administrador de rede ou o responsavel por essa fina-
lidade. Para iniciar a configuracio do Eclipse e iniciar a criacao de um Web
Service simples, é preciso seguir os passos:

1. Na pagina de boas vindas do Eclipse, deve-se clicar no botao “Workbench”,
que levara o desenvolvedor a uma perspectiva de ambiente de trabalho;

2. O segundo passo é configurar as preferéncias do Axis2 e do Servidor Apache
no Eclipse. Para isso, o desenvolvedor devera ir ao menu “ Windows” e entrar
na opc¢ao “Preferences”. Uma janela igual a da Figura 7 ficara disponivel
para a configuracao do Eclipse de acordo com as preferéncias do usuario. Ao
lado esquerdo da janela, o usudrio devera entrar na pasta “Web Services®
e, em seguida, no item “Axis2 Preferences”, indicando o caminho do Axis2,
como por exemplo: /home/luis/apache-tomcat-6.0.26 /webapps. Se o
caminho estiver correto, a mensagem: "Azis? runtime loaded sucessfully”



serd exibida. Isto indica que o Axis2 foi configurado corretamente e, assim,
o desenvolvedor pode aplicar ("Apply”) esta configuracao. Para finalizar a
configuracao das preferéncias, o desenvolvedor devera voltar & pasta “Web
Services” e entrar na opcio “Server and Runtime” (Figura 8). Nesta nova
opcao, o usuario deverd selecionar o servidor “Tomeat v6.0 Server” e esco-
lher a opcao “Apache Aris2”. Novamente é preciso aplicar (botao Apply) e
confirmar as preferéncias (pressionando o botao “OK”).

Preferences

3 | Axis2 Preferences ow Dy v
B General
= ANk Axis2 Runtime | Axis2 Preferences |
F Data Mimgcmcnt
P Help Aais2 runtime location: | | [Browse..|
b InstalliUpdate
" :::: - Select the lacation of the Axis2 binary distribution or the folder which cantains the Axis2 war distribution,

& Plug-in Development

B Remote Systerns

B RunDebug

b Server

b Tasks

b Team

Terminal
b Usage Data Collector
Validation

-

w7 Weh Ssrvices b
#ls Emitter
Axis2 Preferences
Popup Dialog Selection
Project Topology
Resource Management
Scenario Defaults
server and Runtime
Test Facility Defaults
Wizard validation

WSDL Files
= XDaclet
XML
" | Restore petautts | | asply |

Figura 7. Configurar a preferéncia do Axis2 no Eclipse.

Para a construcao do Web Service, é preciso inicialmente criar um projeto
web dindmico. Para isso, deve-se entrar no item de menu “File” > “New” >
“Dinamic Web Project”, onde serd apresentada uma janela semelhante a da
Figura 9.

Na opcao “Target runtime”, é preciso clicar sobre o botao “New...”. Esta op-
cao abre outra janela para a selecao de um servidor utilizado no ambiente de
tempo de execugao. O Eclipse disponibiliza uma série de opgoes de servido-
res que podem ser selecionados, como diversas versoes do Apache Tomeat,
o WebSphere da IBM, JBoss, etc. Nesta nova janela, é preciso expandir a
pasta Apache e selecionar o servidor “Apache Tomcat v6.07, conforme exibe
a Figura 10.
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Wizard Vialidation
WSDL Files

b XDoclet

B XML

v

Preferences

Server and Runtime
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|HEtarEDela|lt5 |

Apply

== ——

Figura 8. Configurar a preferéncia do Servidor no Eclipse.

New Dynamic Web Proje

Dynamic Web Project =
Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise Application. -._o

Project name: |

Project contents
Use default |

Target runtime

| <Mone>

Dynamic web module version

|2"’ v |

(e
| Default configuration v | [modity.. I

The default configuration provides a good starting point. Additional facets can laber be installed to add
new functionality bo the project.

(EAR membership
L] Add project to an EAR. |

e .
[wurlcirg sets.
O add preject to working sets

Figura 9. Criar um Projeto Web Dinamico ( Web Services).




5.

6.

New Server Runtime Environment

New Server Runtime Environment
Define a new server runtime environment

Download additional server adapters
Select the type of runtime environment:

' type filter text |

Apache Tomcat v4.1
Apache Tomcat v5.0
Apache Tomcat v5.5
Apache Tomcat v6.0
P (& Basic

P = IBM

P = JBoss

Apache Tomcat v6.0 supports J2EE 1.2, 1.3, 1.4, and Java EE 5 Web modules.

Ef EB EP &0

[ Create a new local server

Figura 10. Selecionar o Servidor ( Target runtime).

No quinto passo, o desenvolvedor deve pressionar o botao “Next”. Uma ja-
nela igual a4 Figura 11 serd exibida. Essa é a janela de criagao do servi-
dor Tomeat em tempo de execucao. O desenvolvedor devera especificar o
local onde o servidor Apache Tomecat esta instalado, como por exemplo:
/home/luis/apache-tomeat-6.0.26 ¢ pressionar o botao “Finish” para
finalizar a configuracao. Para evitar conflitos de utilizagao de portas, a ins-
tancia anterior que foi iniciada manualmente deve ser terminada. Para isso,
pode-se abrir um terminal, entrar no diretério bin do Apache Tomcat e exe-
cutar o Shell Seript “. /shutdown.sh”.

Apés o quinto passo, a janela da Figura 11 sera fechada, e o desenvolvedor
estara novamente na tela da Figura 9, porém com o servidor de tempo de
execugao (runtime) configurado. Dessa forma, o desenvolvedor tera o con-
trole de iniciar e finalizar uma instancia do servidor Tomcat pelo Eclipse.
Além disso, neste sexto passo, ele deverd pressionar o botao “Modify” para
alterar a configuracao padrao (“Default Configuration”) e utilizar o Axis2
(Figura 12). Em adicao, ele devera preencher o campo do nome do projeto
(Project name). Neste exemplo, o nome do projeto ¢ “My WebService”.
Finalmente, o desenvolvedor pressiona o botao “Finish” para que o Eclipse
crie 0s arquivos necessarios para o projeto dentro do diretério que o usudrio
especificou (workspace).



o New Server Runtime Environment

Tomcat Server —
Specify the installation directory
Name:

[ Apache Tomcat v6.0 |
Tomcat installation directory:

l /home/luis/apache-tomcat-6.0.26 | Browse...
apache-tomcat-6.0.14 | Download and Install...

JRE:

' Workbench default JRE Iv| | installedJREs...

@ < Back Next > cancel i Finish

Figura 11. Informar o diretério do Tomeat e finalizar a configuragao do Servidor
no Eclipse.

Project Facets

Project Facets
Select the facets that should be enabled for this project. \P
Configuration: |<mxmm> v | Save As... | Delete
| Project Facet version Details | Auntimes
b J - Axis2 Web Services
| .0 h B |2 Axis2 Web Services
[¥ (51 Axis2 Web Services Core 11
[ 51 Axis2 Web Services Extensions 11 Erl_able-s Web CEMEE ELERLED thiough the
- . Axis2 Web services engine.
W iz Dynamic Web Module 2.5 -
W i Java 6.0 -
[ + Java Persistence 1.0
¥ = Javascript Toolkit 1.0
[ = JavaServer Faces 12 -
[ = webDoclet (XDoclet) 123 -
@ Cancel | [ oK. 1
W

Figura 12. Alterar Configuracao para utilizar facets do Axis2.



7. A “navegacao” dentro do projeto é feita pela aba “Project Explorer”, que fica

8.

10.

geralmente ao lado esquerdo da interface de desenvolvimento (Figura 13).

v E @ | $Y Oy Qv | G oY

[ Project Explorer 33 =0|

v 7L MyWebService
> g Deployment Descriptor: MyW
v 28 )ava Resources: src
P = Libraries
> m4 JavaScript Resources
B (= build
v = WebContent
P (= axis2-web
P (= META-INF
P = WEB-INF

Figura 13. Aba Project Explorer do Eclipse.

Dentro da pasta “Javae Resources: sre¢”, o desenvolvedor devera criar uma
classe em Java. Para isso, é preciso clicar sobre aquela pasta com o botao
direito do mouse e ir na opcao “New” > “Class”. Uma janela de pop-up
sera aberta para o preenchimento do nome da classe, neste exemplo, “Meu-
Servico”, opcionalmente, ¢ permitido colocar a classe dentro de um pacote
(Package), como por exemplo: “usp.br”. Nessa nova classe, haverd o método
HelloWorld, que recebe e também retorna uma String como parametro. O
codigo da classe esta no ANEXO 1, e a estrutura do “Project Explorer* ficara
préoxima da exibida na Figura 14.

Apés a criacao da classe “MeuServico”, é relativamente simples criar o
Web Service com o Eclipse, pois ha um wizard que facilita este trabalho.
O desenvolvedor devera clicar com o botao direito do mouse sobre a classe
criada (MeuServico), ir na opcao “Web Services”, e entao clicar em “Create
Web service”. Estes passos estao ilustrados na Figura 15.

A primeira tela do wizard é apresentada na Figura 16, e esta dividida ho-
rizontalmente em trés partes: a primeira para configuracao do Web Service,
a segunda para a configuracao do Cliente que consumira o Web Service e a
iltima para a publicacao e monitoracao do Web Service. O wizard oferece
a0 usudrio a opcao de escolha de dois tipos de criagao de Web Services:



¢ Top down Java bean Web Service: Neste tipo, o desenvolvedor deve
especificar uma URI ou um documento WSDL, WSIL ou H'TML para que
o Eclipse gere os stubs,'’ posteriormente, ele devera implentar a légica
do servigo para a publicacao. Este tipo de criacio nao sera abordado
neste documento. Um tutorial de como criar Web Services dessa forma
estd disponivel em [11].

Bottom up Java bean Web Service: Neste tipo, o desenvolvedor
fornecera uma classe que serd a implementacao do servico. Caso esta
classe esteja dentro de um pacote, todo o caminho devera ser especificado,
como por exemplo: “usp. br. MeuServico”. Este é o tipo de criacao utilizado

neste documento.

@ |svovay [gvey [ emc v [ Plleam |92 |svi

[ Project Explorer &2 =0

v & MyWebService
P> ‘g Deployment Descriptor: MyWebS:
v % Java Resources: src
¥ f3 usp.br
P [J) MeuServico.java
P mi Libraries
P m) JavaScript Resources
P (= build
v (= WebContent
B (= META-INF
¥ (= WEB-INF
& lib
[] web.xml

[J] MeuServico.java 3

package usp.br;
public class MeuServico {

= public String Helloworld (String nome) {
return "Hello World, " + nome;
}

Figura 14. Estrutura do Projeto apds inclusao da Classe "MeuServico”.

10 . - . . . -
Os procedimentos stubs garantem a transparéncia para o cliente, que tem a impressao
de que o procedimento é executado no local, quando na verdade ele é executado
remotamente. O stub empacota a mensagem e seus paramentros e a envia para ser

executada no servidor [2].
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Import...
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Profile As >
Validate
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Web Services * Create Web service
Properties Alt+Enter | Generate JAX-RPAC J5Ps

Figura 15. Criar um novo Web Seruvice.

E possivel observar, na Figura 16, que a configuracao do Web Service ja esta
de acordo com as preferéncias do desenvolvedor (utilizando as versoes esco-
lhidas anteriormente do servidor Tomeat e do Axis2). Na parte do Cliente,
o desenvolvedor podera optar pela criagao de um cliente para consumir o
servigo. Tanto na parte do Web Service quanto na parte do Cliente, o desen-
volvedor podera selecionar o nivel de geracao de cddigo. No caso do Cliente,
este nivel pode variar desde “Nenhum’ (cliente) até o (cliente) “Testado”. Ja
no caso do Web Service, ha o (servigo) “Desenvolvido” até o (servigo) “Tes-
tado”. O Cliente saird do nivel “Nenhum” somente quando o Web Service
estiver, no minimo, no nivel “Iniciado”. As opcoes “Publish the Web service”
e “Monitor the Web service” nao serao utilizadas nesse documento. Apenas
para critério de informacao, a primeira trata-se da publicacao do Web Service



11.

12.

em um registro UDDI ( Universal Deseription, Discovery and Integration) e
a segunda trata-se de uma monitoracao do trafego de mensagens SOAP.

Web Service

Web Services
Select a service implementation or definition and move the sliders to set the level of service and client generation.

Web service type: | Bottom up Java bean Web Service Iv]
Service implementation: | usp.br.MeuServico v ! Browse...
SELECIRLD Ccenfiguration:
| i | Server: Tomcat v6.0 Server
& ©  Webservice untime: Apache Axis2
'-9 Service project: MyWebService
- ,
Client type: | Java Proxy | ¥

besterk cenfiguration: No elient generation.

[ Publish the Web service
O Manitor the Web service

Overwrite files without waming

O Do not show me this dialog box again.

@ Next > cancel | | Enish |

Figura 16. Primeira tela do Wizard para a criacao do Web Service.

Para prosseguir no exemplo deste documento, o tipo de criacao de servico
“Botton up Java bean Web Service” de ser escolhido. Neste momento, o cliente
nao serda criado. Esta etapa serd feita no préximo capitulo. Neste ponto, o
nivel do Web Service deve estar em “Iniciado” (Start service), o do Cliente
em “Nenhum” (No Client), e as opgoes “Publish the Web service” e “Monitor
the Web service” devem estar desabilitadas. Dessa forma, o desenvolvedor
podera pressionar o botao “Nezt” e continuar segnindo este documento.

A segunda tela do wizard é apresentada na Figura 17. Nesta etapa pode-se
optar por especificar a localizacao de um arquivo “services.zml” existente, ou
entao permitir que o wizard crie um arquivo padrao. Este arquivo é utilizado
para especificar informagoes (java bean) sobre o Web Service e sera 1til na
criacio da WSDL. Neste ponto, o desenvolvedor deverda manter a opc¢ao
padrio e pressionar o botao em “Nezt”.

Na terceira tela, o wizard requisita que o servidor seja iniciado (Figura 18).
O desenvolvedor deve pressionar o botao “Start server” (“Iniciar o servidor”)
para iniciar o Apache Tomecat. Apds o servidor iniciar, o botao “Next” ficara



disponivel para a continuacao do wizard. O desenvolvedor deve pressiond-lo
para ir para a iltima tela (Figura 19).

[e] Web Service

Axis2 Web Service Java Bean Configuration
Customize your Web service

Axis2 Web Service Java Bean Configuration|

O Use an existing services.xml file

B o

@® Generate a default services.xml file

@ | <Back || mext> || cancel || Einish

Figura 17. Segunda tela do Wizard para a criacao do Web Service.

13. Na quarta e tltima tela do wizard (Figura 19), o desenvolvedor tem a op¢ao
de executar o Web Service para realizar publicacao de sua WSDL no registro
UDDI para teste unitarios (Unit Test UDDI Registry) e/ou diretamente no
registro UDDI final. Apesar da publicacao e da execucao dos testes unitarios
serem recomendadas, por motivo de nao prolongar o tutorial, estes tépicos
nao serao abordados neste documento. O desenvolvedor podera deixar as
duas opgoes desmarcadas e pressionar o botao “Finish”.



Web Service

Server startup
Start the server from this page. 4

In order to proceed the server "Tomcat v6.0 Server at localhost” must be started. |

Once the server is started the "next” button will be enabled. |

The "back® button can be used while the server is starting to |

change any previous settings in this wizard. |

Currently the server is stopped. | Start senver
Start the server

@ =Backy | [ next: cancel

Figura 18. Iniciar o servidor Tomeat pelo Eclipse.

Web Service

‘Web Service Publication

Da you want to publish your Web service? ;
[0 Launch the Web Services Explorer to publish this Web service to the Unit Test UDDH Registry

O Launch the Web Services Explorer to publish this Web service to a UDDI Registry

Figura 19. Finalizar o wizard.



Apds o encerramento do wizard, o Web Service estara criado dentro do projeto
em: “ WebContent/WEB-INF /services/MeuServico”. A Figura 20 destaca
a estrutura e localizacao do Web Service dentro do Projeto.

5 Project Explorer 3 BEg|le
v ¥ MyWebService
b ‘35 Deployment Descriptor: MyWebService
v 28 Java Resources: src
v H3usp.br
B [J) MeuServico.java
> mj Libraries
> =i JavaScript Resources
> & build
v 5= WebContent
P (= axis2-web

> (= META-INF
v = WEB-INF
B> g classes
> ¢= conf
> = lib
B (= modules
v (= services
e
¥ (= MeuServico b
v = META-INF
X1 services.xml
V (= usp
v =br
fu» MeuServico.class
[Z version-1.5.1.aar
[%] web.xml
> = Servers

Figura 20. Web Service criado no Projeto.

Se o diretério “MeuServico” for copiado para dentro do diretério de ser-
vigos web do Axis2: (%/home/luis/apache-tomcat-6.0.26 /webapps/azxis2/WED-
INF /services”) entao o servigo “MeuServico” seria automaticamente publicado
e estaria disponivel para utilizacao. Porém, ha uma forma mais faicil e elegante
para a publicacao de servigos web, que é por meio da geracao de arquivos AAR.



Para criar estes arquivos, é utilizado o plugin “Awzis?2 Service Archiver”, que for-
nece um outro wizard ao desenvolvedor.

Para abrir o wizard é preciso ir ao menu do Eclipse na opgao “File” > “New”
> “Other...”; uma janela de pop-up é apresentada conforme a Figura 21. Este

?
pop-up lista diversos tipos de wizards, o desenvolvedor devera escolher aquele
da pasta “Azxis2 Wizards” que tem a descricao “Axis2 Service Archiver”, e entao
7

pressionar o botao “Next”.

Select a wizard —

Wizards:

[iype fiter text ]
©® Class A
& Interface
22 Java Project
4% Java Project from Existing Ant Buildfile
1 Plug-in Project

B (= General

v = AXis2 Wizards

% Axis2 Service Archiver
> (& Connection Profiles v

Figura 21. Abrir o wizard para criacao do ARR.

O passo a passo da utilizacio do wizard de criacao do arquivo ARR ¢ descrito
a seguir:

1. Uma tela igual & da Figura 22 é apresentada ao desenvolvedor, que de-
verd especificar a localizacio do Web Service. No caso do exemplo utilizado
neste documento, o caminho seria “/home /luis /workspace /My WebSer-
vice/ WebContent/WEBINF /services/MeuServico/”. O desenvolve-
dor tem ainda a opcao de incluir apenas os arquivos “.class”, e entao pode
prosseguir com o wizard pressionando o botao “Next”.

2. A Figura 23 exibe a terceira etapa do wizard de criacao do arquivo ARR.
Nela pode-se informar nma WSDL especifica ja existente para que seja adi-
cionada junto ao arquivo AAR. Porém, no caso deste exemplo, nao é preciso
adicionar uma WSDL. Assim, a opgao “Skip WSDL” (“pular a WSDL”) de-
vera ser habilitada, e o desenvolvedor podera passar para o préximo passo
pressionando o botao “Next”.



Apache Axis Service Archiver

Service Archiver

Welcome to the new AXIS Service packager Wizard Interface.Insert the location
for the class files here.

Class File Location [ yWebSen.riceMebContenWEB-INFfsen.rices;'MEuSen.ricO,f] Browse...

M Include .class files only

@ I < Back || Next > QJ | cancel | F
Figura 22. Informar a localizacao dos arquivos.
oy Apache Axis Service Archiver X

Service Archiver
Add the WSDL File

¥ Skip wsDL

[ select wsDL

- 1 (e

@

< Back H Next > | Cancel

Figura 23. Nao adicionar a WSDL ao arquivo AAR.




3.

A terceira tela do wizard permite que o usudrio selecione bibliotecas externas
no arquivo compactado AAR. Este passo é interessante para servicos com-
plexos, que dependam de bibliotecas externas. No caso do “MeuServico”, que
¢ um servico simples, nenhum biblioteca externa foi utilizada, de modo que
o desenvolvedor pode passar para a proxima etapa sem nenhuma alteraciao
(Figura 24).

Apache Axis Service Archiver

Service Archiver
Add any external libraries

@ <Back || Next> ,:U cancel |

Figura 24. Nenhuma biblioteca externa é necessaria para o servico MeuServico.
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O quarto passo do wizard é selecionar o arquivo XML que contenha a espe-
cificacio do servico. Este arquivo é nomeado como “services.zml”. Conforme
ilustra a Figura 25, o desenvolvedor pode optar para que o arquivo scja ge-
rado antomaticamente. Entretanto, é recomenddvel utilizar o arquivo que foi
gerado pelo wizard do Eclipse durante a criacao do Web Service. Este ar-
quivo, no caso do exemplo utilizado, se encontra no diretério: /home/luis/
workspace/MyWebService/ WebContent/WEB-INF /services/Meu
Servico/META-INF/.

O 1ltimo passo da geracao do arquivo ARR ¢é a tela de configuragio da saida
do arquivo. A Figura 26 exibe os dois campos que o desenvolvedor deve
preencher:

o Output file location: Ea localizagao (o diretério) onde o arquivo AAR
deve ser depositado. Neste exemplo, ele é depositado dentro do Axis2
(que esta dentro do Apache Tomcat), no diretério: /home/luis/apache-
tomeat-6.0.26 /webapps/axis2/WEDB-INF /services. Dessa forma,
se o servidor estiver executando, o arquivo ARR criado pelo wizard sera
automaticamente processado, e o servigo “MeuServico® sera disponibili-
zado;

¢ Output file name: £ 0 nome que o arquivo deve receber. No exemplo,
o nome dado foi “MeuServico.aar”.



Apache Axis Service Archiver

Service Archiver

Select the Service XML file to be included in the Service archive

Set the service XML file '.'EB—INF,'sewices,-‘MeﬁewimmI:'I'A—INF!services.xml Browse...

[J Generate the service xml automatically

®

e | [ e l

Figura 25. Informando o arquivo “services.zml“ para o wizard.

Apache Axis Service Archiver

Service Archiver

Set the output loacation and the output file name

Output file location [momeﬂuis;apache-tomcat-ﬁ.(].?ﬁ.fweba pps/axis2/WE B-IN] Browse...
Output File Name ' MeuServico.aar| .

Hint : To Finish the wizard, please enter valid entries to the output location and output file.

@ o [ema ] [Emy
| | J

Figura 26. Configurar o local de criacio e nome do arquivo AAR.




Uma vez que o arquivo foi depositado no local correto, ele devera ser automa-
ticamente carregado pelo Axis. Porém, para verificar se ele estd realmente dispo-
nivel, o desenvolvedor precisa acessar a URL: http://localhost:8080/axis2/
services/listServices. Neste ponto, talvez seja preciso iniciar o Apache Tomcat
(secio 3.3). No endereco da URL, uma lista de servigos serd exibida conforme
mostra a Figura 27. Cada descricao de servico é também um link que leva a
sua WSDL. Se os passos foram seguidos corretamente, o servico com a descri-
cao “MeuServico” estard presente. Ha outras formas de publicar o servico além
de copid-lo ou crid-lo diretamente no diretério “services” do Axis2; pode-se, por
exemplo, pela pigina de administracio do Axis2 realizar o upload do arquivo
AAR. Tal procedimento é muito utilizado por administradores de provedores de
servicos que recebem os Web Services desenvolvidos (testados e validados) para
serem implantados em servidores remotos.

v & & 2y HE| nttpiocainost:8080/axis2/servicesflistservices

[ Mais visitados v g@mGetting Started [5]Latest Headlines v

[ List Services ® | M Gmail - num acaba ws - lui... %8 |

: The he Software Foundati A—
Nahftpe:ffwwwé:?act:lgpo;ag:on @Hlsa

Back Home | Refresh

Available services N

Version
Service EPR : http:/localhost:8080/axis2/services/Version
Service Description : Version

Service Stalus : Active
Available Operations

* getVersion
Meus .
Service EPR : http:/flocalhost-8080/axis2/services/MeuServico
Service Description : Please Type vour service description here

Service Status : Active
Available Operations

« HelloWorld

Figura 27. Lista de Servicos publicados no Axis2.

Neste capitulo, foi apresentado o passo a passo do desenvolvimento de um
Web Service simples em Java com Eclipse. Foi possivel observar que a criacao
de Web Services torna-se mais facil e produtiva quando se utiliza o Eclipse.
De acordo com o exemplo apresentado, dois wizards foram utilizados. Um deles



para a criacio do Web Service e outro para o seu “empacotamento” em um
arquivo de extensao “.aar”. Além disso, foram abordadas algumas formas de
publicacio/implantacio de Web Services no Axis2. Apesar da opcio da criacio
do Cliente (consumidor do Web Service) ter sido comentada durante um dos
passos da criaciao do Web Service, esta possibilidade foi propositalmente rejeitada
para que possa ser explicada isoladamente, a fim de evitar confusio durante a
criacao do Web Service, e assim facilitar a didatica. O préximo capitulo aborda
a criacao de um consumidor de servico web, ou seja, da aplicacao cliente.

5 Desenvolvimento do Cliente

O desenvolvimento do cliente, para consumir o Web Service desenvolvido no
capitulo anterior, é bem parecido com o procedimento adotado para a prépria
criacao do servico. Neste capitulo, é apresentado o passo a passo para a criacao
do cliente. Contudo, os passos semelhantes aos da criagao do servico nao serao
explicados novamente. O desenvolvedor deve seguir os seguintes passos para a
criacao do aplicativo cliente:

1. Criar um novo projeto, conforme foi mencionado na criacao do Web Service,
repetindo os passos 3 a 6, porém com duas diferencas. A primeira é que o
nome do projeto deverd ser diferente. Para o exemplo, foi utilizado o nome
“MyWebService Client“. A segunda diferenca é que, no caso do cliente, o
servidor Apache deve estar sendo executado. Caso nao esteja, o desenvol-
vedor deve executar o Shell Seript "startup.sh”. (Obs: caso a instancia do
servidor Tomeat configurado no Eclipse esteja em execucao, haverd conflito
entre eles. A instancia do Eclipse deve ser encerrada e, para isso, deve-se
acessar a aba “Servers”, clicar com o botao direito do mouse sobre o servidor
e selecionar a opcao "Stop”).

2. A aba “Project Explorer” apresentard uma estrutura semelhante a da Figura
28. Uma vez que o projeto foi criado, serd preciso criar os stubs do cliente.
Para realizar esta tarefa, o Eclipse possui o wizard de criacao do cliente, mas
¢ preciso conhecer a URI on a localizacao do arquivo com a WSDL do Web
Service. Para iniciar o wizard, serd preciso clicar com o botao direito sobre
o projeto “MyWebServiceClient”, ir na opcao “New” e depois na opcao
“Other...” conforme mostra a Figura 29.

3. Uma janela ignal & da Figura 30 ¢ apresentada, e o desenvolvedor deve
selecionar a pasta “ Web Services”, em seguida selecionar o item “ Web Service
Client” e pressionar o botao “Next”.

4. Nesta etapa, a janela do wizard sera aberta, de acordo com a Figura 31. O
desenvolvedor precisara informar o endereco URI ou caminho do arquivo da
WSDL e, para isso, ele deverd pressionar o botao “Browse”.

5. Uma nova janela (Figura 32) de pop-up sera apresentada, para que o desen-
volvedor informe a WSDL. Para este exemplo, o endereco da WSDL sera
http://localhost:8080/axis2/services /MeuServico? WSDL. Para ob-
ter o endereco da WSDL, o desenvolvedor precisara acessar a lista de servi-
cos: http:/localhost:8080/axis2/services/listServices e clicar sobre a
descrigao (link) do servigo desejado. Assim, a WSDL ¢ exibida e o desen-
volvedor pode copiar o endereco do browser. Por fim, é preciso pressionar o

botao “OK™.
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Figura 32. Informar a WSDL.

6. Apds informar a WSDL, o wizard estara configurado e pronto para ser fina-
lizado. O botao “Finish’ devera ser pressionado, como exibe a Figura 33.

Uma vez que o wizard for finalizado, ele criara os arquivos de stubs dentro do
projeto do cliente. A Figura 34 exibe os dois arquivos de stubs que foram criados
pelo wizard. Os arquivos stubs foram criados pelo wizard com auxilio do Axis2. O
wizard ja se encarregou de adicionar as bibliotecas dependentes. O desenvolvedor
deve apenas adicionar o cédigo com a légica do cliente para conseguir invocar
a operacao/método desejada no Web Service utilizando as classes dos arquivos
stubs. Para adicionar o cliente, deve-se clicar com o botao direito do mouse sobre
qualquer parte do projeto do cliente, ir a op¢ao “New” e depois em “Class”.
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A janela da Figura 35 é aberta, para que o desenvolvedor consigas:

¢ Informar, opcionalmente, o pacote (package) da nova classe, que neste exem-
plo é “usp.br”;

¢ Informar o nome da classe, neste caso “Cliente”,

o Marcar a opcao “public static void main(String[] args)”, que indica que o

método principal serd piiblico e estético, permitindo que a classe seja execu-
tada.
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Figura 35. Criar a classe Cliente.



Com todos estes dados preenchidos, o botao ”Finish” deve ser pressionado, e
esta agio vai gerar um novo arquivo (“Cliente.java”), que contém a nova classe.
O desenvolvedor podera, entao, programar a légica do cliente e utilizar as classes
stubs criadas pelo wizard. O ANEXO 2 contém o cédigo de implementacao do
cliente, que invoca a operacao/método “Hello World()” do Web Service utilizando
as classes stubs.

Finalizada a implentacao do Cliente sera possivel realizar um teste. Para
isso, deve-se clicar com o botao direito do mouse sobre o arquivo “Cliente.java”,
escolher a opcao “Run As” e selecionar “Java Application”. O servidor Tomeat
tem que estar em execucao, e o resultado que aparecera na aba “Console” sera:
“Resposta : Hello World, ICMC™.

Uma vez que o Cliente passou no teste corretamente, é interessante que cle
seja transformado em um arquivo JAR executavel. Para eriar um JAR executa-
vel, é preciso exportar o projeto para este tipo de arquivo. O primeiro passo é
clicar com o botéo direito do mouse sobre o pacote (“usp.br”) e escolher a opcao
“Ezxport...” (Figura 36).
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Figura 36. Iniciar a criagao de um JAR.

Uma janela igual a Figura 37 é apresentada. O desenvolvedor deve escolher a
pasta “.Java”, selecionar o item “Runnable JAR file* e pressionar o botao “Next”.
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Figura 37. Selecionar o item JAR executavel.

O 1ltimo passo da eriacao do arquivo JAR serd a apresentacio de uma janela
igual 4 da Figura 38.
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Figura 38. Configurar e finalizar a criacao do JAR.



Na janela de eriacao do arquivo JAR, é posspivel realizar as seguintes acoes:

¢ Definir qual a configuracao de lancamento que, no caso do exemplo, ¢ o
Cliente do projeto “My WebServiceClient”,

¢ O diretorio de destino do arquivo JAR, especificando o nome do arquivo,
para este caso: “/luis/home/Desktip /Cliente.jar”;

¢ Devera ser escolhida a opgao “Package required libraries into generated
JAR”, para que os pacotes de hibliotecas dependentes sejam criados dentro
do arquivo JAR, eliminando assim as dependéncias no momento da execugao;

¢ Por fim, o desenvolvedor devera pressionar o botao “Finish”, e entao o arquivo
JAR sera criado no caminho que foi especificado.

Para testar o arquivo JAR criado anteriormente, deve-se primeiramente ve-
rificar se o Apache Tomcat estd em execucao; em seguinda, é preciso acessar o
diretério onde o arquivo JAR foi eriado, e entao executar o comando:

¢ java -jar Cliente.jar

O resultado sera o seguinte: “Resposta : Hello World, ICMC”, conforme
ilustrado na Figura 39.

luis@Broker: ~/Desktop - Terminator

Figura 39. Resultado da Execucao do JAR.



6 Conclusoes

A crescente utilizacao de Web Services demanda que o seu desenvolvimento seja
realizado de forma produtiva. Um modo de agilizar o desenvolvimento de Web
Services é por meio da utilizacao de ambientes integrados de desenvolvimento
(IDE). Este relatério em forma de tutorial procurou exemplificar sistematica-
mente 08 passos necessarios para criacao de um Web Service simples em Java,
utilizando Eclipse e WTP. Além disso, este relatério apresentou o desenvolvi-
mento de um cliente em Java utilizado para consumir o Web Service criado.
Foram apresentadas ferramentas e programas recentes, que estao disponiveis gra-
tuitamente na Internet, possibilitando o aprendizado bésico de desenvolvimento
de Web Services.

A abordagem adotada neste documento é apenas uma amostra entre diversas
outras formas de desenvolvimento de Web Services existentes. Outras formas
de desenvolvimento com outras IDEs e linguagens de programacao podem ser
discutidas em futuros relatérios. Um exemplo é a criacao de Web Services com
o Visual Studio (ambiente de desenvolvimento da Microsoft), utilizando-se a
linguagem de programacao CH.



ANEXO 1 - “MeuServico”

Este anexo exibe o cédigo fonte utilizado para a criacio do Web Service “Meu-
Servico”, que consta na Listagem 2.

Listagem 2 Arquivo MeuServico.java

package usp.br;
public class MeuServico {
public String HelloWorld (String nome) {

return "Hello World, " + mome;

}




ANEXO 2 - “Cliente”

Este anexo exibe, na Listagem 3, o codigo fonte utilizado para a criacao do
Cliente do Web Service “MeuServico”.

Listagem 3 Arquivo Cliente.java

package usp.br;
import usp.br.MeuServicoStub.HelloWorldResponse;
public class Cliente {

Vs

* @param args

* @throws Exception

*/

public static void main(String[] args) throws Exception {

MeuServicoStub stub = new MeuServicoStub();

//Cria a requisicao para o servico
MeuServicoStub.HelloWorld request;

request = new MeuServicoStub.HelloWorld();
request .setNome ("ICMC") ;

//request .setParam0("ICMC");

//Invoca o service
HelloWorldResponse response;

response = stub.HelloWorld(request);

System.out.println("Resposta : " + response.get_return());




Referéncias

10.

11.

12.

13.

Apache. Service archive generator wizard guide for eclipse plug-in,
2011. Disponivel em: http://axis.apache.org/axis2/java/core/tools/
eclipse/servicearchiver-plugin.html. Ultimo acesso: 01/05/2011.

Coulouris, J. Dollimore, and T. Kindberg. Distributed Systems: Concepts and
Design (4th Edition) (International Computer Seience). Addison-Wesley Longman
Publishing Co., Inc., Boston, MA, USA, 2005.

Eclipse. About the eclipse foundation, 2011. Disponivel em: http://www.eclipse.
org/org/#about. Ultimo acesso: 01/05/2011.

Eclipse.  Eclipse web tools platform project, 2011. Disponivel em: http://
www.eclipse.org/projects/project_summary.php?projectid=webtools. Ultimo
acesso: 01/05,/2011.

A. Erradi and O. Maheshwari. A broker-based approach for improving web services
reliability. In IEEE International Conference on Web Services (ICWS°05), 2005.
J. C. Estrella, R. H. C. Santana, and M. .J. Santana. Web services tutorial, 2009.
(Desenvolvimento de material didatico) - Notas Didaticas do ICMC-USP). Dispo-
nivel em: http://www.iemec.usp.br/ biblio/BIBLIOTECA /not_did /ND_77.pdf.

P. Farkas and H. Charaf. Web services planning concepts. Journal Of .net Tech-
nologies, pages 9-12, 2003.

S. Lee and D. Shin. Web service qos in multi-domain. In Proceedings of Advanced
Communication Technology, - ICACT, 2008.

L. H. V. Nakamura. Utilizagio de Web Semdntica para a selegio de informagdes
de Web Services no Registro UDDI Uma Abordagem com Qualidade de Servico.
Qualificacio de mestrado, Universidade de S8ao Paulo, Siao Carlos, SP, 2010.

M. P. Papazoglou and D. Georgakopoulos. Service-oriented computing. Commau-
nications of the ACM. October 2003/Vol. 46, No. 10, 2003.

L. Sandakith. Eclipse wtp tutorials - creating top down web service via
apache axis2, 2011. Disponivel em: http://www.eclipse.org/webtools/
community/tutorials/TopDownAxis2WebService/td_tutorial.html. Ultimo

acesso: 01/05,/2011.

J. P. Thomas and M. G. G. Thomas. Modeling of web services flow. In Proceedings
of the IEEE International Conference on E-Commerce (CEC’03). IEEE Computer
Society, 2003.

Tomecat. Apache tomeat, 2011. Disponivel em: http://toncat .apache.org. Ultimo
acesso: 01/05,/2011.



