UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Instituto de Ciéncias Ma_téniétit:as- ede Computagéo

DOMUMENTAGAO TECNICA DO EDITOR GENERICO
~SENSIVEL A SINTAXE |

CAETANO TRAINA JUNIOR
CARLOS ROBERTO VALENCIO

Ne 11,

* RELATORIOS TECNICOS




Zm Institulo de Ciéncias Matemdaticas de S3o Carlos

ISSN - 0103-2569

Documentacao Tecnica do Editor Genérico

Sensivel a Sintaxe

CAETANO TRAINA JUNIOR

CARLOS ROBERTO VALENCIO

Ne 11

RELATORIOS TECNICOS DO ICMSC

Sao Carlos SYSNO QBH0 24
Nov. / 93 DATA [ f
ICMC - SBAB




Universidade de Sao Paulo
Instituto de Ciéncias Matemdticas de Sao Carlos
Departamento de Ciéncias de Computacéo e Estatistica

DOCUMENTAGAO TECNICA DO
EDITOR GENERICO SENSIVEL A SINTAXE

Caetano Traina Junior

Carlos Roberto Valéncio

Endereco: Instituto de Ciéncias Matematicas de Sao Carlos - ICMSC
Av. Dr. Carlos Botelho, 1465
CEP. 13560.970 - Centro
FAX: (0162)749150 - TEL:(0162)726222 Ramal 3851



DOCUMENTAGAO DO
EDITOR GENERICO SENSIVEL A SINTAXE

Resumo

Este trabalho descreve uma parte da documentagao do projeto de implementagao
do Protétipo de Editor Sensivel 2 Sintaxe (PEGSS) [Val 93], composta pelos
seguintes elementos:

. Composicao Hierdrquica dos Gabaritos das Linguagens Pascal, C e
FORTRAN;

. Defini¢dao da Linguagem Abstrata;

. Esquemas de Recuperagao de Programas para as Linguagens Pascal,
C e FORTRAN. '

Os elementos que compdem esta documentagdo permitem ao PEGSS exibir um
programa através das composi¢des hierdrquicas da linguagem corrente, armazenar
genericamente um programa e recuperd-lo sob o contexto de qualquer das
linguagens suportadas pelo Editor.



1 - Introdugéo

Na atual versio do Editor é oferecida a edigdo sensfvel a sintaxe para um subconjunto
das linguagens Pascal, C e FORTRAN. Programas sintaticamente corretos s3o construfdos
através da requisigao pelo usudrio de gabaritos que correspondem aos comandos e pela descrigdo
das expressdes. Os comandos de atribuicdo e as expressdes sdo introduzidas digitando-se
caractere por caractere, enquanto as demais estruturas da linguagem s3o oferecidas como
gabaritos, através dos menus de opgdes.

Um gabarito representa uma estrutura sintética da linguagem composto por palavras-chave -
e lugares para as possfveis introdugbes de outros gabaritos ou expressdes. Os lugares para as
novas introdugdes definem a classe das possfveis insergdes, evitando-se erros sintiticos na
introdugio de novas estruturas. Erros léxicos também sio evitados, pois ndo € permitido ao
programador alterar as palavras-chave que compdem o gabarito, além da verificagio léxica das
expressdes inseridas. Cada gabarito € representadado em uma composigdo hierdrquica cujo
processamento permite exibir € movimentar-se sobre o comando descrito por ele.

Por outro lado, cada programa escrito sob o contexto desse Editor € representado
internamente através de um modo tnico, independentemente da linguagem utilizada para a sua
construcdo. Assim, um conjunto de ferramentas pode beneficiar-se dessa forma de representacéo.
Por exemplo, é permitido que programas escritos em um linguagem sejam obtidos em qualquer
das outras linguagens contempladas pelo Editor. Além disso, pode ser efetuada a adigao de novas

linguagens pertencentes a um mesmo paradigma, pois a construgio dessa representagdo interna
prevé esta extensao.

O PEGSS utiliza-se de uma base de dados GEO (GErenciador de Objetos) [Tra_91] para
armazenar seus programas e recuperd-los sob o contexto da linguagem desejada. O
armazenamento dos programas € possivel através da Descricao da Linguagem Abstrata (DLA)
que define o Esquema da base de dados utilizada pelo Editor. A recuperagdo é proporcionada
pelos Esquemas de Recuperagio de Programas, sendo um Esquema para cada uma das
linguagens suportadas pelo Editor. Estes Esquemas tambés sao armazenados na base de dados.

Nas subsegOes seguintes deste trabalho sio apresentados os elementos que compdem a
documentagao necessdria para descrever as partes principais do Editor.



2 - Composicto Hierarquica dos Gabaritos

A maioria dos ambientes orientados para estruturas representam seus programas em
drvores de sintaxe, de onde sdo obtidas informagbes ndo apenas para a exibigio do programa,
mas também para a verificagdo seméntica, outros recursos de suporte & compilagio incremental
e auxflio a depuragao.

O PEGSS utiliza-se de uma estrutura hierdrquica para a representa¢do intermedi4ria de
seus programas, através da qual sio obtidas as informagOes para a exibigdo das estruturas
sintdticas nela representadas € as correspondentes informages na base de dados do programa -
corrente.

A hierarquia de um programa € composta de dois tipos de elementos: uma estrutura de
controle e seus nés. A estrutura de controle contém informagdes gerais de uma hierarquia, como
por exemplo, seus nés primeiro e dltimo, o né corrente e o seu nivel, durante o processamento
da hierarquia, etc. Um né contém informagdes como o item sintitico nele armazenado, c6digo
do objeto da base de dados que representa a estrutura sintdtica especificada neste n6, o nivel em
que estd localizado na hierarquia, etc. Como um né ndo estd isolado em uma hierarquia,
também estao armazenadas nele as informagdes do seu né pai, seu n6 irmao de cima (prévio),
seu n6 irm3o de baixo (préximo) e seu primeiro né filho. No apéndice A sdo omitidas algumas
destas ligacOes, apenas para tornar mais legfveis as representaches das subhierarquias ali
descritas [Tra_93].

A ilustracao abaixo mostra os dois tipos de elementos de uma hierarquia.

Representagio de uma estrutura de controle de hierarquia:

primeiro |Gltimo né nivel |... | outras
né ndé corrente |corrente |... |informagdes




Representagdo de um né da hierarquia:

né pai |n6é prévio |n6é préximo |item sint&tico oo

... cbdigo do objeto |nivel |... |nd filho

A endentagdo apresentada pelas estruturas sintdticas, em um programa, é proporcionada pela
. disposigdo das palavras-chave e dos lugares de inser¢do nos nés da hierarquia, pois esta
estrutura de dados permite que um gabarito tenha os seus itens hierarquicamente dependente de
um outro, no nfvel imediatamente acima. Por exemplo, a estrutura "ifte” tem as palavras-chave
"if(@)", "then", "else", além dos lugares de inser¢io <condigao> e <bloco>, dispostos de
modo que o item "if(@)" seja apresentado algumas colunas a esquerda do “"then" e "else”,
indicando que esta estrutura tem infcio no item "if(@)" e que compreende os demais, inclusive
seus respectivos lugares de insergdo. Isto ocorre porque o item "if(@)" € alocado em um né de
nfvel superior aos outros itens "then" e "else", estando estes dois ltimos, um nfvel acima dos
itens <condigio> e <bloco>. A composi¢do hierdrquica desta estrutura é mostrada a seguir:

| 1£C@> Q <condic0.0Y

then ‘ <bloco> I

Jl_l else Q <bloco> l

Na representagao da estrutura "ifte" , o item "if(@)" possui trés itens subordinados e os
dois lugares de insergdo subordinados a dois destes itens. Mas em geral, um ftem pode possuir
um mimero qualquer de subordinados, e cada subordinado também, em um mimero qualquer de
niveis. '

Para que as estruturas de um programa representadas em uma hierarquia sejam mostradas
ao usudrio, esta terd de ser preparada anteriormente e, depois, processada. Preparar uma
hierarquia significa determinar, apés uma atualizagao qualquer, as linhas e colunas iniciais nas
quais deve ser exibido cada um dos itens, nos respectivos nés, na janela de apresentagio dos
programas do PEGSS. Depois disso, a hierarquia poderd ser processada, isto €, o programa,




representado em uma hierarquia preparada, é mostrado ao usuério.

Exemplificando, a estrutura "ifte” representada na hierarquia acima ter4, através do seu
processamento, a seguinte apresentaggo:

if ( <condigédo> ) if ( <condigdo> ) if ( <condigéo> )

then then then
<bloco> <bloco> <bloco>

else else else
<bloco> <bloco> <bloco>
(1) (2) (3)

Na representagio (1) da estrutura "ifte” aparecem em destaque todos os itens e lugares
de inser¢do que compdem o seu gabarito, pois 0 né corrente durante o processamento € o0 que
contém o item "if(@)". Pressionando-se a "seta para a direita”, o né corrente torna-se o0 que
contém o lugar de inser¢do <condicdo>, deixando apenas este em destaque na sua
representagdo, como mostrado em (2), pois este né ndo possui qualquer né filho. Através da
"seta para baixo”, a "navegacao” na hierarquia segue, posicionando-se no né6 abaixo do corrente
do mesmo nivel, deixando em destaque o item do né corrente e seus filhos, como se observa em
3).

Outros detalhes sobre inclusdo, substitui¢ao e eliminacdo em composigdes hierdrquicas
podem ser encontradas em [Val_93]. A respeito dos detalhes de implementagdo destas estruturas
pode-se encontrar em [Tra_93] e [Val_93].

S3o apresentadas no apéndice A as subhierarquias que compdem cada um dos gabaritos
utilizados para a representacao intermedidria das estruturas sintiticas da linguagem Pascal, C e
FORTRAN. Para facilitar esta apresentagao sao omitidas algumas ligacoes dos nés. Na maioria
das vezes € mostrado o né isolado contendo um lugar de inser¢ao e, logo abaixo, a subhierarquia
que o substituird durante uma sego de edigdo. '



3 - Descricio da Linguagem Abstrata

O PEGSS utiliza uma base de dados orientada a objetos denominada de GEO
(GErenciador de Objetos) [Tra_91] para o armazenamento da maioria das informagdes
manipuladas. O GEO € um Sistema de Gerenciamento de Dados para Aplicagbes de Projeto,
baseado no Modelo de Representagdo de Objetos (MRO) [Tra_86] [Tra_88] [Bia_92]

Um programa escrito, utilizando o PEGSS, poderd ter a sua representagdo em qualquer
das linguagens por ele suportadas, dentro dos limites da construgdo sintdtica da linguagem em
que se deseja té-lo representado. Por exemplo, a defini¢do de novos tipos de dados em um
programa editado sob o contexto da linguagem Pascal ou C n3o poderd ter uma representacio
equivalente em uma tradugdo deste programa para a linguagem FORTRAN, pois tal
especificacdo sintdtica ndo € possfvel nesta ultima linguagem. Deste modo, outras estruturas
sintiticas definidas para uma linguagem podem ndo ter uma representacao equivalente em outra
linguagem. Como as linguagens suportadas pelo Editor pertencem a um mesmo paradigma, a
maioria de suas estruturas sintdticas possui uma representagao equivalente entre elas.

A representacdao de um programa, nas varias linguagens, € possfvel para o PEGSS gragas
ao modo tnico segundo o qual s3o armazenadas as informagdes sobre as estruturas sintéticas que
o descrevem. Este modo unico, ou genérico, de armazenamento de um programa estd definido
através da Descricao da Linguagem Abstrata (DLA).

A DLA foi concebida de modo que apenas as informagOes comuns as linguagens de uma
estrutura sintitica fossem armazenadas na base de dados e as informagdes particulares para cada
linguagem da estrutura fossem obtidas, quando sob o seu contexto. Por outro lado, algumas
informagdes representadas na DLA s6 t€ém sentido para algumas linguagens e nao para as outras,
cabendo ao Editor selecionar as informagdes da DLA referentes a uma linguagem, quando sob
0 seu contexto.

Para a representa¢ao da DLA, foi utilizado 0 MRO, de acordo com o qual cada estrutura
sintdtica é definida através de um tipo de objeto, e as estruturas, que podem estar a ela
associadas s3ao definidas por meio das suas modalidades. Em um tipo de objeto pode estar
representada toda uma classe sintética, sendo que as estruturas possfveis de serem descritas neste
tipo de objeto definem esta classe.

Para a representagao da DLA foi utilizado o Diagrama de Representacdo de Objetos
(DRO) e as figuras que a descrevem sio apresentadas no apéndice B. As figuras estio dispostas
em conjuntos que representam as estruturas sintdticas da DLA, relevantes para o Editor, quando
sob 0 dominio de uma dada linguagem. Deste modo, nas Figuras Pascal-1 até a Pascal-13 estdo
representadas as estruturas da DLA manipuladas pelo Editor, quando sob o contexto da
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linguagem Pascal; as Figuras C-1 até a C-13 contém as estruturas da DLA consideradas pelo
Editor, quando sob o contexto da linguagem C; e as Figuras FORTRAN-1 até a FORTRAN-11
possuem representadas as estruturas da DLA tratadas pelo Editor, quando sob o contexto da
linguagem FORTRAN.

4 - Esquemas de Recuperagtio de Programas

Para cada linguagem existe um Esquema de Recuperacdo de Programas (ERP). Como
a versio atual do PEGSS suporta subconjuntos das linguagens Pascal, C e FORTRAN, entio os
Esquemas definidos sdo: o Esquema de Recuperagdo de Programas para a linguagem Pascal
(ERPPas), o Esquema de Recuperagdo de Programas para a linguagem C (ERPC) e o Esquema
de Recuperagio de Programas para a linguagem FORTRAN (ERPFOR). Estes Esquemas
compreendem as informagdes para a leitura de um programa armazenado na base de dados e de
sua apresentacdo na linguagem corrente.

As informagOes de cada um dos ERP estdo armazenadas na base de dados, através de
col6nias de objetos. Cada objeto possui informagdes sobre a recuperagao e apresentacao de uma
estrutura armazenada na base de dados, através de um objeto de mesmo tipo. Por exemplo, na
col6nia que contém o ERPPas existe um objeto do tipo "def_const” dotado das informagdes para
a recuperagdo e apresentagio de uma defini¢io de constante qualquer, em um programa para a
linguagem Pascal. O modo de obter das informagdes de um objeto do tipo "def_const”, e de
sua representacdo, segundo a linguagem Pascal, se obtém através do objeto de tipo "def_const"
em ERPPas. Do mesmo modo existem nas col6nias que contém o ERPC e o ERPFOR um
objeto do tipo "def_const”™ que permite a recuperacdo e apresentagao de uma estrutura de
definicio de constante armazenada na base de dados para as respectivas linguagens C e
FORTRAN.

Todos os objetos das trés colénias que compreendem os ERP possuem o tipo de atributo
*lebase”, pois a maioria das informagdes de obtencao e apresentagdao de um programa na base
de dados estdo na forma de atributos para este tipo de atributo. Estas informagdes também se
encontram nos objetos cujos tipos possuem subtipos, como atributos de outros tipos diferente do
"lebase”.

O tipo de atributo "ifte” contém as informagdes de recuperacdo e apresentagio de objetos
de subtipo "ifte” da colénia que contém o programa que estd sendo lido. Como o tipo de objeto
*comando”, na DLA, possui outros subtipos ("while”, "atrib”, "ift" e etc), existem no objeto
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de tipo "comando”, no ERPPas, os tipos de atributos "while", "atrib”, "ift" e etc. com as
informages de leitura e apresentagdo correspondente a estes subtipos.

As informagdes de leitura do programa na base de dados se constituem em instrugdes
para a rotina de leitura, determinamtes da agd3o a ser tomada em relagio ao objeto corrente na
colénia que contém o programa. Algumas destas instrugdes completam-se com outras
informagOes que compOem o atributo. Estas instru¢Oes tém a seguinte forma:

m Modalidade ou Tipo de Atributo

ou

e —
e

Uma Fungao pode ser:

TIPO: obter o atributo do tipo de atributo "tipo" do objeto corrente na col6nia que
contém o programa que estd sendo lido.

RELA: a partir do objeto corrente, na coldnia que contém o programa, posicionar no
objeto destino através da modalidade especificada neste atributo corrente. Se
existir o relacionamento com origrm nesse objeto, o objeto destino torna-se o
objeto corrente, e 1éem-se os atributos de seu tipo de atributo "lebase”.

ATRI: ler o atributo do objeto corrente na col6nia que contém o programa cujo tipo é
especificado neste atributo corrente.

FIM: determina o final de leitura dos atributos do tipo de atributo "lebase” do objeto
corrente.

Uma fungdo pode vir ou nio seguida de uma modalidade ou um tipo de atributo,
determinando a peca sobre a qual a fungdo deverd ser aplicada. O elemento que acompanha a
fungio especifica a pega' do objeto corrente na colonia que contém o programa que deverd ser

lpega: pode ser tipo de objeto, tipo de atributo, modalidade, etc



aplicada a fungdo.
Podem ser exemplos de atributos que compGem as instrugbes descritas acima:

ATRI "descricao"

RELA "segue"

onde, ATRI, RELA e FIM sdo fung3es j4 descritas acima, "descri¢ao” € um tipo de atributo e
"segue” € uma modalidade.

As informagOes segundo as quais a estrutura representada no objeto corrente deve ser
exibida sob forma de gabaritos também se constituem em instru¢es nos atributos do tipo
"lebase”. Estas informagoes sdo utilizadas pelas rotinas que tratam da construcdo da hierarquia
de um programa. As instrugoes que descrevem estas informagdes possuem o seguinte formato:

ou
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Uma fungdo pode ser:

INSE: inserir um novo né na hierarquia com o texto e incremento de nfvel especificado
no restante desta instrugao.

SUBS: substituir o texto do né corrente da hierarquia pelo texto especificado nesta
instruc@o.

AVAN: posicionar no né filho do n6 corrente da hierarquia.
ELIM: extrair o n6 corrente da hierarquia.

CONC: concatenar ao texto do né corrente da hierarquia o texto especificado nesta
instrugdo.

ULTI: posiciona no iltimo né do mesmo nivel, tornando-o o né corrente.

As fungdes descritas acima podem ser seguidas de um texto e um incremento de nivel.
Um texto é uma cadeia de caracteres que descreve um ftem sintdtico de um gabarito ou uma

expressao. O incremento de nivel € o incremento positivo ou negativo de nivel que deverd sofrer
o né corrente da hierarquia.
Sao exemplos de atributos que compdem algumas das instrugdes descritas acima:

SUBS if(e) 0

INSE <condigao> 1
ELIM

onde,
SUBS, INSE e ELIM sao fungdes j4 descritas acima, if(@) € um texto que descreve um

ftem sintdtico, <condicado> € um texto que descreve um lugar de inser¢io de um
gabarito, 0 e 1 sdo incrementos de nivel.
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Através do modo segundo a qual as informagdes de recuperagdo e apresentagdo foram
definidas, € possfvel obter as vérias representagdes de uma estrutura genérica. Para isto, basta
estar no contexto da linguagem alvo.

Algumas informagdes nao sdo apresentadas, quando sob o contexto de certas linguagens,
satisfazendo suas respectivas construgdes sintdticas. Por exemplo, a declaragdo de rétulos ndo
aparece na representagio do programa principal, quando sob o contexto da linguagem C e
FORTRAN. A defini¢ao de tipos nao aparece na representacao do programa em FORTRAN.
Outras informagdes sio mostradas de modo diferente em cada uma das representagdes, como por
exemplo, a declaragdo de varidveis. Isto é proporcianado através das informagoes descritas nos
atributos apresentados nas figuras que seguem para o tipo de objeto "subrotina”, nos ERP. Da
representacdo na base de dados de uma subrotina principal é obtido apenas o que € relevante
para a sua representagio na linguagem corrente, além de apresentar as estruturas no lugar e
formato especificado pela construgdo sintdtica desta linguagem.

Através das informagdes nos ERP, € possivel que determinadas estruturas sint4ticas
inexistentes para uma linguagem sejam apresentadas por combinagdes de outras estruturas desta
linguagem.

As figuras no apéndice C mostram os respectivos Esquemas de Recuperagio de
Programas para as linguagens Pascal, C ¢ FORTRAN.
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APENDICE A

Composi¢des Hierdrquicas dos
Gabaritos das Linguagens
Pascal, C e FORTRAN

Consideragoes:

Sdo apresentadas as subhierarquias que compdem cada um dos gabaritos
utilizados para a representagdo intermedidria das estruturas simtdticas das linguagens Pascal,
C e FORTRAN. Para facilitar esta apresentagdo s@o omitidos algumas ligagdes dos nos.



APENDICE A

Composic¢oes Hierdrquicas dos
Gabaritos da Linguagem
Pascal



program € ; (04 (nome) 04
&
{declaracao} 04
i
(decl.subrot.) ¢04
l
(blocod (1) 04
{declaracao) €04
label € ; ¢04 {decl.rotule) co1
|
const 411 {define const.) (64
|
tyre 04 (define tipe) o4
|
var €04 {declara var) €04

€01 : subrotina (principal)

€01 : subrotina (principal ou
procedimento ou funcao)



{decl.rotulo) 04
e,@ €02 —| (rotule) (1) 02 $| {decl.rotulo) €02
€01 : subrotina ou deci_rotulo
€02 : decl_rotulo
{define const.) ¢o4
ez8; €02 | {(nome? (02 P—| (constante) c02
{define const.) ca2 €01 : subrotina ou def_const
€02 : def_const
(define tipo) co4
g-@; €02 | (nome) 02— (tipo) (D) €03
1 €01 : subrotina ou def_tipo
€02 : def_ti
(define tipo) 02 #Hp

€03 : tipo_de_dado (var)




{declara var.) ¢04

e:0; €02 | (nome) (03 | (tipo) (2) €04

€01 : subrotina ou declaracao (var)
{declara var.) ¢02 €02 : declaracao (var)
C04 : tipo_de_dado




(dec}. subrot.}

04

procedure 8 (8 ; | (02 | (nome} €03 pF—>p| (decl.param.? €03
(declaracao) €03
'
(decl,subrot.? ¢03 €01 : .subrotina (principal ou pro-
cedimento ou funcao) ou
.decl_subrot_global (procedi-
f mento ou funcao) ou )
.dec]_subrot_local (procedi-
mento ou funcao)
{hlaco) (2) €03 )
1 €02 : .decl_subrot_global (procedi-
mento ou funcao) ou .
.decl_subrot_local (procedi-
{decl.subrot.? €0z mento ou funcao)
€03 : .subrotina (procedimento)
function @(E):8; 02 ¥ {nome> €03 | (decl.param.} | €03 | (tipo) (1) (04
{declaracao) €03
'
{decl.subrot.>| €03
€02 : .decl_subrot_global (procedi-
mento ou funcac) ou )
{bloce? (2) €03 .dec]_subrot_local (procedi-
| mento ou funcao)
€03 : .subrotina (funcao)
{decl.subrot.) o2
C04 : .tipo_de_dado (param)




{decl.param.) €04
e:e;¢@ €02 | <(nome €02 ¥ (tipe) (1) €03 b| (decl.param.d| (€02
€01 : subrotina (procedimento ou
funcao
€02 : declaracao (param)
€03 : tipo_de_dado (param)
{bloco) (1) €04
begin (62 — (comande} <02
end. ¢02 €01 : subrotina (principal)
€02 : bloco (inicio)
{bloco} (2} €04
begin 02 | {comands} €02
end; €02 €01 : subrotina (proc. ou funcao)

€02 : blocoe (subrot)




{bloco) (3) 01
begin €02 {comando} €02
end €02

{bloco) (4 451
begin <02 {comando) €62
end; ¢02

{bloco) () ¢o4
{comando) ¢0z

€01 : comando (ifte ou ifte_r)
€02 : bloco (composto (1))

€01 : comando (ift, ift_r, ifte,
ifte_r, while, while_r, do,
do_r, For ou for_r)

€02 : bloco (composto (2))

€01 : comando (repeat ou repeat_r)
€02 : bloco (composto (3))



{comando> (4]
€01 : comando ou bloco (composto)
ift:
if (® €02 {condicao) <02
'
then ¢02 ¥ (bdloco) (4) €02
{comando? €02
€02 : comando (ift)
ifte:
if (€ {0z {condicao) €02
'
then €02 ] (bloco) () €02
Y
else €02 | (bloco) (& €02
 }
{comando) €02
€02 : comando (ifte)
goto:
goto @ ; {02 (rotulo) (1) €02
{comando) €02

€02 : comando (goto)




atrib:

€02 : comando (atrib)

€02 | (lista expr.)

02

€02 : comandc (cham_sub)

€02 —| (expr.) (2)

62

e; €02 (atribuicao? ¢02
\
{comando) €02
chan_sub:
e (® ; €0z (nome)
\
(comando? €02
for:
for 8 to € do €02 {expr.) (1)
{bloce) (& €02
1
{comando’ €0z

€02 : comando (for)




repeat:

while:

repeat €02 (bloco) (5) ¢02
until (8); 02 {condicao) ¢02
Y
{comando? €02
€02 : comando (repeat)
while (&) do ¢0z {condicao} <02
{Meoco) (9 ¢02
Y
{comando) €02
€02 : comando (while)
repeat €02 {bloco) (3) €02
until (not & €02 {condicao> €02
{comando? €02

€02 : comando (do)




ifa:

if (8=0)  [CO2b| Cexpr.) (3) |C02
t
then (021»| goto @ C02| (rotulo) (1)}C02
'
elseif (8)0)[C02¥| (expr.) (3) {C02
'
then (02»| goto @ C021-»| (rotulo) (2)C02
&
else Co2| goto @ ; C02+| (rotulo) (2)|C02
€02 : comando (ifa)
.iﬂ:
if (& (02 | (condicac? 02
'
{comande)(1)| (02Z

€02 : comando (ifl)




{comande) ¢0{4
€01 : comando ou bloco (composto)
ifte_r:
e if(e (02 | (rotulo) (2) €02 | (condicao) | (02
then ¢02 H¥| (bloco) (| (€02
else €02 ¥ (blocod (&} (02
\
(comandc? €02
€02 : comando (ifte_r)
ift_r:
8: if(@ €02 ¥ (rotule) (2 €02 ¥ (condicao) | (€02
then €02 | <(bloco) (§| (€02
{comando} €02
€02 : comando (ift_r)
goto_r:
@: goto € €02 ¥ (retuley (2 €02 | (rotulod(1)] ¢02
{comando? €02

€02 : comando (goto_r)




atrib_p:

e e; €02 | (rotulo) (2) ¢02 #| (atribuicao)} €02
{comando) c02
€02 : comando (atrib_r)
chan_sub_r:
e: e (@ ; 0z ¥ (rotule) (2} €02 | (nome} C02 H¥| (lista expr.)| (02
{comando) ¢02
€02 : comando (cham_sub_r)
for_r:
@: for@to@ (02 ¥ (rotule) (2) €02 | Cexpr.) (1) €02 [¥| {(expr.) (2) €02
]
(bloco) (& €02
{comando) €0z

€02 : comando (cham_sub_r)



repeat_r:

@: repeat €02 | (rotulo) (2) €02 | (bloco) (5)| (02
until (&); | €02 [¥| {condicao) | (€02
{comando) €02
€02 : comando (repeat_r)
while_r:
@: while(@ do | €02 | <rotulc) (2) €02 | (condicao) | (02
(bloco) (4| (¢02
{comando? €02
€02 : comando (while_r)
do_r:
8: repeat 02 H# {retuled (2) €02 | (bleco> (53} <02
until(not®);] €02 | (condicao) | (€02
{comando? €02
€02 : comando (do_r)

- 6.2 -




ifa_r:

@: if (8=0)[CO2H (rotuloX(2)|CO2ZPP|Cexpr.)(3)C02

then C02Hp| goto @ C02|(rotulo) (1) |€02

(02| Cexpr.)(3)[C02

l

then C02p goto @ C021pi<rotulo)(2)|C02

else CO2Hp| goto @ ; |CO2Hp|<rotulo)(2)}C02

€02 : comando (ifa_r)

ifl_r:

€ if (8 |CO2H|<rotuled(2){COZHi{condicacy {C02

l

{comando)(1) | (02

€02 : comando (ifl_r)



(rotulo) (1) €04

(rotulo) (2) (02

identificador de ro- €03
tulo
{nome) ¢04
identificador €02
(tipo) (1) ¢04
identificador de tipo | (€02
{(tipo} (2) ¢04
identificador de tipo | €02

Cot ¢

€01 : comando (goto ou goto_r)
€02 : comando com rotulo

€03 : rotule

(1) + rotulo de desvio

(2) : rotulo de comando

. o €02 :
subrotina (principal ou

i nome_subrot,
funcao ou procedimento),

nome_const,

def_const, . idenT_tipo_novo,
def_tipo, . homMe_var,
decTaracao (var), . nome_parametro,

declaracao (param),
comando (cham_sub ou
(cham_sub_r).

nome_subrot.

€01 : tipo_de_dado (param)
€02 : tipo_basico ou ident_tipo_novo

€01 : tipo_de_dado (var)
€02 : tipo_basico ou ident_tipo_novo



Vetor:

array[@lofe@ €02 | (indices) €02 ] <tipo) (2) ¢03
€02 : array
€03 : tipo_de_dado (var)
Registro:
record 02 P#| (declara var.) ¢0z
end; €02
€02 : registro
{indices) ¢01
e,e €02 H; (indice) €02 ¥ Cindices) €02
€02 : array ou indice
€03 : indice
{constante) ¢04
expressao €0z CO1 : def_const

€02 : expressao (constante)




(atribuicao) 04
expressao €02
{indice? (40}
eXpressac <0z
{lista expr.) Co4
expressao ¢a2
{expr.> (1) (415
exXpressac co2
{expr.> (2) (41}
expressac ¢0z

€01 : comando (atrid. ou atrib_r
€02 : expressao (atribuicao ou retorne)

€01 : indice ou array

€02 : expressao (indice (indice_g ou indice_p ou
indice_pc ou indice_pf))

€01 : comando (cham_sub ou cham_sub_r)
€02 : expressao (lista_expr)

€01 : comando (for ou for_r)
€02 : expressac (inicic)

€01 : comands (for ou for_r)
€02 : expressac (parada)



(expr.) (3)

411}

expressao €02

(condicao? c04
expressao o2

identificador de tipo | (O
integer 0z
real oz
char oz
boolean 02
tipo definido pele €03
usuario

€01 : comando (ifa ou ifa_r)
€02 : expressao (expr_aritm)

€01 : comando (1ft, ifte, repeat, while, do, ifl,
d r, xf{e r, repeat_r, while_r,
0T,

..

C02 : expressac (condicao)

€01 : tipo_de_dado (var ou param
€02 : tipo_basico
€03 : ident_tipo_novo



APENDICE A
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C



{declaracao) ({) €04

|

(declara funcao) ¢04

|

main () ¢04 #| (bloco) (1) ¢04
{declaracao) (1) €04
(define const.) €02

{define tipo)

€03

{declara var.)

€04

€01 ¢ subrotina (principal)

€Ol : subrotina (principal)
€02 ¢ def_const -

€03 : def_tipo

€01 : declaracao (var)




(declaracao) (2) €04

(define const.) ¢02
(define tipo) ¢03
{declara var.) ¢04

€01 : subrotina (procedimento
ou funcao)

€02 : def_const
€03 : def_tipo
004 : declaracao (var)



(define const.)

¢04

% define 0 0 04 —b| (nome) 04 -»| {constante) €01
{define const.) ¢04
€01 : def_const
{define tipo) ¢04
typedef €04 0e; ¢04 P (tipo) (2) | €02 p—P]| (nome) €04
(define tipo}| €04 €01 : def_tipo
002 : tipo_de_dado (var)
(declara var.) ¢01
e €02 »| (tipo) (2) €03 »| (nome) €02
1 €01 : declaracao ou registro
(declara var.) €02 002 : declaracao (var)

003 : tipo_de_dado (var)




(blocod (1) ¢o4
{ c02 #| (declaracao) (2) | €04
(comando) 02
Y
} c02
(bloco) (2) ¢4
{ ¢02 #| (declaracao) (2) ¢04
|
{comando) €02
|
} c02

€01 : subrotina (principal)

€02 : bloco (inicio)

€01 : sudbrotina (pro
ou

€02 : bloco (inicio)

i

edimento
uncao)



{bloco) (3)

¢04

€01 1 comando (ifte ou ifte_r)

{comando) €02
€02 : bloco (composto (1))
(bloco) (4 ¢04
{ €02 »| (comando) €02
coL : do (ift, ift_r, ifte,
ffte'r: while ﬁr’ o,
{ ¢02 0_r, for ou for_r
€02 : bloco (composto (2))
{bloco) (%) ¢04
001 : comando (mm’t. repeat_r,
(comando) ¢02 case ou caser

€02 s bloco (composto (3))




(decl. funcao) cot
e C02 ¥ (tipo) (1) €04 b (nome) €03 | (lista param.)| €03
(decl.param.) €03
{bloco) (2) €03
€01 : subrotina (principal)
ou decl_subrot_glodb
Y €02 s decl_subrot_glod
(decl. funcaod 02 €03 1 subrotina (procedimento ou funcao)
C04 : tipo_de_dado (param
(decl.param.) ¢04
0e; 02 [ (tipo) () 04 || Cnome) €02
€01 : subrotina (procedimento ou funcao)
ou declaracao (paran
€02
(decl.param.) ¢02 : dfchucao (paran)
€04 : tipo_de_dado (var)
(lista param.) ¢04
e, e €02 ¥ (parametro) €02 || (lista param.) €02

€01 ¢ subrotina (procedimento ou funcao)
ou param_da_lista

€02 : param_da_lista




(tipo) (1) €04

identificador de tipo | €02 001 : tipo_de_dado (param)

002 1 tipo_basico ou ident_tipo_novo
(tipo) (2) €04

identificador de tipo | (€02 €01 : tipo_de_dado (var)

€02 1 tipo_basico ou ident_tipo_novo
Vetor:

{tipoX(1)| €03 Hpl O@(0) @ C04 b (nome) | €02 [P (indice) | €05 HP| (indice) | (€05
€02 : declaracao (var) ou def_tipo
€03 : tipo_de_dado (param)

C04 : array
€05 : indice
Registro:
struct €02 || (declara var.) €02
}e €02
' €02 : registro




Cindices) €04
ey ¢ C0f | Cindice) C04 | Cindices) ¢04
€01 : indice
co1 ¢ Co02 :
(nome} 04
« def_const, « nome_const,
« def _tipo, . iden¥_tipo_novo,
. decTaracao (var), . nom.vag.
. i'ub{otm {proc. ou funcao), + home_subrot
— cz s S o™
1dentificador . comando (c%ub,}). . nome_subrot,
(parametro) ¢04
identificador ¢02 €01 : param da_lista
€02 : nome_parametro



€02 : comando (do)

{comando) €04
€01 : comando ou bloco (composto)
itt:
it (® €02 »| (condicao) €02
Y
(bloco) (4) ¢02
{comando) €02
€02 : comando (ift)
if (@ ( €02 »| {condicao) €02
Y
{bloco) (3) ¢02
Y
} else ¢02 1 {bloco) (4) €02
]
{comando) ¢02
€02 : comando (ifte)
do:
do €02 #| (bloco) (4) 02
Y
while (@ ; €02 | (condicao) €02
(comando) €02




while:

€02 s comando (while)

while (@) ¢02 | (condicao) €02
{bloco) (&) ¢02
Y
{comando) €02
repeat:
do { ¢o2 —p| (bloco) (5) €02
Y while (0 @ ; €02
goto @ ; €02 $| (rotulo) (1) €02
]
{comando) ¢02

{condicao)

v

€02

002 : comando (repeat)

€02 : comando (goto)




atrib:

8 ¢02 | (atribuicao) 02
Y
{comando) €02
€02 : comando (atribd)
chan_sub:
ew® ; €02 ——>! (nome) ¢02 »| (lista expr.) €02
]
{comando> €02
002 : comando (cham_sub)
t_o::
for (0;0;0) C02 | Cexpr.) (1) | €02 [b| Cexpr.) (2) | €02 ] (expr.) (3) | (02
(bloco) (3) | €02

\

{comando)

02

€02 : comando (for)




lz
§

return (@) 04 —>! Cexpr.) (4 04
€01 : comando (return)
gl:
if (® €02 | (condicao) €02
(comando)(1)| €02
€02 : comando (ifl)
.igz
if (@==0) {C02}-p] Cexpr.) (§) |CO2
goto @ ; C02-»| (rotulo) (1)|C02
elseif (@)0) [CO21-p| Cexpr.) (5) [C02
goto @ ; C021-¥| (rotulo) (1) €02
else C021-»| goto @ ; Co2»| (rotulo) (1)}C02

€02 : comando (ifa)




(comando) ¢04
€01 1 comando ou bloco
it r:
 if(e €02 [b| (rotule) (2) €02 b| (condicao) | €02
(bloco) (4)]| €02
(comando) ¢02
€02 : comando (ift_r)
ifte_r:
@ if(® { €02 »| (rotulo) (2) €02 »| (condicao) | €02
(bloco) (3)] (02
} else €02 | <bloco) (§)] €02
Y
(comando) €02

002 : comando (ifte_r)




o

& do €02 1b] (rotulo) (2) €02 | (bloco) (O] €02
while (@ ;| €02 | (condicao)
{comando) €02
€02 : comando (do_r)
while_p:
@ while (8 ¢02 | (rotulo) (2) ¢02 | Ccondicao) | (€02
{bloco) (&)] ¢02
{comando) €02
€02 : comando (while_r)
repeat_p:
@ do C02 b (rotule) (2) €02 | (bloco) (5)] C02
While(*®;| €02 p¥| (condicao) | €02
(comando) €02
€02 : comando (repeat_r)




gotor:

0 goto @ C02 | (rotulo) (2) €02 b| (rotulod(d) | €02
{comando) ¢02
002 : comando (goto_r)
atrib_p:
e e; €02 | (rotulo) (2) €02 | Catribuicao)| €02
{comando) €02
€02 : comando (atrib_r)
chan_sub_r:
e: 8o ; €02 b (rotulo) (2) €02 | (nome) €02 1P| (lista expr.)| ¢02
(comando) ¢02

€02 : comando (cham_sub_r)




for_r

O:for(e;0;0 |CO2H> {expr.) (4) |C02
(bloco) (3) |C02
1
{comando) |C02
€02 : comando (for_r)
return_p:
@:return(@® €02 Cexpr.) (§) €02
€02 : comando (return_r)




(constante) €04
expressao €02
{condicao) €04
eXpressao €02
(atribuicao) (41}
expressao €02
{lista expr.? (4]
expressao €02
{expr.) (1) €04
expressao €02

€0t
€02 3

coL

e

€02

coL ¢
€02 :

g 2

Cof
002 :

subrotina ou bloco ou def_const
expressao (constante)

comando (ift, ift_r, ifte, ifter
while, while_r, repeat, repeat_r,

expressao (condicao)

comando (atrid ou atrib_r)
expressao (atribuicao)

comando (cham_sub ou cham_sud_r)
expressao (lista_expr)

comando (for ou for_r)
expressao (inicio)

Pl




{expr.) (2)

¢ot

exXpressao €02
Cexpr.) (3) 41}
eXpressao €02
{expr.) (§) ¢04
eXpressao ¢02
Cexpr.) (5) ¢04
expressao ¢02
{expr.) () ¢o4
expressao ¢02

€01 : comando (for ou for_r)
€02 : expressao (parada)

€01 : comando (for ou for_r)
€02 : expressao (incremento)

€01 : comando (return ou return_r)
€02 : expressao (retorno)

C0f : comando (ifa ou ifa_r)
€02 : expressao (expr_aritm)

€01 : comando (case ou case_r)
€02 : expressao (ativa)



{indice) ¢04

eXpressao ¢02
{rotulo) ({) ¢04
identificador ¢02
(rotulo) (2) ¢04
identificador 02
identificador de tipo | (€01
int €02
float ¢02
char €02
void €02
identif. definido €03
pelo usuario

€01 ¢ indice
€02 1 expressao (indice)

C01 : comando
€02 1 rotulo
(1) : rotulo de desvio

€01 : comando
s rotulo

(2) : rotulo do comando

€01 ¢ tipo_basico ou ident_tipo_novo
€02 1 tipo_basico
€03 1 ident_tipo_novo
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program @ €04 | {nome) ¢04
(declaracao) €04
{bloco) (1) ¢04
Y
(decl, subrot.} ¢04
€01 & subrotina (principal)
(declaracao) ({) ¢04
{declara var.) ()| ¢04
(define const. (1) €04
€01 : subrotina (principal)
{declaracao) (2) ¢o4
{declara var,) (2)| ¢01
(define const.)(2)] ¢01

€01 : subrotina (procedimento
ou funcao)




{dec]l. subrot.) ¢04

@ function @ (8 | €02 | (tipo) (1 €04 Fb| C(nome) €03 FdiClista par)| €03
'
(decl.param.) | €03
'
(declaracao) | €03
'
4 (bloco) (2) 03

{decl.subrot,) ¢02

Cof : subrotina (principal) o
dec]_subr t_:lob (l;row!iEl
mento ou funcao)

€02 : decl_subrot_glod (funcao)

003 : subrotina (funcao)

O04 : tipo_de_dado (param)

{decl., subrot.) (04

subroutine @ (@) ¢02 P—b| (nome) €03 ¥ (lista param.) €03
'
{decl.param.) ¢03
Y
{declaracao) (2) ¢03
'
{bloco) (2) €03 001 : subrotina (principal) o
Y foco c‘lecffst‘xbrot_sﬁb g;ocodig
mento ou funcao)
{dec].subrot.) ¢02 €02 : decl_subrot_glob (proc.)
003 : subrotina (proc.)

'1-1-



{dec).param.) €04

ee 02 —b| (tipo) (2) €03 »| (nome) €02
1 €01 : subrotina (procedlmnto ou funcao)
ou declaracao (param)
{decl.param.) €02 002 : declaracao (param)

€03 : tipo_de_dado (param)

{declara var.) (1)| €01

ee 02 p—b| (tipo) (2) €03 | {nome) €02
1 co1 : subrotm ({nncml) ou
declaracao (var)
(declara var.,) (1)| (€02 €02 : declaracao (var)

€03 : tipo_de_dado (var)

.

(declara var,) (2)| ¢01

ge €02 p—>b| (tipo) (2) ¢03 | (nome) €02
l €01 : subrotina (funcao ou ?rocedx-
mento) ou declaracao (var)
(declara var.) (2)] €02 €02 : declaracao (var)

€03 : tipo_de_dado (var)




(define const.)({)| €01

parameter (8=0) €02 »| {nome) €02 $| (constante) ¢02
_ ool : subrotma (principal)
(define const.)(4)| €02 ou def consg P
€02 : def_const
(define const.}(2)] CO4
parameter (B=0) 02 »| (nome) €02 $| (constante) ¢02
€01 : subrotina (procediment
(define const. (2| €02 funcag)  Trocecinento ou
002 : def_const
(1ista param.) ¢04
e,e ¢02 »| (parametro) €02 »| (lista param.) (62
001 : subrotina (procedimento ou
funcao)
002 : param_da_lista
{parametro) ¢o4
identificador ¢02 001 : param_da_lista
€02 : nome_parametro




(bloco) (1)

¢o4

{comando) €02
'
stop ¢02
Y
end ¢02
(bloco) (2) 04
{comando) ¢02
1
return ¢02
Kl
end €02
{bloco) (3) ¢04
{comando) ¢02
{bloco) (4) €01
{comando? €02
{bloco) (5) ¢04
{comando) ¢02

€01 : subrotina (principal)
€02 : bloco (inicio)

€01 : subrotina (procedimento ou
funcao)

€02 : bloco (subrot)

€01 : comando (ifte, ifte_r)
€02 : bloco (composto (1))

€01 : comando (ift, ift_r, ifte,
ifte_r, do, do_r, while,
while_r, for ou for_r)

€02 : bloco (composto (2))

€01 : comando (repeat, repeat_r,
case ou case_r)

€02 : bloco (composto (3))



{comando) ¢04
€01 : comando
itt:
if (® €02 {condicao) €02
'
$ then ¢02 »| (bloco) (4) ¢02
'
endif ¢02
\
(comando) €02
€02 : comando (ift)
ifte:
it @ ¢02 (condicao) ¢02
Y
$ then €02 »| (bloco) (3) €02
'
else €02 -»| (bloco) (&) €02
[}
endif ¢02
|
{comando) ¢02

€02 : comando (ifte)




for:

do ©,0,0,8 {CO21p| (rotulo) (4)]|CO2HP] Cexpr,) (1) |CO21-b| Cexpr.) (2) |CO2P| Cexpr.) (3) |C02
(bloco) (4 [C02
@ continue |[CO2[-P| (rotulo) (2)(C02
1 ]
{comando? €02
€02 : comando (for)
goto:
goto @ C02-»| (rotulo) (1)|C02
{comando) |02
€02 : comando (goto)
repeat:
@ continue COZFQ {rotulo) (2)1C021#| <bloco) (5) |CO02
if (not., @ [CO2»| (condicao) |[CO2{¥| {rotulo) (1)]C02
goto @
endif €02
Y
{comando) €02

€02 : comando (repeat)



while:

e if (’2%;) €02 ¥| (rotulo) (2) €02 b| (condicao) | C02 pb| CrotuloX(d)| (€02
'
(bloco) ()| (02
: .
goto @ | €02 | CrotuloX(1)] 02
'
@ continue | C02 [P (rotuloX(2)| (€02
'
endif co2
€02 : comando (while)
2:
@ continue €02 | <rotulo) (2) c02
'
(bloco} (4 02
'
if(@) goto @ €02 ¥| (condicao) | €02 ¥ (rotulo)X(i)| €02
K
endif (02
€02 : comando (do)
ﬂtlc_:
goto (@) @ ¢02 | {rotulos} €02 | Cexpr.) (] (€02

{comando} €02

002 : comando (gotoc)



if ()0,0,0/C021b| Cexpr.) (5) [CO2FP| (rotulod (3)|CO2[-P| (rotulo) (4 |CO2/p] (rotulo) (5)|C02
{comando) €02
€02 : comando (ifa)
ifl:
if (00 C021-»| (condicao) |CO21-»| (comando)({)]C02
(comando) |C02
€02 : comando (ifl)
chan_sub:
call @ (@) [CO2P| (nome) C02-p|<lista expr.)|C02
{comando) |C02
€02 : comando (cham_sub)
atrib:
(] C021»| (atribuicao){C02
{comando) |C02

€02 : comando (atrib)




apcoes:
«goto
{comando) (4) ¢04 .ggtqe .
.atribuicao
«Cham_subrot €01 : comando (ifl ou ifl_p)
{rotulos) €04
e,e €02 b} (rotule) (1) ¢02 ¥l (rotulos) €02
€01 : comando (gotoc) ou rotulos
€02 : rotuloes
ifte_r:
eif (@ €02 p¥| (rotulo) (2) €02 | (condicao) | €02
'
$ then €02 |- <blocod (3)| C02
Y
else €02 | (bloco> (4] (02
T
endif €02
Y
{comando) €02

002 : comando (ifte_r)

'3-1'




ifttm

002 : comando (ifl_r)

eif (® €02 | (rotulo) (2) €02 | (condicao) | ¢C02
$ then C02 | (bloco) (4)] €02
'
endif €02
L ]
(comando) €02
€02 : comando (ift_r)
ifar:
e if (@)0,0,0 C02 | (rotulo) (2) ¢02 | Cexpr.) (3)] €02
L—p| (rotulo) (3) €02 b (rotulo)(d)| €02 ¥ (rotuloX(5)| (02
1
{comando) ¢02
€02 : comando (ifa_r)
ifl
eif @ e €02 | (rotulo) (2) C02 | (condicao) | €02 [P|Ccomando)(1)| €02
(comando> 02



goto_r:

@ goto @ €02 b (rotulo) (2) C02 | C(rotuloX(i)| ¢o02

{comando) €02

€02 : comando (goto_r)

gotoc_r:

@ goto (D) @ €02 | (rotulo) (2) €02 | (rotulos) €02 [biCexpr.) (4 | €02

{comando) ¢02
€02 : comando (gotoc_r)
chan_sub_r:
8 call 0 (® C02 | (rotulo) (2) €02 | {nome} €02 [p|(lista exprd| €02
{comando) ¢02
€02 : comando (cham_sub_r)
atrib_r:
ee ¢02 p¥| (rotulo) (2) (02 ¥|{atribuicaod] €02
{comando) ¢02

C02 : comando (atrib_r)

'9-1'



¢02

¢ do 0,0,0,0 C02 | {(rotulo) (2) C02 b C(rotulo)(d)] €02 b Cexpr.) (1)] €02
{bloco) (4) €02 —p| Coxpr.) (2)] €02 P¥| Cexpr.) (3)
@ continue €02 | (rotuloX(2)]| ¢02

Y

{comando? €02

'9-2.

€02 : comando (for_r)




(tipo) (1) co4
integer (02
raal co2
logical ¢02
character % @ 0f 4 ¢02 001 : tipo_de_dado (var ou param
€02 : tipo_basico
(tisoy (& ¢4
integer ¢02
real ¢02
logical <02
character @ (01 1 02
(tipo) (1) €03 »| (nome) (@) C04 ¥ (indices) ¢05

- 140 -

001 : tipo_de_dado (var ou param
€02 ¢ tipo_basico

€03 ¢ tipo_de_dado (var)

€04 : declaracao (var)

€05 : array



i ¢04
n 2 |,n)¢ €08 : tipo_basico
€02 : charac
character # @ 02 ¥ n ¢02 €01 : tipo_de_dado (var)
€02 : charac
indices:
{indices) €04
e, @ €02 | Cindice) €02 | Cindices) €02
€01 : array ou indice
€02 ¢ indice
(rotulo) (1) €01
{rotulo) (2) ¢o2
{rotulo) (3 ¢04
{rotulo) (4 €04
€01 : comando
(rotulo) () ¢04 €02 : comando com rotulo
€03 : rotulo
€04 : comando (ifa ou ifa_r)
isigtiticador de ro- €03 (1) : rotulo de desvio

- 10.4 -

(2) : rotulo de comando




{nome) ¢04
fdentificador €02
(constant;) ¢04
expressao ¢02
{condicao) €04
expressao ¢02
{atriduicao} (41}
eXpressao ¢02
(indice) €04
exXpressao ¢02

Cot 002 ¢
. gubrotina (pmslpal ou « nome_subrot
ungao ou mce mento) « home_parametro
. Qeclaracao (param) « ident_var
+ declaracao (var) + home_const
. def_const

-4 -

€01 : def_const
€02 : expressao (constante)

co1 : comndo (xft. xtt; repeat, uhxle,
do, ifl, iftr, 1 ter, repeat_r,
while_r ou do_r)

€02 : expressao (condicao)

€01 : comando (atrib ou atrib_r)
€02 : expressao (atribuicao ou retorno)

€01 : indice ou array

€02 : expressao (mdm (indice_g
ou indice_pf))



(lista expr.) ¢04
eXPressao €02
Cexpr.) (1) €04
eXpressao ¢02
{expr.) (2) ¢04
eXpressao €02
(expr.) (3) ¢04
eXpressao 02
{expr.) (4) ¢o4
expressao ¢02
{expr.) (5) ¢04
expressao ¢02

- {2 -

cot
€02

co1
€02

co1
€02

..

comando (cham_sub ou cham_sub_r)
expressao (lista_expr)

comando (for ou for_r)
expressao (inicio)

comando (for ou for_r)
expressao (parada)

comando (for ou for_r)
expressao (incremento)

comando (gotoc ou gotoc_r)
expressao (expr_gotoc)

comando (ifa ou ifa_r)
expressao (expr_aritm)




APENDICE B

Defini¢io da Linguagem
Abstrata

Consideragoes:

E mostrada a concepglio légica da DLA uwtilizando-se o Diagrama de
Representagdo de Objetos (DRO). Sdo descritas para cada linguagem (Pascal, C e FORTRAN)
apenas o que lhe é relevante sobre a DLA. Portanto, da figura Pascal-1 até Pascal-13 mostra-se
a parte da DLA tratata pelo Editor quando se estd sob o contexto da linguagem Pascal. O

mesmo ocorre para as linguagens C e FORTRAN.
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APENDICE C

Esquemas de Recuperacéio de Programas das
Linguagens Pascal, C e FORTRAN

Consideragoes:

Mostra-se as informagdes utilizadas pelo Editor para a recuperagdo e
apresentagdo de programas na linguagem Pascal C e FORTRAN. Tais informagdes compdem

0 ERPPas, ERPC e ERPFOR.



ERPPas



o — P — R —— S ————

atributos

lebase contém_prog

subrotina lebase

principal principal proéram e;

o
<nome> 1l
nome_da_subrot
label @; 0
<decl.rétulo> 1
decl_rétulos
const -1
<define const.> 1
define_const
type -1
<define tipo> 1
define_tipo
var -1
<declara var.> 1
decl_var_glob
<decl.subrot.> -1
decl_global
<bloco> 0
contém_blc_inic




procedi-
mento

tipo ao tipo do atributos
objeto atributo _

procedi-
mento

procedure €(€); 0
<nome> 1
nome_da_subrot

<decl.parém.> 1l
declara_paréametros

label €; -1
<decl.rétulo> 1
decl_roétulos
const -1
<define const.> 1
define_const
type -1
<define tipo> 1
define_tipo

var -1
<declara var.> 1
decl_var_loc
<decl.subrot.> -1
decl_local
<bloco> 0
proc_contém_blc




— = = e — 2

tipo do tipo ao atributos

Pascal
objeto atributo -
fungao fungao SUBS function @(e):e; 0

INSE <nome> 1

RELA nome_da_subrot

INSE <decl.parém.> 1l

RELA declara_parémetros
RELA retorna_tipo

INSE label €: -1
INSE <decl.rétulo> 1l
RELA decl_roétulos

INSE const -1

INSE <define const.> 1
RELA define_const

INSE type -1
INSE <define tipo> 1
RELA define_tipo

INSE var -1
INSE <declara var.> 1

RELA decl_var_loc

INSE <decl.subrot.> -1
RELA decl_local

INSE <bloco> 0
RELA func_contém_blc
FIM




decl_
rétulo

def_const

def_tipo

rétulo

ident_
tipo_
novo

nome_var

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

tipo do tipo do atributos
objeto atributo _

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
RELA
INSE
RELA
FIM

IDEN
FIM

—_—

ee ]
<rétulo> 1
cria_rétulo

<decl.rétulo> 1l
prox_decl_rot.

e=e; 0
<nome> 1l
nome_da_const
<constante> 1l
forma_const
<define const.>-2
prox_def_const

e=e; 0
<nome> 1
nome_do_def_novo

contém_tipo
<define tipo> -1
prox_def_tipo




nome_const

declaragao

variavel

parémetro

decl_
subrot__
glob

proc_glob

func_glob

tipo do

atributo

lebase

procedi-
mento

fungao

lebase

e:e; ]
<nome> 1
nome_da_var
tem_tipo_de_dado
<declara var.>-1
prox_decl

e:e; e

<nome>
nome_do_par
tem_tipo
<decl.parém.>100
prox_decl

decl_proc_glob
prox_decl_glob

decl_func_glob
prox_decl_glob




bloco

inicio

composto

tipo do

atributo

lebase

inicio

composto

utributos

begin
<comando>
e_composto_por
end.

begin
<comando>
e_composto_por
end;

categoria

begin
<comando>
e_composto_por
end

begin
<comando>
e_composto_por
end;

<comando>
e_composto_por




j tipo @o tipo do atributos Pascal
€ ”M”9b5°t° atributo ] A

‘ decl_
| subrot_
loc

proc_loc
func_loc

tipo_de_
dado

dado_var

dado_parém

nome_
parémetro

tipo_
basico

lebase

procedi-
mento

fungao

lebase

lebase

lebase

decl_proc_loc
prox_decl_loc

decl_func_loc
prox_decl_loc

<tipo>
é_tipo_registro
é_tipo_array
é_tipo_novo
é_tipo_bdasico

<tipo>
é_tipo_novo
é_tipo_basico

1




indice

expressao
| atribuigéo
condigao

constante

i lista_expr

inicio

parada

tipo do

tipo do atributos
; : ‘atributo____ﬁw_;_ ” I

lebase

lebase

lebase

modo

modo

modo

modo

modo

modo

record
<declara var.>
declara_campos
end;

array[@] of @
<indices>
possui_indice
possui_tipo

e, e
<indice>
forma_indice
<indices>
prox_ind

modo

descricgao
descricgao
descrigao
descrigao
descrigao

descrigao




tipo do
atriggto

incremento

retorno

expr_aritm

ativa

expr_ind

comando

ift

descricéao

descrigédo

descrigéao

descrigédo

categoria
inf
sup

if(e)

<condigao>
verifica_cond
then

<bloco>
executa_caso_v
<comando> -2
segue

if(e)
<condigao>
verifica_cond
then
<comando>
possui_cnd
<comando>
segue

goto €;
<rétulo>
desvia_para
<comando>




tipo do tipo 4o . atributos
objeto atributo _ ]

cham_sub

if(e)
<condigdo>
verifica_cond
then

<bloco>
executa_caso_v
else

<bloco>
executa_caso_f
<comando>
segue

ece);

<nome>
nome_cham_sub
<lista expr.>
possui_lis_expr
<comando> -2
segue

IF(€=0) 0
<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto @; 0
<roétulo> 1
desvia_rotl

else if(€>0) -1
<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto @;

<rétulo> 1
desvia_rot2

else -1
goto €; 1
<roétulo> 1
desvia_rot3
<comando> -4
segue




tipo do tipo do atributos Pascal

objeto atributo
for € to @ do 0
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1
expr_parada
<bloco> -1
executa_bloco
<comando> . =1
segue

repeat 0
<bloco> 1
0
1

executa_blc
until( € );
<condigao>
verifica_cond
<comando> -2

segue

while(@)do 0
<condicgao> 1
verifica_cond
<bloco> 0
executa_caso_v
<comando> -1
segue

repeat o
<bloco> 1
executa_blc
until(not @ ); 0
<condigao> 1
verifica_cond
<comando> -2

segue

e; Y
<atribuigdo> 1
formada_por_expr
<comando> -1

segue




tipo do tipo do atributos |
objeto atributo :

atrib_r atrib_r

e:if(e)
<rétulo>
possui_roétulo
<condigdo>
verifica_cond
then

<bloco>
executa_caso_v
<comando>
segue

e:if(e)
<rétulo>
possui_rétulo
<condigao>
verifica_cond
then

<bloco>
executa_caso_v
else

<bloco>
executa_caso_f
<comando>
segue

@:goto €;
<roétulo>
possui_rétulo
<rétulo>
desvia_para
<comando> -1
segue

e:e; 0
<rétulo> 1
possui_rétulo
<atribuicgao> 1
formada_por_expr
<comando> -1
segue




tipo do
objeto

for_r

repeat_r

while_r

do_r

tipo do
atributo

for_r

repeat_r

while_r

do_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

@:for @ to @ do O

<rétulo> 1
possui_roétulo
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1l
expr_parada
<bloco> -1
executa_bloco
<comando> -1
segue

@:repeat (o]
<rétulo> 1
possui_rétulo
<bloco> 1
executa_blc
until( @ ): 0
<condigéao> 1
verifica_cond
<comando> -2
segue

@:while(@)do 0

<roétulo> 1
possui_rétulo
<condigao> 1
verifica_cond
<bloco> 0
executa_caso_v
<comando> -1
segue

@:repeat 0]
<rétulo> 1
possui_rétulo
<bloco> 1

executa_blc
until(not @ ); O

<condigédo> 1l
verifica_cond
<comando> -2
segue

. s ,j
—— )

13




tipo do
objeto

cham_sub_r

ifl r

ifa_r

tipo do
atributo

cham_sub_r

ifl r

ifa_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE

RELA.

FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

- i
"
—— j

e:e(e): 0
<rétulo> 1
possui_roétulo
<nome> 1
nome_cham_sub
<lista expr.> 1
possui_lis_expr
<comando> -2
segue

e:if(e) 0
<rétulo> 1
possui_rétulo
<condigao> 1
verifica_cond
then 0
<comando> 1
possui_cmd
<comando> -3
segue

@:if (e=0) 0
<rétulo> 1
possui_roétulo
<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto @; 0
<rétulo> 1l
desvia_rotil

else if(e>0) -1
<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto @; 0
<rétulo> 1
desvia_rot2

else -1
goto €; 1
<rétulo> 1
desvia_rot3
<comando> -5
segue

14



APENDICE C



arquivo

subrotina

principal

lebase

lebase

principal

tipo ao tipo do atributos |
objeto atributo |

I —

RELA contém_prog

FIM

TIPO
FIM

|

|

|

INSE <define const.> 0 l

RELA define_const

INSE <define tipo> 0
RELA define_tipo

INSE <declara var.> 0]
RELA decl_var_glob

INSE <declara fungao> 0
RELA decl_glob

INSE main()

INSE {

INSE <define const.>

PR o

RELA define_const

INSE <define tipo>
RELA define_tipo_loc
INSE <declara var.>

o O

RELA decl_var_loc
INSE <comando> 0
RELA contém_blc_inic

INSE )}
FIM




tipo do
objeto

procedi-
mento

tipo do

procedi-
mento

SUBS
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
FIM

“atributo |

atributos
e e(e) 0
<tipo> 1
retorna_tipo_nulo
<nome> 1

nome_da_subrot

<lista parém.> 1
tem_lista_param

<decl.param> -2
declara_paréametros
{ 0
<define const.> 1

define_const
<define tipo> 0
define_tipo

<declara var.> 0
decl_var_loc
<comando> 0
proc_contém_blc

} -1




e I )

tipo @o tipo do atributos !
~objeto atributo |

fungéo

fungao

SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
FIM

e e(e) 0
retorna_tipo
<nome> 1
nome_da_subrot

<lista paréam.> 1
tem_lista_param
<decl.parém> -2
declara_parémetros
{ 0
<define const.> 1
define_const
<define tipo> o]
define_tipo
<declara var.> 0
decl_var_loc
<comando> 0
func_contém_blc

} -1




[ T B!
i tipo do tipo ao atributos
i objeto atributo :
| ‘
!  nome lebase IDEN ,
| subrot FIM :
|
| def const lebase SUBS #define €@ @ 0 %
% INSE <nome> 1 :
@ RELA nome_da_const :
i INSE <constante> 1l 4
| RELA forma_const !
| INSE <define const.>-2 j
l RELA prox_def_const 1
I FIM ‘
| |
| def_tipo lebase SUBS typedef 0 ;
| INSE @ @; |
RELA contém_tipo
INSE <nome> 100
RELA nome_do_tipo_novo
INSE <define tipo> 99
| RELA prox_def_tipo
i FIM
i rétulo lebase IDEN
l FIM
| ident lebase IDEN
| tipo FIM
| novo
| nome_var lebase IDEN ‘
} FIM l
| nome_const lebase IDEN
| FIM |
l |
| nome__ lebase IDEN
i paréametro FIM
;
;
L




declaragao

variavel

parametro

decl_
subrot_
glob

proc_glob

func_glob

i nome_const

tipo 4o
atributo

procedi-
mento

fungao

lebase

atributos

e e; 0
tem_tipo_de_dado
<nome> 100
nome_da_var
<declara var.> 99
prox_decl

e e; ]
tem_tipo

<nonme> 100
nome_do_par
<decl.parém.> 99
prox_decl

decl_proc_glob
prox_decl_glob

decl_func_glob
prox_decl_glob




bloco

inicio

subrot

composto

| tipo do tipo do atributos
objeto atributo

lebase

inicio

subrot

composto

- '

RELA é_composto_por
FIM

RELA é_composto_por
FIM

RELA é_composto_por
FIM

SUBS {

INSE <comando> 1
RELA é_composto_por
INSE ) 0
FIM




tipo_de_
dado

dado_var

| dado_parém

tipo_
basico

param_da_
lista

tipo do
atributo

lebase

parém

lebase

lebase

INSE
RELA
RELA
FIM

IDEN
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

<tipo>
é_tipo_registro
é_tipo_array
é_tipo_novo
é_tipo_bdasico

<tipo>

é_tipo_novo
é_tipo_basico

e,e 0
<parametro> 1

identifica_par_lis
<lista paréam.>
préx_paréam_lis

I




| tipo do

objeto

registro

array

indice

expressao
atribuigéo
condigédo
constante
lista_expr

inicio

tipo do
atributo

lebase

lebase

lebase

lebase
modo
modo
modo
modo

modo

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

ELIM
RELA
AVAN
RELA
CONC
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

atributos

struct( 0
<declara var.> 1
declara_campos

ye; 0

possui_tipo

nome_do_tipo
e

possui_indice

[eje o
<indice> 1
forma_indice
<indices> 1
prox_ind

modo

descricgao
descricgao
descrigao
descrigao

descrigao




incremento

retorno

comando

ift

return

atributo

lebase

ift

return

atributos

descrigao

descrigao

descrigao

descrigao

descrigao

categoria
inf
sup

if(e)
<condigao>
verifica_cond
<bloco>

executa_caso_v

<comando>
segue

return(e@) ;
<expr.>
retorna_expr
<comando>
segue




tipo ao

_objeto

ifte

goto

atrib

cham_sub

tipo do

atributos
atributo
ifte SUBS if(e){ 0
INSE <condigéao> 1
RELA verifica_cond
INSE <bloco> 0
RELA executa_caso_v
INSE )else 0
INSE <bloco> 1
RELA executa_caso_f
INSE <comando> -2
RELA segue
FIM
goto SUBS goto @; 0
INSE <roétulo> 1
RELA desvia_para »
INSE <comando> -1 ;
RELA segue i
FIM |
atrib SUBS @; 0
INSE <atribuigao> 1
RELA formada_por_expr
INSE <comando> -1 :
RELA segue ;
FIM |
cham_sub SUBS @(@): 0 !
INSE <nome> 1 |
RELA nome_cham_sub 1

INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

<lista expr.> 1
possui_lis_expr
<comando> -2
segue
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tipo do tipo do atributos |
objeto atributo 1

|

ifta ifta SUBS if (@==0) 0
INSE <expr.> 1
RELA verifica_expr_arit
INSE goto @; 0
INSE <roétulo> 1

RELA desvia_rotl

INSE else if(€>0) -1
INSE <expr.> 1
RELA verifica_expr_arit
INSE goto @;
INSE <rétulo>
RELA desvia_rot2
INSE else

INSE goto @:;
INSE <rétulo> :
RELA desvia_rot3 :
INSE <comando> -4 |
RELA segue f
FIM “

MMRO RO

ifl ifl SUBS if(e) 0
INSE <condigéao> 1
RELA verifica_cond
INSE <comando> 0
RELA possui_cmd g
INSE <comando> -1 i
RELA segue
FIM




for

repeat

while

do

tipo do
atributo

for

repeat

while

do

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

for(e;e:e) 0
<expr.> 1l
expr_inicial
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1
expr_incremento
<bloco> -2
executa_bloco
<comando> -1
segue

do({ 0
<bloco> 1
executa_blc
}while(!@e ); 0
<condigao> 1
verifica_cond
<comando> -2
segue

while(@) 0
<condigao> 1
verifica_cond
<bloco> 0
executa_caso_v
<comando> -1
segue

do 0
<bloco> 1

executa_blc
until( € ); 1]

<condigao> 1
verifica_cond
<comando> -2
segue
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ifte r

goto_r

atrib_r

| cham_sub_r

ifte_r

goto_r

atrib_r

cham_sub_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

tipo do tipo do atributos
objeto atributo

e: if(e)({ 0
<rétulo> 1
possui_rétulo
<condigao> 1
verifica_cond
<bloco> 0
executa_caso_v
)else 0
<bloco> 1l
executa_caso_f£
<comando> -3
segue

€: goto €; 0
<rétulo> 1
possui_rétulo
<roétulo> 1l
desvia_para
<comando> -2
segue

e: e; 0
<roétulo> 1
possui_rétulo

<atribuigao> 1

formada_por_expr
<comando> =2
segue

e: e(e); 0
<rotulo> 1
possui_roétulo
<nome> 1l
nome_cham_sub

<lista expr.> 1
possui_lis_expr
<comando> -3
segue

i3

|



e

tipo ao

ifta_r

ifl r

tipo do
}ltributo

ifta_r

ifl r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

@: if(e==0) 0

<rétulo> 1
possui_roétulo
<expr.> 1l
verifica_expr_arit
goto €; (o]
<rétulo> 1

desvia_rotl
else if(€>0) -1

<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto @; 0
<rétulo> 1
desvia_rot2

else 0
goto @; 1
<rétulo> 1
desvia_rot3
<comando> -5
segue

e: if(e) 0
<rétulo> 1
possui_roétulo
<condigao> 1
verifica_cond
<comando> 0
possui_cmd
<comando> -2
segue
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objeto

for r

repeat_r

while_r

do_r

for_r

repeat_r

while_r

do_r

; - = e
| tipo do tipo do atributos
atributo _

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

e: for(e:;e;e) o
1

<rétulo>
possui_rétulo
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1l
expr_parada
<expr.> 1
expr_incremento
<bloco> -2
executa_bloco
<comando> -2
segue

@: dof 0
<rétulo> 1
possui_roétulo
<bloco> 1
executa_blc
}while(!@ ); 0
<condigao> 1
verifica_cond
<comando> -3
segue

@: while(@) 0

<rétulo> |
possui_rétulo
<condigao> 1
verifica_cond
<bloco> 0
executa_caso_v
<comando> -2
segue

€: do 0
<roétulo> 1
possui_rétulo
<bloco> 1

executa_blc
until( @ ) 0

<condigao> 1
verifica_cond
<comando> -3
segue

—
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ERPFOR

APENDICE C



tipo do tipo do atributos
objeto atributo

arquivo

subrotina

principal

lebase

lebase

RELA
FIM

principal INSE

INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

contém_prog

program @;
<nome>

nome_da_subrot
<declara var.>

decl_var_glob

0
1

0

<define const.> 0

define_const
<bloco>

contém_blc_inic

1

<decl.subrot.> -1

decl_global




tipo @o tipo do atributos :
objeto | atributo ;

procedi- procedi- subroutine €(€@) 0
mento <nome> 1
nome_da_subrot
<lista param> 1
tem_lista_paréam
<decl.parém.> -1
declara_paréametros
<declara var.> 0 .

decl_var_loc
<define const.> 0
define_const
<bloco> 0
proc_contém_blc
<decl.subrot.> -1
prox_decl_glob




E

tipo do tipo do
objeto atributo

fungao

fungdo

SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

T
atributos “
B R R o O R i A A il I R R O R BB

@ function € (@) 0
retorna_tipo

<nome> 1
nome_da_subrot
<lista param.> 1
tem_lista_paréam
<decl.param.> -1
declara_paréametros
<declara var.> 0
decl_var_loc
<define const.> 0
define_const
<bloco> 0
func_contém_blc
<decl.subrot.> -1

prox_decl_glob

!
1
l
|




nome__
subrot

def_const

nome_
parametro

nome_const

nome_var

rétulo

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

IDEN
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

atributos

parameter (€=@) 0

<nome> 1l
nome_da_const
<constante> 1

forma_const
<define const.>=-2
prox_def_const

— 3

pe——————




tipo ao tipo ao atributos FOR
objeto atributo

declaragao

variavel

paréametro

decl_
subrot_
gllob

proc_glob

func_glob

lebase

lebase

procedi-
mento

fungao

ee 0
tem_tipo_de_dado
<nome> 100
nome_da_var
<declara var.> 99
prox_decl

e e 0
tem_tipo

<nome> 100
nome_do_par
<decl.param.> 99
prox_decl

decl_proc_glob
prox_decl_glob

decl_func_glob
prox_decl_glob

=)




inicio

subrot

composto

tipo do
atributo

lebase

inicio

composto

atributos

<comando>
é_composto_por
stop

end

<comando>
é_composto_por
return

end

<comando>
é_composto_por




tipo_de_
dado

dado_var

i dado_parém

tipo_
basico

charac

ntributov

tipo do

lebase

paréam

lebase

lebase

atributos

<tipo>
é_tipo_array
é_tipo_charac
é_tipo_basico

<tipo>
é_tipo_basico

character*g@
tam
tam




| tipo do
] objeto

array

indice

expressao
atribuigdo
condigao
constante
lista_expr
tam

inicio

tipo do
atributo

lebase

lebase

lebase

modo

modo

modo

modo

modo

modo

ELIM
RELA
AVAN
RELA
CONC
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

atributos

possui_tipo

nome_da_var

(€)
<indices>
possui_indice

e, e
<indice>
forma_indice
<indices>
prox_ind

modo

descrigéao
descrigéao
descrigao
descrigao
descrigéao

descrigao




parada

incremento

retorno

expr_aritm

ativa

gotoc

expr_ind

comando

ift

tipo do

tipo do
objeto atributo

modo

modo

modo

modo

modo

modo

modo

lebase

ift

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
ATRI
ATRI
FIM

TIPO
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

atributos

descrigao
descrigao
descrigao
descrigéao
descrigao
descrigao

categoria
inf
sup

if(e) 0
<condicgao> 1
verifica_cond
$then 0
<bloco> 1
executa_caso_v
endif -1
<comando> -1
segue

|
i
|




tipo do
objeto

tipo do
atributo

INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE

goto goto SUBS
INSE
RELA

INSE

INSE
RELA
INSE

cham_sub
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE

atributos

if(e)
<condigao>
verifica_cond
S$then

<bloco>
executa_caso_v
else -
<bloco>
executa_caso_f
endif -1
<comando> -2
segue

= O = O

Py

goto @ 0
<rétulo> 1
desvia_para

<comando> -1

segue

e 0
<atribuicgao> 1
formada_por_expr
<comando> -1
segue

call e(e)
<nome> 1l
nome_cham_sub

<lista expr.> 1
possui_lis_expr
<comando> -2
segue




tipo do
atributo

atributos

do €,€e,e,¢@ 0
<rétulo> 1l
for_desvia_para
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1l
expr_incremento
<bloco> -3
executa_bloco

@ continue 0
<rétulo> 1
rotulo_do_for
<comando> -2
segue

€@ continue
<rétulo>
rotulo_do_repeat
<bloco>
executa_blc
if(.NOT. @ )goto @
<condigao>
verifica_cond
<rétulo>

repeat_desvia_para
endif -2
<comando> -2
segue

goto (@)e 0
<roétulos> 1
rétulos_de_desvio
<expr.> 1
avalia_expr
<comando> -2
segue




““wgbjcto

tipo do

while

do

rétulos

tipo do
atributo

while

do

lebase

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

@ if (.NOT.)gotoé@

<rétulo>
contém_rotl
<condigao>
verifica_cond
<rétulo>

desvia_para_rotl

<bloco>
executa_caso_v
goto @
<rétulo>

desvia_para_rot2

@ continue
<rotulo>
contém_rot2
endif
<comando>
segue

@ continue
<roétulo>
rétulo_do_do
<bloco>
executa_blc
if (@) goto @
<condigao>
verifica_cond
<rétulo>
do_desvia_para
endif
<comando>

segue

e,e
<rétulo>
contém_rot
<rétulos>
prox_rot

- O
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tipo 4o
objeto

ifl

ifa

tipo do
atributo

ifl

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
FIM

atributos FOR

if(e)e 0
<condigao> 1
verifica_cond
<comando> 1l
cmd_do_ifl
<comando> -2
segue

if(e)e,e,e 0
<expr.> 1l
verifica_expr_arit
<rétulo> 1
desvia_roétl
<rétulo> 1
desvia_roét2
<roétulo> 1
desvia_roét3
<comando> -4
segue

i3




atrib_r

| cham_sub_r

tipo do

atrib_r

cham_sub_r

atributos

e if(e)

<rétulo>
possui_rétulo
<condigao>
verifica_cond
S$then

<bloco>
executa_caso_v
else -1
<bloco> 1
executa_caso_f
endif -1
<comando> =2
segue

@ goto @
<rétulo>
possui_rétulo
<rétulo>
desvia_para
<comando>
segue

ee 0
<atribuigao> 1
<rétulo> 1
possui_rétulo
formada_por_expr
<comando> -2
segue

@ call e(e)
<rdétulo>
possui_rétulo
<nome>
nome_cham_sub
<lista expr.>
possui_lis_expr
<comando> -3
segue




atributes

repeat_r

gotoc_c

repeat_r

gotoc_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

€ do e,e,e,e o

<rétulo> 1
possui_rétulo
<rotulo> 1
for_desvia_para
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1
expr_incremento
<bloco> -3
executa_bloco

€ continue 0
<rétulo> 1
rétulo_do_for
<comando> -3
segue

€ continue
<roétulo>
possui_rétulo

€ continue
<rétulo>
rétulo_do_repeat
<bloco>
executa_blc

if(.NOT. @ )goto @

<condigéao>
verifica_cond
<roétulo>

repeat_desvia_para

endif
<comando>
segue

€ goto (@)@
<rétulo> 1
possui_rot
<rétulos> 1

rétulos_de_desvio

<expr.> 1
avalia_expr
<comando> -3
segue

= O = O

-

= O

-2
-3




tipo do tipo do atributos

objeto atributo
while_r while_r SUBS € continue 0
INSE <rétulo> 1

RELA possui_rétulo

INSE @ if(.NOT.)goto@ O
INSE <rétulo> 1
RELA contém_roéti

INSE <condigdo> 1l
RELA verifica_cond

INSE <roétulo> 1
RELA desvia_para_rotl
INSE <bloco> -1
RELA executa_caso_v

INSE goto @ 0
INSE <rétulo> 1
RELA desvia_para_rot2
INSE @ continue -1
INSE <rotulo> 1
RELA contém_rot2

INSE endif -1
INSE <comando> -3
do_r do_r RELA segue

FIM

SUBS € continue
INSE <roétulo>

INSE € continue
INSE <roétulo>
RELA roétulo_do_do
INSE <bloco>

RELA executa_blc
INSE if(@) goto €
INSE <condigao>
RELA verifica_cond
INSE <rétulo> 1l
RELA do_desvia_para

INSE endif -2
INSE <comando> -2
RELA seque

FIM

= O o OO




tipo do
atributo

SUBS
INSE

atributos

e if(e)e
<rétulo>
possui_rétulo
<condigao>
verifica_cond
<comando>
cmd_do_ifl
<comando>
segue

e if(e)e,e,e
<rétulo> 1
possui_rétulo
<expr.> 1l
verifica_expr_arit
<rétulo>
desvia_rotl
<rétulo>
desvia_rot2
<rotulo>
desvia_rot3
<comando>

segue




