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DOCUMENTAÇÃO oo
EDITOR GENÉRICO SENSÍVEL A SINTAXE

Resumo

Este trabalho descreve uma parte da documentação do projeto de implementação
do Protótipo de Editor Sensível à Sintaxe (PEGSS) [Va1_93] , composta pelos
seguintes elementos:

.- Composição Hierarquica dos Gabaritos das Linguagens Pascal, C e
FORTRAN;

. Deíinição da Linguagem Abstrata;

. Esquemas de Recuperação de Programas para as Linguagens Pascal,
C e FORTRAN. '

Os elementos que compõem esta documentação permitem ao PEGSS exibir um
programa atravésdas composições hierárquicas da linguagem corrente, armazenar
genericamente um programa e recupera-lo sob o contexto de qualquer das
linguagens suportadas pelo Editor.



1 - Introdução

Na atual versão do Editor é oferecida a edição sensível à sintaxe para um subconjunto
das linguagens Pascal, C e FORTRAN. Programas sintaticamente corretos são construídos
através da requisiçãopelo usuário de gabaritos que correspondem aos comandose pela descrição
das expressões. Os comandos de atribuição e as expressões são introduzidas digitando—se

caractere por caractere, enquanto as demais estruturas da linguagem são oferecidas como
gabaritos, através dos menus de opções.

Um gabarito representauma estrutura sintáticada linguagem compostopor palavras—chave -

e lugares para as possíveis introduções de outros gabaritos ou expressões. Os lugares para as

novas introduções definem a classe das possíveis inserções, evitando-se erros sintáticos na
introdução de novas estruturas. Erros léxicos também são evitados, pois não é permitido ao
programador alterar as palavras—chave que compõem o gabarito, além da verificação léxica das
expressões inseridas. Cada gabarito é representadado em uma composição hierárquica cujo
processamento permite exibir e movimentar—se sobre o comando descrito por ele.

Por outro lado, cada programa escrito sob o contexto desse Editor é representado
internamente através de um modo único, independentemente da linguagem utilizada para a sua
construção. Assim, um conjunto de ferramentas pode beneãciar—se dessa formade representação.
Por exemplo, é permitido que programas escritos em um linguagem sejam obtidos em qualquer
das outras linguagens contempladas pelo Editor. Além disso, pode ser efetuadaa adição de novas
linguagens pertencentes.a um mesmo paradigma, pois a construção dessa representação interna
prevê esta extensão.

0 PEGSS utiliza—sede uma base de dados GEO (GErenciador de Objetos) [Tra__91] para
armazenar seus programas e recupera—los sob o contexto da linguagem desejada. O
armazenamento dos programas é possível através da Descrição da LinguagemAbstrata (DLA)

que define o Esquema da base de dados utilizada pelo Editor. A recuperação é proporcionada
pelos Esquemas de Recuperação de Programas, sendo um Esquema para cada uma das
linguagens suportadas pelo Editor. Estes Esquemas tambés são armazenadosna base de dados.

Nas subseções seguintes deste trabalho são apresentados os elementos que compõem a
documentação necessária para descrever as partes principais do Editor.



2 — Composição Hierárquico dos Gabaritos

A maioria dos ambientes orientados para estruturas representam seus programas em
árvores de sintaxe, de onde são obtidas infomações não apenas para a exibição do programa,
mas tambémpara a verificação semântica, outros recursos de suporte a compilação incremental
e auxílio a depuração.

O PEGSS utiliza—se de uma estrutura hierárquica para a representação intermediária de
seus programas, através da qual são obtidas as informações para a exibição das estruturas
sintáticas nela representadas e as correspondentesinformações na base de dados do programa

'

corrente.
A hierarquia de um programa é composta de dois tipos de elementos: uma estrutura de

controle e seus nós. A estrutura de controle contém informações gerais de uma hierarquia, como
por exemplo, seus nós primeiro e último, o nó corrente e o seu nível, durante o processamento
da hierarquia, etc. Um nó contém informações como o item sintático nele armazenado, código
do objeto da base de dados que representa a estrutura sintática especificada neste nó, o nível em
que está localizado na hierarquia, etc. Como um nó não está isolado em uma hierarquia,
também estão armazenadas nele as informações do seu nó pai, seu nó irmão de cima (prévio),
seu nó irmão de baixo (próximo) e seu primeiro nó filho. No apêndice A são omitidas algumas
destas ligações, apenas para tornar mais legíveis as representações das subhierarquias ali
dmwúmm[TnL93L

.

,

A ilustração abaixo mostra os dois tipos de elementos de uma hierarquia.

Representação de uma estrutura de controle de hierarquia:

. outrasanformaçõesnõ corrente corrente[ prímãíro último nõ nível
11



Representação de um nó da hierarquia:

nó pai nó prévio nó próximo item sintático . . .

... código do objeto nível ... nõ filho

A endentaçãoapresentada pelas estruturas sintáticas, em um programa, é proporcionadapela
. disposição das palavras-chave e dos lugares de inserção nos nós da hierarquia, pois esta
estrutura de dados permite que um gabarito tenha os seus itens hierarquicamente dependentede
um outro, no nível imediatamente acima. Por exemplo, a estrutura "ifte” tem as palavras-chave
"if(©)", "then”, "else", além dos lugares de inserção <condição> e <bloco> , dispostos de
modo que o item "if(©)" seja apresentado algumas colunas à esquerda do "then" e "else“ ,
indicando que esta estrutura tem início no item ”if(©)" e que compreende os demais, inclusive
seus respectivos lugares de inserção. Isto ocorre porque o item "if(©)" é alocado em um nó de
nível superior aos outros itens ”then" e "else" , estando estes dois últimos, um nível acima dos
itens < condição > e < bloco >. A composição hierárquica desta estrutura é mostrada a seguir:

“then ' <bloco> ]

else & (bloco) '

Na representação da estrutura "ifte" , o item “if(â)" possui três itens subordinadose os
dois lugares de inserção subordinados a dois destes itens. Mas em geral, um ítem pode possuir
um número qualquer de subordinados, e cada subordinado também, em um número qualquer de
níveis.

_

'

Para que as estruturas de um programarepresentadas em uma hierarquia sejam mostradas
ao usuário, esta terá de ser preparada anteriormente e, depois, processada. Preparar uma
hierarquia significa determinar, após uma atualização qualquer, as linhas e colunas iniciais nas
quais deve ser exibido cada um dos itens, nos respectivos nós, na janela de apresentação dos
programas do PEGSS. Depois disso, a hierarquia poderá ser processada, isto é, o programa,

[ Hªº?) "'—“"'ªl <condlCÉo> |

-—————i

J
!



representado em uma hierarquia preparada, é mostrado ao usuário.

Exemplificando, a estrutura "ifte” representada na hierarquia acima terá, através do seu
processamento, a seguinte apresentação:

if( <condição> ) if( <condição> ) if( <condição> )
then then then
<bloco> <bloco> <bloco>

oiee olaa ola.
<bloco> <bloco> <bloco>

(1) (2) (3)

Na representação (1) da estrutura "ifte" aparecem em destaque todos os itens e lugares .

de inserção que compõem o seu gabarito, pois o nó corrente durante o processamento e o que
contém o item ”if(©)". Pressionando—se a "seta para a direita“ , o nó corrente torna—se o que
contém o lugar de inserção < condição > , deixando apenas este em destaque na sua
representação, como mostrado em (2), pois este nó não possui qualquer nó Blho. Através da
"seta para baixo” , a "navegação“ na hierarquia segue, posicionando—se no nó abaixo do corrente
do mesmo nível, deixando em destaque o item do nó corrente e seus úlhos, como se observa em
(3).

Outros detalhes sobre inclusão, substituição e eliminação em composições hierárquicas
podem ser encontradas em [Val_93]. A respeito dos detalhes de implementação destas estruturas
pode-se encontrar em [Tra__93] e [Val_93]. .

São apresentadas no apêndice A as subhierarquias que compõem cada um dos gabaritos
utilizados para a representação intermediária das estruturas sintáticas da linguagem Pascal, C e
FORTRAN. Para facilitar esta apresentação são omitidas algumas ligações dos nós. Na maioria
das vezes émostrado o nó isolado contendo um lugar de inserção e, logo abaixo, a subhierarquia
que o substituirá durante uma seção de edição.

'



3 - Descrição da Linguagem Abstrata

O PEGSS utiliza uma base de dados orientada a objetos denominada de GEO

(GErenciador de Objetos) [Tra_9l] para o armazenamento da maioria das informações

manipuladas. O GEO é um Sistema de Gerenciamento de Dados para Aplicações de Projeto,
baseado no Modelo de Representação de Objetos (MRO) [Tra_86] ['l“ra_88] [Bia_92]

Um programa escrito, utilizando o PEGSS, poderá ter a sua representação em qualquer
das linguagens por ele suportadas, dentro dos limites da construção sintática da linguagem em

que se deseja te—lo representado. Por exemplo, a delinição de novos tipos de dados em um

programa editado sob o contexto da linguagem Pascal ou C não poderá ter uma representação
equivalente em uma tradução deste programa para a linguagem FORTRAN, pois tal

especificação sintática não é possível nesta última linguagem. Deste modo, outras estruturas
sintáticas definidas para uma linguagem podem não ter uma representação equivalenteem outra
linguagem. Como as linguagens suportadas pelo Editor pertencem a um mesmo paradigma, a
maioria de suas estruturas sintáticas possui uma representação equivalente entre elas.

A representação de um programa, nas várias linguagens, é possível para o PEGSS graças
ao modo único segundo o qual são armazenadas as informações sobre as estruturas sintáticas que
o descrevem. Este modo único, ou genérico, de armazenamento de um programa está definido
através da Descrição da Linguagem Abstrata (DLA).

A DLA foi concebida de modo que apenas as informações comuns às linguagens de uma
estrutura sintática fossem armazenadas na base de dados e as infomações particularespara cada
linguagem da estrutura fossem obtidas, quando sob o seu contexto. Por outro lado, algumas
informações representadas naDLA só têm sentido para algumas linguagens e não para as outras,
cabendo ao Editor selecionar as informações da DLA referentes a uma linguagem, quando sob
O seu contexto.

Para a representação da DLA, foi utilizado o MRO, de acordo com o qual cada estrutura
sintática é definida através de um tipo de objeto, e as estruturas, que podem estar a ela
associadas são definidas por meio das suas modalidades. Em um tipo de objeto pode estar
representadatoda uma classe sintática, sendo que as estruturas possíveis de serem descritas neste
tipo de objeto delinem esta classe.

Para a representação da DLA foi utilizado o Diagrama de Representação de Objetos
(DRO) e as figuras que a descrevem são apresentadas no apêndice B. As figuras estão dispostas
em conjuntos que representam as estruturas sintáticas daDLA, relevantes para o Editor, quando
sob o domínio de uma dada linguagem. Deste modo, nas Figuras Pascal—1 até a Pascal—13 estão
representadas as estruturas da DLA manipuladas pelo Editor, quando sob o contexto da
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linguagem Pascal; as Figuras C-l até a (H?» contém as estruturas da DLA consideradas pelo
Editor, quando sob o contexto da linguagem C; e as Figuras FORTRAN—1 até a FORTRAN-ll
possuem representadas as estruturas da DLA tratadas pelo Editor, quando sob o contexto da
linguagem FORTRAN.

4 - Esquemas de Recuperação de Programas

Para cada linguagem existe um Esquema de Recuperação de Programas (ERP). Como
a versão atual do PEGSS suporta subconjuntos das linguagens Pascal, C e FORTRAN, então os
Esquemas definidos são: o Esquema de Recuperação de Programas para a linguagem Pascal
(ERPPas), o Esquema de Recuperação de Programas para a linguagem C (ERPC) e o Esquema
de Recuperação de Programas para a linguagem FORTRAN (ERPFOR). Estes Esquemas
compreendem as informaçõespara a leitura de um programa armazenado na base de dados e de
sua apresentação na linguagem corrente.

As informações de cada um dos ERP estão armazenadas na base de dados, através de
colônias de objetos. Cada objeto possui infomações sobre a recuperação e apresentaçãode uma
estrutura armazenada na base de dados, através de um objeto de mesmo tipo. Por exemplo, na
colônia que contémo ERPPas existe um objeto do tipo "def_const" dotado das informaçõespara
a recuperação e apresentação de uma deãnição de constante qualquer, em um programa para a
linguagem Pascal. () modo de obter das informações de um objeto do tipo "def_const", e de
sua representação, segundo a linguagem Pascal, se obtém através do objeto de tipo “def__const"
em ERPPas. Do mesmo modo existem nas colônias que contém o ERPC e o ERPFOR um
objeto do tipo "def_const" que permite a recuperação e apresentação de uma estrutura de
definição de constante armazenada na base de dados para as respectivas linguagens C e
FORTRAN.

Todos os objetos das três colônias que compreendem os ERP possuemo tipo de atributo '

"lebase” , pois a maioria das informações de obtenção e apresentação de um programa na base
de dados estão na forma de atributos para este tipo de atributo. Estas informações também se
encontram nos objetos cujos tipos possuem subtipos, como atributos de outros tipos diferentedo
"lebase' .

O tipo de atributo "ifte'“ contém as informações de recuperação e apresentaçãode objetos
de subtipo "ifte” da colônia que contém o programa que está sendo lido. Como o tipo de objeto
"comando" , na DLA, possui outros subtipos ("while' , "atrib' , 'ift" e etc), existem no objeto
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de tipo "comando”, no ERPPas, os tipos de atributos "while", 'atrib“, "ift" e etc. com as

infomações de leitura e apresentação correspondente a estes subtipos.
As informações de leitura do programa na base de dados se constituem em instruções

para a rotina de leitura, determinamtes da ação a ser tomada em relação ao objeto corrente na
colônia que contém o programa. Algumas destas instruções completam—se com outras

informações que compõem o atributo. Estas instruções têm a seguinte forma:

mªrthª»Viu,? , (. “,““ ,,, .,, l , ªnimªl““; “...ta—efrªuºr.— ?...—»-.Ézrwtl:__... i _.'__a.=,,.>..._.. .- __.”z“_.._._.._. e _x_,_.l_lM_—_ªe_,__——_V___á» Modalidade ou Tipo de Atributo ??

OU

Uma Função pode ser:

TIPO: obter o atributo do tipo de atributo “tipo" do objeto corrente na colônia que
contém o programa que está sendo lido.

RELA: a partir do objeto corrente, na colônia que contém o programa, posicionar no
objeto destino através da modalidade especilicada neste atributo corrente. Se
existir o relacionamento com origrm nesse objeto, o objeto destino toma—se o
objeto corrente, e lêem—se os atributos de seu tipo de atributo ”lebase”.

ATRI: ler o atributo do objeto corrente na colônia que contém o programa cujo tipo é
especiâcado neste atributo corrente.

FIM: determina o lina] de leitura dos atributos do tipo de atributo "lebase" do objeto
corrente.

Uma função pode vir ou não seguida de uma modalidade ou um tipo de atributo,
determinando a peça sobre a qual a função deverá ser aplicada. O elemento que acompanha a
função específica a peça1 do objeto corrente na colônia que contém o programa que deverá ser

lpeça:pode ser tipo de objeto, tipo de atributo, modalidade, etc



aplicada a função.
Podem ser exemplos de atributos que compõem as instruções descritas acima:

ATRI "descrição"
BELA "segue"

onde, ATRI, RELA e FIM são funções já descritas acima, ”descrição” é um tipo de atributo e
"segue" é uma modalidade.

As informações segundo as quais a estrutura representada no objeto corrente deve ser
exibida sob forma de gabaritos também se constituem em instruções nos atributos do tipo
”lebase” . Estas informações são utilizadas pelas rotinas que tratam da construção da hierarquia
de um programa. As instruções que descrevem estas informações possuem o seguinte formato:

E Função I Texto Incremento de nível

OU
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Uma função pode ser:

INSE: inserir um novo nó na hierarquia com o texto e incremento de nível especiiicado
no restante desta instrução.

SUBS: substituir o texto do nó corrente da hierarquia pelo texto especificado nesta
instrução.

AVAN: posicionar no nó filho do nó corrente da hierarquia.

ELIM: extrair o nó corrente da hierarquia.

CONC: concatenar ao texto do nó corrente da hierarquia o texto especificado nesta
instrução.

ULTI: posiciona no último nó do mesmo nível, tornando-o o nó corrente.

As funções descritas acima podem ser seguidas de um texto e um incremento de nível.
Um texto é uma cadeia de caracteres que descreve um item sintático de um gabarito ou uma
expressão. O incremento de nível é o incremento positivo ou negativo de nível que deverá sofrer
o nó corrente da hierarquia.

São exemplos de atributos que compõem algumas das instruções descritas acima:

SUBS if(ê) O

INSE <condição> 1
ELIM

onde,
SUBS, INSE e ELIM são funções já descritas acima, if(©) é um texto que descreve um
item sintático, < condição> é um texto que descreve um lugar de inserção de um
gabarito, O e 1 são incrementos de nível.
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Através do modo segundo a qual as infomações de recuperação e apresentação foram

definidas, é possível obter as varias representações de uma estrutura genérica. Para isto, basta
estar no contexto da linguagem alvo.

Algumas infomações não são apresentadas, quando sob o contexto de certas linguagens,
satisfazendo suas respectivas construções sintáticas. Por exemplo, a declaração de rótulos não
aparece na representação do programa principal, quando sob o contexto da linguagem C e
FORTRAN. A delinição de tipos não aparece na representação do programa em FORTRAN.

Outras informações são mostradas demodo diferente em cada uma das representações,como por
exemplo, a declaração de variáveis. Isto é proporcianado através das informações descritas nos
atributos apresentados nas figuras que seguem para o tipo de objeto ”subrotina" , nos ERP. Da
representação na base de dados de uma subrotina principal é obtido apenas o que é relevante

para a sua representação na linguagem corrente, além de apresentar as estruturas no lugar e
formato especiúcado pela construção sintática desta linguagem.

Através das informações nos ERP, e possível que determinadas estruturas sintáticas
inexistentespara uma linguagem sejam apresentadas por combinações de outras estruturas desta

linguagem.
As figuras no apêndice C mostram os respectivos Esquemas de Recuperação de

Programas para as linguagens Pascal, C e FORTRAN.
'



12

Referências Bibliográficas

[Bia_92] Mauro Biajiz, "MRO" — Uma Atualização do Modelo de Representação de
Objetos e uma Abordagem Funcional“ , Dissertação de Mestrado,
ICMSC-USP, 1992.

[GEO_91] "Manual de Referência do GErenciador de Objetos", Documento de
Trabalho do Grupo de Base de Dados e Engenharia de Software do
ICMSC, Outubro 1991.

[Tra—86] Caetano Traina ]r, "Máquina e Modelo de Dados Dedicados para
Aplicações de Engenharia” , Tese de Doutorado, IFQSC—USP,
Dezembro 1986.

[Tra_88] Caetano Traina Jr. , e Jan Frans Willem Slaets, "Um Modelo
de Representação de Objetos” , in Anais do 30. Simpósio Brasileiro de
Banco de Dados, Recife, pp. 227—242, Março de 1988.

[Tra_9l] Caetano Traina Jr. , "GEO: Um Sistema de Gerenciamento de Base de
Dados Orientado a Objetos — Estado Atual de Desenvolvimento e
Implementaçao", in Anais do 60. Simpósio Brasileiro de Banco de
Dados, Manaus, pp. 193—207, Maio 1991.

[Tra_93] Caetano Traina Jr. e Carlos Roberto Valêncio, “Primitivas para 0
Tratamento deHierarquiade Textos“, Notas Internas do ICMSC—USP,
Outubro de 1993.

[Val_93] Carlos R. Valência, "Um EditorGenérico Sensível & Sintaxe Armazenada
numa Base de Dados", Dissertação de Mestrado — ICMSC - USP - São
Carlos, Fevereiro de 1993.



APÉNDICE A

Composições Hierárquicas dos
Gabaritos das Linguagens
Pascal, C e FORTRAN

Considerações:

São apresentadas as subhierarquias que compõem cada um dos gabaritos
utilizados para a representação intermediária das estruturas sintáticas das linguagensPascal,
C e FORTRAN. Parafacilitar esta apresentação são omitidos algumas ligações dos nós.



APÉNDICE A

Composições Hierárquicas dos
Gabaritos da Linguagem

Pascal



program & ; COI

(declaracao) 601

label & ; 603

&

coast 601

l

tª?? (01

l

var Cci

'

(nene) 601

(declaracao) CGi

<decl.subrot.> COI

(bloco) (1) Cºi

<deci.retulo> Cºl

(define coast.) CGí

(define tipo) 601

(declara var) Cªí

COI : subrotina (principal)

COI : sabrotina (principal ou
procedimento ou funcao)



<decl.rotulo> 602

subrotina ou decl_rotulo

decl_rotulo

(constante) 602

Cºl : suhrotina ou de1_const
602 : def_const

601 : subrotina ou de£_tipo

(tipo) (2) 603

602 : def_tipo

(decl.rotulo> 601

O , 9 602 <retulo) (1) 602 *?

601 :

602 :

(define const.) 601

0 : 0 , 002 (none) 602 '--——)

l

(define coast.) 602

(define tipo) 601

€ : 0 , 603 (nome) 002 ***-"'

l

(define tipo) 602
603 : tipo_de_dado (var)



(declara var.) '
COí

9:95 COZ 1? (nome) C03 *—-—-,' (tipo) (2) C04

Cºl : subrotina ou declaracao (var)

(declara var.) COB coz : declaracao (var)

004 : tipo_de,dado



(dec). subrot.) 601

procedure ! (B) ; 602 *--—b (none) COB —---b (decl.paran.) 603

(declaracao) C03

+

<decl.suhrot.) CO3 COI : .subnotina (principal ou pro—
cedxnento ou funcao) ou

_.decl_subrot_global (procedx—
* mento ou funcao) ou

_.decl_subrot_local (procedx—
mento ou funcao)

(bloco) (2) CDS
_

1! coz : .decl_subrot_global (procodx-
mento ou funcao) ou

,.decl_subrot_local (procedz—
<dec1.subrot.) 602 mento ou funcao)

COB : .suhrotina (procedimento)

function P(?IHG; 602 + (nor—:o) 603 & (deckpararn) CBB » (tipo) (1) C04

*

<declaracao) 603

(decl.subrot.) 663

CCZ : .decl_subrot_global (procedi—
mento ou funcao) ou

(bloco) (2) 603 .decl_subrot_loca1 (procedi—" mento ou funcao)

COB : .subrotina (funcao)
(decl.suhrot.) CGE

C04 : .tipo_de_dado (param)



<decl.paran.> 601

9 : (ª ; 9 COS -+ (none) 602 » (tipo) (1) 003 :.. (dechparan) (02

cºl : subrotina (procedimento ou
funcao

602 : declaracao (param)

COB : tipo_de_dado (param)

(bloco) (1) C01

begin CGE # (comando) COZ

end. (02 COI : subrotina (principal)
coz : bloco (inicio)

(bloco) (2) cºl

begin CGE: -———) (achando? (202

end; CGB Cºl : subrotina (proc. ou funcao)
CDZ : bloco (subrot)



(comando) 602

(comando) COZ

(bloco) (3) 601

begin CÚZ

end 602

<bloco> (4) (61

begin COB

end; CCZ

(bloco) (5) CÚí

(Cºnanda) 602

Cºl
CDZ

comando (ifte ou ifte_r)
bloco (composto (i))

CDI : çonando (ift, íft,r, ifte,
xfte_r while uhxle_r, do,
do_r, for ou or_r)

CDZ : bloco (composto (Z))

Cºl : comando (repeat ou repeat_r)
coz : bloco (composto (S))



(comando) 601

COI : comando ou bloco (composto)

ift:

if (0) 002 —-—-—b (condicao) 002

0

then C02 # (bloco) (4) (02

(comando) 602

602 : comando (ift)

ifte:

if (0) C02 —-—+ (camino) 002

#

then 002 —% (bloco) (3) 'coz

?

else (02 '---—-0- (bloco) (4) COZ

!!

(comando) 002

coz : comando (ifte)

goto:

goto ? ; 002 "—--+- <retulo> (1) 602

(comando) C02

602 : comando (goto)



? : 602 (atribuicao) 602

V

(comando) 602

602 : comando (atrib)

chan_sub:

? (9); COI: -—-+ (nene) 602 ___, (lista ex:-r.) (02

V

(comando) 602

COZ : comanda (chan_sub)

for:

for 6 to 8 do COB *——--i <expr.) (i) CDZ ——-—-—b— <expr.) (2) CDZ

(bloco) (4) 602

V

(comando) 602

002 : comando (for)



repeat:

602

C02

repeat C02 —-——-+» (bloco) (5) 602

until (B); (02 : (condicao>

"

(comando) 602

cºz : comando (repeat)

lhile:

while (E) do CDZ —-—-—i- (cºndicae) CDZ

<blú00> (4) 602

"

(comando) 602

CDZ : comando (while)

do:

repeat C02 —# (bloco) (5) 602

until (not ?) 602 .____4; (condicao)

V

(comando) 602

(02 : comando (do)



ih:

ifl:

if ((tº) COZ (env.) (3) C02

3

then C02» goto (ª CDZ-) (rotulo) (1) (302

&

elseif (em COB—+ (mm.) (3) C02

&

then CDZ-+ goto ? coz—e (rotulo) (2) COZ

&

else caza goto ? ; coz—+ (rotulo) (2) (302

coz : comando (ifa)

if (9) CO.? -+ (Cªnªima) (302

&

(cemndeHi) COZ

(202 : comando (ifl)



(comando) CM

Cºl : comando ou bloco (convosto)

"te):

9: if(?) 602 & (rotula) (2) COB » <condicao> 602

then CD?. 4 (bloco) (3) COZ

else 602 & (bloco) (4) 602

1!

(comando) (10.2

602 : comando (ifte_r)

iftJ:

?: if(?) CBE —+ (rotulc) (2) (302 + (condicao) CDZ

then (302 -+ (bloco) (4) C02

(comando) (102

(302 : comando (íftj)

goto_r:

?: goto ?; CDZ r-i (rntule) (2) CD?. & <tomas>“) 602

V

(comando) C02

602 : comando (gota,,r)



atx—ib):

º: O; 602 ...; <retulo> (2) 602 » (atribuíam (202

V

(comando) 602

602 : comando (atrih_r)

chanjubj:

(ª: (ª (€); CUE: + (retulolª (2.3 CUE: & (none) 602 4 (lista expr.) (02

v

(comando) 602

602 : comanda (chmsubj)

fotu—:

?: for lª to & CD?: + (mtuu) (2) 602 + (ent-.) (1) COZ + (apra) (2) 602

*.

(bloco)(4) 602

V

(comando) (02

602 : comando (chanJubJ)



"mu:

?: repeat CDZ H (rotulo) (2) CDZ -+ (bloco) (5) C02

until (O); 602 4 (condicaw C02

1!

(comando) 602

coz : comando (repeat_r)

uhíle_r:

?: while(º) do COZ —-b <retu10> (2) C02 —ó- (condicao) 602

(bloco) (4) 682

&

(comando) CDZ

COR : comando (while_r)

do_r:

?: repeat 682 *-) (retuIGB (23 602 -O> (bloco) (53 (02

untilçnotta); coz » <condicao> cuz

"

(comando) 602

-6.2-

602 : comando (do_r)



itu:

?: it (tº) C02+ (rotuloMZ) cou <expr.>(3) 602

then coz + goto O (202 + (rotulam) 602

COD) <expr.>(3) CDZ

&

then (202 + goto lª um (rotuloHZ) 602

else CMV goto 9 ; C02+ (rotulam) C02

002 : comando (Maj)

iflJ:

?: if (G) CGZ+ <retulo>í2> CÚHr (Gaudino) (302

&

<conando>(1) O02

602 : comando (iflJ)



(rotula) (1) Cºi

(rotulo) (2) 602

subrotina (principal ou
funcao ou procedimento),

identificador de ro- 603
tulo

(none) Cºl

identificador CDZ

(tipo) (1) 601

identificador de tipo COZ

(tipo) (2) 601

identificador de tipo 602

Cºl : comando (goto ou qoto_r)
602 : comando com rotulo
003 : rotuio

(l) : rotulo de desvio

(2) : rotulo de comando

COZ :
none_subrot.
none coast,
:dení;txpo_novo,

. none_par,decTaracao (var), . none_parametro,
declaracao (param),
comando (cham_suh ou
(chan_suh_r).

none_subrot.

COI : tipo_de_dado (param)

CDZ : tipo_basico ou ident_tipo_novo

Cºl : tipo_de_dado (var)

602 : tipo_basice ou ident,tipo_novo



arragíºlofº 002 » (indices) C02 » (tipo) (2) 003

C02 : array
603 : tipo,de_dado (var)

J

Registro:

record 002 '-0 (declara var.) 002

end; C02

602 : registro

(indices) 001

9 , 9 003 y—r (indice) 002 —-l (indices) 002

002 : array ou indice

003 : indice

(constante) 001

expressao 003 Cºl : def_const
602 : expressao (constante)



(atribuicao) COI

expressao CDZ

(indice) 601

expressao 602

(lista expr.) COi

expressao CGB

<expr.) (1) 601

expressao CGE

(expr.> (2) 601

expressao 662

001 : conando (atrib. ou atrib_r)
coz : expressao (atribuicao ou retorno)

COI : indice ou array
coz : expressao (inéiee (indice_g ou iodiçe_p ou

:nd:ce_pc ou :nd:ce_pf))

Cºl : comando (cham_sub ou chan_sub_r)

002 : expressao (lista,expr)

Cºl : comando (for eu for,r)
602 : expressao (inicio)

COI : comando (for ou for_r)
coz : expressao (parada)



<expr.) (3) (01

expressao 602

(condicao) Cºl

expressao 602

identificador de tipo Cºl

integer 602

real 602

char 602

boolean CDZ

tipo definido pelo 603
usuarlo

Cºl : comando (ita ou i£a_r)

coz : expressao (expr_aritn)

Cºl : comando (ift, ífte repeat, while, do, ífl,
dfMr, iÁíeyr, repeat_ :, wh11e_r,
o_r, l_r

602 : expressao (condicao)

Cºl : tipo_de_dado (var ou param)

602 : tipo_basico
COB : ident_tipo_novo
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(declaracao) (i) Cºl

l

(bloco) (1) (01

(declara funcao) (01

nain () Cºl -—-+

(declaracao) (l) (01

(define coast.) (02

(define tipo) (03

(declara var.) (04

Cºl : subrotina (principal)

Cºl : subrotina (principal)
coz : dei_const '

ccz : dei_tipo

cºl : declaracao (var)



(declaracao) (2) (01

(define const.) (02

(define tipo) (03

(declara var.) (04

cºl : subcotína (procedimento
ou funcao)

602 : def_const
C03 : def_tipo

004 : declaracao (var)



(define oon:t.> (01

! define " 001 »——+ (none) (01 —-+» (constante) 601

(define const.) (01

001 : def_const

(define tipo) (01

mede! (01 9 9 : (01 ——+ (tipo) (2) (02 "'—+ (none) 601

(define tipo) (01 cn: : def_tipo

co: : tipo_de_dado (var)

(declara var.) (01

O O : (02 *-----0' (tipo) (2) 603 *-—-!» (none) coz

1

001 : declaracao ou recinto
(declara var.) (02 cen : declaracao (var)

no: : tipo_de.dado (var)



— (bloco) (1) 001

(
'

002 '--+)

"

) 002

(bloco) (2) 001

( 002 1---D'

- (declaracao) (2) 001

(comando) 002

(declaracao) (2) 001

(comando) 002

) 002

001 : sobrotina (principal)
000 : bloco (inicio)

001 : subrotina (profou

000 : bloco (inicio)

edinento
uncao)



(bloco) (3) 601

(conando) C02

602

(comando) coz

(bloco) (4) 001

( C02

(bloco) (5) (01

(comando) 602

cºl : contudo (lite ou ittc_r)
coz : bloco (composto (l))

c01.çonando (lit, lgtTr. lite.abile , dº.do_r.Jfor ou orJ
coz. bloco (composto (Z))

001 : comando (repeat, coreau.
caso ou cose_r)

coz : bloco (composto (3))



(decl.0uncao) 001

com co: » (um ::> co: —e (none) co: —-+ (um mau.) co:

(dec! .pam. ) 003

(bloco) (2) 003
001 b ti ( . i l): su ro na rxnc a

ou decl_suh;ot_sl:b

V 002 : decl_:ubrot_slob

000 b ' ( d'
<decl.funoao) 002

: su rotxna proce :nento ou funcao)

004 : t:po_de.nado (paran)

(dec! .para.) 001

09; 002 » (tipo) (2) 004 » (none) 002

001 : subrot na (procedimento ou funcao)
ou dec aracao (para)

(decl iram ) 002
002 : declaracao (param)

', ' 004 : tipo_de_dado (var)

.

(lista param.) 001

O . O 002 » (paranetro) 002 + (lista para:.) 002

001 : subrotina (procedimento ou funcao)
ou parada.! :sta

002 : parmdajista



(tipo) (1) 001

identificador de tipo 002 001 : tipo_de_dado (um)
eo: : tipoJasioo ou idenUipoJiovo

(tipo) (2) 001

identificador de tipo 002 001 : tipo_de,dado (var)

002 : tipojasioo ou idenUipoJiovo

vetor:

(tipo)“) 003 » 0 [O] 0 004 -0 (none) 002 4 (indice) 005 -+ (indice) 005

002 : declaracao (var) ou dei.,tipo

003 : tipo_de_dado (para:)
004 : array
005 : indice

legistro:

structi 002 -+ (declara var.) 002

) 9 : 002
,002 : registro



(indices) 601

101 0 601 » (indico) 601 -+ (indices) 601

001 : indice

001 : 602 :
(none) 601

:!_oonst. . none coast,:» . idenf_tipoJoovo,
. cfmcao (var), . room,"?. ãubfotim ( roc. ou funcao), . nw_su m*

': t'ficador coz ' com:“330101280: ' 3333333 39% "'' en : : casando (chwulu) . : nm.:ubrotÍ

(parwtro) 601

identificador 602 601 : parada,!ista
002 : nw_parmetro



002 : comodo (do)

(contudo) 601

601 : oonondo ou bloco (composto)

if(:

:: (» coz o um.» coz

)

(bloco) (4) 602

(oonando) 602

602 : conando (ill)

ilte:

it (0) ( 602 (oondicao) 602

0

(bloco) (3) 602

(

um 602 -—-b (bloco) (4) 602

o

(comando) 602

602 : conando (irte)

do:

do 602 ª (bloco) (4) 602

(

while (O) ; 602 l-—--b- (oondicao) 602

(comando) 602



Chile:

002 : comando (while)

while (O) 002 “ <condicao> 002

(bloco) (4) 002

"

(comando) 002

repeat:

do ( 002 « (bloco) (5) 002

) while (! O) ; 002

goto:

”wº; 0% , (mwu>u> wz

U

(comando) 002

'lr <oondicao> 002

002 : comando (reveat)

002 : comando (goto)



ctrib:

9; 002 ——+ (ctribuicm 002

1!

(comando) 002

002 : comando (mm

chauub:

9 (9) ; 002 -—+ (none) 002 ""—+ (lista expr.) 002

V

(comando) 002

002 : comando (charuub)

º:
for (93959) 002 + (un.) (1) 002 + (em.) (2) 002 » (em.) (3) 002

(bloco) (3) 002

1 ?

(commo) (02

002 : comando (for)



return (0) 001 ___, (un.) (4) 001

001 : conando (return)

it (0) 002 & (condicao) 002

&

(conandoM) 002

002 : comando an>

if (0:20) (024 (em.) (5) 002

&

goto O ; 002 + (rotula) (1) 002

&

elseif (em 002—) (un.) (5) 002

&

voto O ; 0024 (fotulo) (1) 002

&

else 002-0 voto O ; 002-5 (rotulo) (1) 002

002 : comando (ita)



002 : comodo um.»

(comodo) 001

001 : mondo ou bloco

"U:

0: if(!) 002 -b (rotulo) (2) 002 + (condioao) 002

(bloco) (4) 002

W

(comodo) 002

002 : contado (MJ)

me):

0: "(OH 002 + (rotulo) (2) 002 » (condicoo) 002

(bloco) (3) 002

)olse 002 -+ (bloco) (4) 002

o

(comando) 002



__

,A.

...—___

%,

5

te.-r

(condiçao) 002

002 : cmndo (while.,r)

., (condiczo) 002

.: do 002 » (rotula) (2) 002 %* (bloco) (4) 002

while (O); 002 +
U

(contudo) 002

002 : conando (do_r)

while.»:

O: while (0) 002 -+ (rotula) (2) 002 + (condicao) 002

[(bloco) (4) 002

v
"

(comando) 002

unit.»:

O: do( 002 -) (rotulo) (2) 002 » (bloco) (5) 002

! )uhile029); 002

v
*

(comando) 002

002 : mundo ("put.-r)



loto):

!: voto O; 002 + mmm (2) 002 + (rotuloNí) 002

0

(comando) 002

002 : cmndo (voto;)

min.»:

O: O; 002 -+ (ramo) (2) 002 -+ (atribuicao) 002

"

(comando) 002

002 : comando (atrilu)

chuta»):

!: O (O); 002 + (rotulo) (2) 002 + (none) 002 4 (lista ent.) 002

V

(comando) 002

002 : amando “Wªh.”



209.1:

0:00r(0;0;0) coz-+ (rotuloMZ) 002—0 (em.) (1) coz-+ (un.) (2) 002—0 (mr.) (3) 002

(bloco) (3) 002

0

(comando) 002

002 : comando (for;)

return):

untar—a(º) 0024 (rotulo>(2) 602—0 (mm (4) 002

(:02 : comando (returnJ)



(constante) 001

expressao 002

<oondicao> 001

expressao 002

(atribuicao) 001

expressao 002

(lista expr.) 001

expressao 002

<expr.) (1) 001

expressao 002

001 : subrotina ou bloco ou def_oons:

002 : expressao (constante)

001 : comando (it:, ift , ifte ifte o, o
while. while_r, rípeat, repeat_r7rir?, : !:;5

002 : expressao (oondíoao)

001 : comando (atrib ou atrih_r)
002 : expressao (atribuioao)

001 : conando (ohan_sub ou ohan_sub_r)

002 : expressao (lista_expr)

001 : comando (for ou for_r)
002 : expressao (início)



(expr.> (2) 001

expressao 002

<expr.) (3) 001

expressao 002

(expr.> (4) 001

expressao 002

(expr.) (S) 001

expressao 002

0expr.) (6) 001

expressao 002

001 : comando (for ou for.r)
002 : expressao (parada)

001 : conando (for ou for_r)
002 : expressao (incremento)

001 : comando (return ou return.r)
002 : expressao (retorno)

001 : comando (if: ou ifa_r)
002 : expressao (expr_aritn)

001 : comando (case ou cese_r)
000 : expressao (ativa)



(indice) co:

expressao (02

(rotulo) (i) Cºl

identificador coz

(rotulo) (2) 001

identificador 602

identificador de tipo tºi

int 602

float (02

char 602

void 602

identii. definido coa
pelo usuario

co: : indice

coo : expressao (indice)

co: : comando

coz : rotulo
(i) : rotulo de desvio

co: : comando

coz : rotulo
(2) : rotulo do comando

co: : tipo_hasico ou ident_iipo_novo
coz : tipo_basico
coo : ident_£ipo_novo
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)



program ! 601

V

(none) Cºl

(declaracao) Cºl

(bloco) (1) 601

(deci. subrot.) COI

(declaracao) (1) 601

(declara var.) (1) 601

(define const.>(1) cºl

(declaracao) (2) (01

(declara var.) (2) COI

(define const.)(2) 601

cºl : subrotina (principal)

Cºl : subrotina (principal)

Cºl : subrotina (procedinento
ou funcao)



-iní—

CUB : cubrotina (proc.)

(decl. :ubrot.) (01

Hunctlon O (O) (02 é (tipo) (1) (04 -+ (nome) (03 »(lista par) (03

(

(docl.paran.) (03

:
(declaracao) (03

l

"
(bloco) (2) (03

(decl.subrot.) 002 ; , ,Cºl : subrotxna (prxncxpal) ou
decl_subrgt_slob (procedx—
«ento ou )

coo : docl_subrot_glob (funcao)

000 : subrotin: (funcao)
004 : tipo.de_dado (para)

(dec). subrot.) (01

subroutine O (O) (“02 »P—b (nome) (03 '—-+ (lista param.) (03

(

(decl.paran.) (03

(

(declaracao) (2) (03

l
( > ) (03 co: : uh (' ( ' ' l): "ººº ºª :.::3:::n_::::º:::.":º

«ento ou funcao)

(decl.subrot.) (02 002 : decl_subrot_glob (proc.)



<decl.paran.> 001

0 O 002 F---. (tiro) (2) 003 «---0' (nome) 002

1
000 : cubrotina (procedimento ou funcao)

ou declaracao (paran)

<decl.paran.> 002 002 : declaracao (param)

003 : tipo_de_dado (param)

(declara var.) (1) 001

? O 002 __+ (tipo) (2) 003 '—-—0» (nome) 002

3
001 : subrotina (grincipal) ou

declaracao var)

(declara var.) (1) 002 002 : declaracao (var)

002 : tipo,de_dado (var)

lo

(declara var.) (2) 001

O O 002 *: (tipo) (2) 003 *---0» (nome) 002

1
001 : suhrotina (funcao ou crocodi-nento) ou declaracao var)

(declara var.) (2) 002 000 : declaracao (var)

000 : típo_de_dado (var)



«——+ (constante) (02

001 : :ubrotine (principel)ou def_cons

cce : def_const

-———+- (constante) (02

co: : subrotina (procedimento ou
funcao)

coz : def_const

P

(define const.)(i) fºi

parameter (0:0) (02 «-—-4> (nome) (02

(define const.)(i) (02

(define const.>(2) 001

parameter (ªzº) (02 ª""'.' (nome) (02

(define const.>(2) (02

(lista param.) fºi

O . O 602 :: (parametro) (02

(parametro) fºi

identificador 602

4—7 (lista parem.) (02

co: : subrotina (procedimento ou
funcao)

cce : param_de_liste

cºd : param_de_iista
coo : nome_parametro



(bloco) (1) col

(conondo) 002

l
stop 002

*

end 002

(bloco) (2) 001

(comando) 002

?
return 002

?
cod 002

(bloco) (3) 001

(comando) 002

(bloco) (4) 001

(comando) 002

(bloco) (5) 001

(comando) 002

001 : sobrotlna (principal)
002 : bloco (inicio)

001 : sobrotina (procedincnto ou
funcao)

002 : bloco (sobre:)

001 : comando (ifte, ifte_r)
002 : bloco (composto (1))

001 : comando (ilt, ift_r, lite,
: le_r, do, do_r, UhlIO:
“ :le_r, to: ou lor_r)

000 : bloco (composto (2))

001 : comando (repeat, repeat_r,
case ou case_r)

000 : bloco (composto ($))



(comando) 001

ift:

it (2) 002 --4b

!

(comando) 002

ifte:

ir (e)
'

coz —+

"

(comando) 002

001 : comando

(oondioao) 002

l
0 then 002 v--4> (bloco) (4) 002

l

endil 002

002 : comando (ill)

(condicao) 002

l
8 then 002 A: (bloco) (3) 002

l
else 002 # (bloco) (4) 002

l
endif 002

002 : comando (iftel



do 0.0.0.0 (02—0 (rotulo) (1) (02—0 (un.) (1) (02-0 (expr.) (2) 002-0 (em.) (3) (02

(bloco) (4) (02

0 continue (02-—) (rotulo) (2) (02

V

(comando) (02

002 : comando ((or)

goto

goto 0 (02 H (rotulo) (1) (02

(comando) (02

002 : comando (goto)

repeat:

0 continue 002% (rotulo) (2) (02-0 (bloco) (5) (02

if (.net. 0) (02-0 (condicao) (OZ-+ (rotulo) (1) 002

,
voto 0

endif (02

V

(comando) (02

002 : cof—sando (repeat)



while:

'

H! (5.22%) 602 + (tºtal” (2) 602 » (ooodicao)
,

602 » (rotulo>(1) 602

?

(bloco) (4) 602

*
_

qotoº ,.
602 -+ (rotuloNí) 602

#

Gcontinue 602 » (rotulo>(2) 602

&

ondif 602

002 : comando (while)

ª:

! continue 602 rb (rotulo) (2) 602

.
.

(bloco) (4) 602

?

me) 90600 602 --+ (condicao) 602 + (rotulam) 602

?
endif 602

602 : cof—sando (do)

M:

goto (O) D 602 & (rotulos> 602 H (un.) (4) 602

V

(emanado) 602

002 : comodo (qotoo)



if (0)0.0.0 + <expr.) (5) 002 .,» <rotulo> (3) 002 _, (rotulo) (4) 002'-) <retulo> (5) 002

(comando) 002

it (0)! 002 —b (condicao) 002 ..., <conando>(1) 002

(comando) 002

chan_sub:

call O (O) 002 ... (none) 002 .). (lista expr.) 002

(comando) 002

atrib:

002 _, (atribuicao) 002

(comando) 002

002 : conªndo (it:)

002 : comando (if!)

coz : comando (chan_sub)

002 : comando (atrib)



olcoes: .

.coto
<conando> (1) 601 .qgtçc ,.: rxbu: :o

.chan_su rot 601 : comando (ifl ou :::.»)

(rotulos) 601

O , O 602 -+ (rotum (1) 602 "" (vamus) 602

601 : comando (gotoc) ou rotulos
602 : rotulos

ifte_r:

? it (0) 602 H (rotum (2) 602 + (condicao) 602

*

:
8 then 602 + (bloco) (3) 602

:

else 602 » (bloco) (4) 602

*

endif 602

V

(comando) 602

002 : omando (06693)

'BJ'



“U:

0 if (O) 602 —+ (rotulo) (2) 602 -+ (condícno) 602

0

8 then 602 » (bloco) (4) 602

'
endif 602

0

(comando) 602

002 : comando (m.;—>

! if (”0.9.0 602 + (rotulo) (2) 602 4 (un.) (5) 602 F————-——

(rotula) (3) 602 r-O (rotulo>(4) 602 + (rotulam) 602

V

(comando) 602

002 : comando (itu)

in.»:

0 it (9) O 602 + (rotula) (2) 602 & (condicao) 602 à(comndom) 602

(comando) 602

002 : comando (HU)



goto):

010600 602 r) <retulo) (2) 602 r-b (rotuloxí) 602

(contudo) 602

002 : cmçndo (gotoJ)

Mou-:

09060 (0)! 602 # (rotula) (2) 602 + <retulos> 602 -0<expr.> (4) 602

(comando) 602

602 : comando (com.»

cha—Juh):

Boal! 0 (O) 602 -+ (rotulo) (2) 602 » (no—ne) 602 H<lista expr) 602

(comando) 602

602 : comando (chwulu)

atrilu:

O O 602 & <retulo> (2) 602 -+ (atribuem) 602

(comando) 602

-gcí'

602 : comando (atribJ)



602

Odo 0,0,“ 602 # <retulo> (2) 602 + <retulo>61> 602 + (un.) (1) 602

(bloco) (4) 602 * (un.) (2) 602 * (up:-.) (3)

Ocontinue 602 » (rotulo>(2) 602

!!

(comando) 602

'9.2'

602 : conando (for;)



(tipo) (1) 001

integer 002

to:!
'

002

logical 002

charicter * 0 001 +-0' 1 002 001 : tipo_0e_0ado (var ou param)

000 : tipo_basico

“(um (2) eo:

integer 002

real 002

logica! 002

ohnnwuª m1—+ : 0%

(tipo) (1) 003 + (none) (0) 004 + (indices) 005

-m-

001 : tibo_de_dado (var ou param)

002 : tipo,»:sico
003 : tipo_0e_0ado (var)

004 : deoluracao (var)

005 : array



1 601

n 602 . » > 1 602 : tipo_basíco

602 : chara:

character * O 602 -0- n 602 601 : tip0_de_dado (var)

602 : charac

indices:

(indices) 601

0,0 602 -0 (indice) 602 _! (indices) 602

601 : array ou indice

602 : indice

<rotulo> (1) 601

<retulo> (2) 602

(rotula) (3) 604

<rotulo> (4) 604

602 : comando

<retulo> (5) 604 602 : comando com rotulo
603 : rotulo '

604 : comando (ita ou ita_r>

&&ígtiticador de ro- 603 61) : rotulo de desvio

"' 1001”

(2) : rotulo de comando



(none) 601

identificador 602

(constante) em

expressao 602

<oondicao> 601

expressao 602

(atribuioao) 601

expressao 602

(indice) 601

expressao 602

ubrotina (principal ou
ao ou procedimento)
aracao (param)
araoao (var)

un

Eªr-

- 11 -

none_subroi
n aranetropizza.,
none_oonst

601 : de£_oonst

602 : expressao (constante)

601 oonando (iii. iii; repeat. while,fuiiti..!» iu. repeat.r,while_r ou do-r)
602. expressao (condicao)

601 : comando (atrib ou atrib_r)
expressao (atribuicao ou retorno)&

001 indice ou array

expressao (indice (indice_g
ou indioe_pi>)?



(lista expr.) 001

expressao 002

(expr.) (1) 001

expressao 002

<expr.) (2) 001

expressao 002

(expr.> (3) 001

expressao 002

(expr.> (4) 001

expressao 002

(expr.> (5) 001

expressao 002

-12-

001

002 :

001 :

002

&&

ªté

001 :

002

%

comando (chan_sub ou chan_sub_r)

expressao (lista_expr)

oonando (for ou for_r>

expressao (inicio)

comando (for ou for_r)

expressao (parada)

comando (for ou for_r)

expressao (increnento)

comando (qotoc ou qotoc_r)

expressao (expr_gotoo>

comando (ita ou i1a_r)

expressao (expr_aritn)



APÉNDICEB

Definição da Linguagem
Abstrata

Considerações:

É mostrada a concepção lógica da DLA utilizando-se o Diagrama de
Representaçãode Objetos (DRO). São descritaspara cada linguagem (Pascal, C e FORTRAN)
apenas o que lhe é relevante sobre aDLA. Portanto, dafigura Pascal—I até Pascal-13 mostra-se
a parte da DLA tratata pelo Editor quando se está sob o contexto da linguagem Pascal. 0
mesmo ocorre para as linguagens C e FORTRAN.
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APÉNDICEC

Esquemas de Recuperação de Programas das
Linguagens Pascal, C e FORTRAN

Considerações:

Mostra—se as infomações utilizadas pelo Editor para a recuperação e
apresentação de programas na linguagem Pascal C e FORTRAN. Tais informações compõem
o ERPPas, ERPC e ERPFOR.



APÉNDICE c

ERPPas



tipo doºª!“

/

'

arquivo

'

Í subrotina

principal

lebase

lebase

principal

RELA
FIM

TIPO
FIM

INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

contém_prog

program e;
<nome>
nome_da_subrot
label &;
<dec1.rótulo>
decl_rótulosconst —

<define const.> 1
define_çonst
type . -1
<define tipo> 1
define_tipo
var —1
<dec1ara var.> 1
dec1_yar glob

H

HO

"'-'O

<decl.sú5rot.> -1
decl_globa1
<bloco> o
contém_blç_inic

tipo do atributos . Pascal
,

batributo . *m*_m ,



tipo doWebjeto
procedi—
mento

._.,— —..»....._.—...

tipo do
atributo

procedi—
mento

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
FIM

procedure ª(º); O

<nome> 1
nome_da_subrot
<decl.parâm.> 11

declara_parâmetroslabel e; -1
<dec1.rótulo> 1
decl_rótulosconst —1
<define const.> 1
define_const
type -1
<define típo> 1
define_típo
var —1
<declara var.> 1
decl_va:_loc<decl.subrot.> —1

dec1_loca1
<bloco> O

proe_contém_b1c

atributos



_...

tipo do
objeto

-tipo do
atributo

função SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
FIM

atributos

function ª(º):ê: O
<nome> 1
nome_da_subrot
<dec1.parâm.> 1
declara_parâmetros
retorna_típolabel &: -1
<dec1.rótulo> 1
dec1_rótulosconst -1
<defíne const.> 1
define_ç0nst
type -1
<defíne típo> 1
define_típo
var —1
<dec1ara var.> 1
dec1_var_loc
<decl.subrot.> —1

decl_loca1
<bloco> O

func_çontém_blc

Iiiiiiiil
m—t.,ã—mmgmr : "_,-:... .. ::=.“



tipo do tipo do ntríbutos Pascal

nome_subrot

decl_rótulo

de£_const

def_tipo

rótulo

ídent_
típq_
novo

nome_var

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

lebase

IDEN
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
RELA
INSE
RELA
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

MM
9,9

*_*—WMI—m—MW

<rótulo> 1
cria_rótulo<dec1.rótulo> 1
prox_decl_rót.

e=e: o
<nome> 1
nome_da_const
<constante> 1
forma_const
<defíne const.>—2
prox_def_const

e=e: O

<nome> 1
nome_dq_def_novo
contém_tipo
<define típo> —1

prox_def_típo



tipº do

Vªriável

Pªrâmetro

dec1_
Súbrot_
Gleb

Proc_g1 ob

funº_glob

nºme._const

tipº doWCtríbuto
lebase

var

Parãm

lebase

Procedi_
mento

função

lebase

TIPO
FIM

SUBS
INSE

RELA
INSE
RELA
FIM

suas
INSE
RELA
RELA
INSE
RELA
FIM

TIPO
FIM

RELA
RELA
FIM

RELA
RELA
FIM

IDEN
FIM

atributo.

936: º
<nome> 1

tem—típº_de_dado<declarª Vªr . >-1
Prox_dec1

ªm: e o
<nºme> 1
nºme—dojar
tem—tipo
<decl.parâm.>1ºº
prºx—decl

decl—prºº_glob
prºx-deº1_glob

decl—fªnº_910b

ªw—a-u...



tipo do
“__—__
bloco

inicio

subrot

composto

_atributo
tipo do

bmwªwwwu .mwªiwíúv ,Wgwwªw,gw_L“WWei,iuu .A,,j
ntributoa Pascal

W,.WWWWWWW_Q
lebase

inicio

subrot

composto

TIPO
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

ATRI
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

INSE
RELA
FIM

begin
<comando>
e_eompostq_por
end.

begin
<comando>
e_composto_por
end:

categoria

begin
<comando>
e_compostq_por
end

begin
<comando>
e_çomposto_por
end:

<comando>
e_composto_por



tiPº do
meºbjªto

dec1_
Sºbrot_loc
Proq_1oc

funº_loc

tíPº___de__
dado

dado—Vªr

>dªªº.Pªrâm

nomg_

tipo—
báSíCQ

tipº do
ªtributº.

lebase

Procedi-
mento

função

var

Parâm

lebase

TIPO
FIM

RELA
RELA
FIM

RELA
RELA
FIM

TIPO
FIM

INSE
RELA
RELA
RELA
RELA
FIM

INSE
RELA
RELA
FIM

IDEN
FIM

IDEN
FIM

“___—:,._________._w ___—_,, =”“ª“—..“;

deCl—Prºc_lºc

decl—fªnº_loc
prox—.deº1__loc

(tipo) 1

é—típº_array
é—tiPº__novo
é-tipº_báSíco

<tipo> 1
é—tÍPº_novo
é—típº_básíco



tipo doWobjeto
registro

array

indice

expressão

ª atribuição

condição

constante

? lista_expr

inicio

parada

tipo do atributos Pascal
atributo
lebase

lebase

lebase

lebase

modo

modo

modo

modo

modo

modo

SUBS
INSE
BELA
INSE
FIM

SUBS
INSE
RELA
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

record
<declara var.>
declara_campos
end;

array[e] of 9
<indices>
possui_indice
possui_tipo

6, E
<indice>
forma_indice
<indices>
prox_ind

modo

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

O

1

O

O

1



»“ ”“:—J

.íncremento

retorno

' expr_arítm

ativa

expr_índ

comando

íft

ífl

goto

modo

modo

modo

modo

modo

lebase

íft

ífl

goto

(

: tipo do tipo do atributos Pascal
V

&

W____1_____________J=__________________________._________—_o“.____º_w______________a__m_r

Am
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
ATRI
ATRI
FIM

TIPO
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

descrição

descrição

descrição

descrição

categoría
.inf
sup

if(ê)
<condíção>
verífica_cond
then
<bloco> ;

executa_caso_y i

<comando> ' —2 º

segue «

HO

HO

if(e) o
<condíção> 1
verífica_cond
then o
<comando> 1
possuí_cmd
<comando> —2

segue

goto e; O

<rótulo> 1
desvía_para
<comando> -1
segue



tipo doMobjotoífte

tipo do
atribu to

ifte

cham_sub

ífa

cham_sub

ífa

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
_RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

if(ê) O

<condição> l
verífica_çond
then 0
<bloco> l
executa_caso_yelse —l
<bloco> l
executa_casq_f
<comando> —2

segue

ª(º): o
<nome> l
nome_cham_sub<lísta expr.> l
possuí_lís_expr
<comando> —2

segue

IF(G=0) O

<expr.> 1
verífica_expr_arít
goto e; O

<rótulo> ldesvía_rotlelse if(ê>0) -l
<expr.> 1
verífíca_expr_arit
goto e; 0
<rótulo> ldesvie_rot2else -lgoto e; l<rótulo> ' ldesvía_rot3
<comando> —4

segue

ntríbutos

10



, tipo do tipo do

for

repeat

while

do

atrib

for

repeat

while

do

atrib

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
,RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE

FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos
,..uwínmMWM.-*.*“—

for e to 9 do o
<expr.> 1
exp:_inícíal
<expr.> 1
exp:_parada
<bloco> -1
executa_bloco
<comando> ,—1
segue

repeat o
<bloco> 1
executa_b1c
untí1( ê ): O

<condíçâo> 1
verífica_cond
<comando> —2

segue

while(ê)do o
<condíção> 1
verífíca_çond
<bloco> O

executa_casq;v
<comando> —1

segue

repeat O

<bloco> 1
executa_b1c
untíl(not e ):
<condição> 1
verifica_cond
<comando> —2

segue

6: O

<atríbuíção> 1
formada_por_expr
<Comando> —1

segue

Iiiiiiill
“É...“ "___—...ª



tipo do tipo de atributos Pascal
objeto atributo ,.- .

'

.

ift_r

ifte_r

gotq_r

atrih_r

ift_r

ífte_r

goto_r

atríb_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

€:if(e) O

<rótulo> 1
possuí_xótulo
<condíção> 1
verífíca_cond
then O
<bloco> 1
executa_caso_v
<comando> —3

segue

ê:if(e) 0
<rótulo> 1
possuí_rótulo
<condição> 1
verífica_cond
then O

<bloco> 1
executa_casq_velse —1
<bloco> 1
executa_casq_f
<comando> —2

segue

e:goto e; o
<rótulo> 1
possui_rótulo<rótulo> 1
desvia_para
<comando> —1

segue

Gzê; O

<rótulo> 1
possuí_rótulo
<atríbuição> 1
formada_por_expr
<comando> -1
segue

12



«QM-_,, ,.Éámm.-W......úmza."El.,, _..—

Í tipo do
m_

objeto

for_r

repeat_r

whi1e_r

do_r

tipo do
atributo

for_r

repeat_r

while_r

do_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

otributos

ezfor e to e do O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<expr.> 1
expr_inícia1
<expr.> 1
expr_parada
<bloco> —1

executa_bloco
<comando> —1

segue

êzrepeat o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<bloco> 1
executa_b1c
until( ê ); O

<condíção> 1
verifica_cond
<comando> —2

segue

©:whíle(ê)do O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<condíção> 1
verifica_cond
<bloco> O

executa_caso_y
<comando> -1
segue

ê:repeat O

<rótulo> 1
possuí_rótulo
<bloco> 1
executa_b1c
unti1(not ê ): 0
<condíção> 1
verífíca_cond
<comando> —2

segue

M..—__.” -1.447%, » Ml «...—à.— _: “. .,. :;a“M" "I?
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tipo do
objeto

cham_sub_r

if1_r

ife_r

]
tipo do
atributo

cham_sub_r

if1_r

ífe_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA-
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

9:6(6): O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<nome> 1
nome_cham_sub<lista expr.> 1
possuí_lis_expr
<comando> —2

segue

ê:íf(ê) O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<condição> 1
verifica_cond
then O

<comando> 1
possui_cmd
<comando> —3

segue

G:if(ê=0) O

<rótu10> 1
possuí_rótulo
<expr.> 1
verifica_expr_arít
goto ê:
<rótulo> 1
desvía_rot1else if(ê>0) —1

<expr.> 1
verifica_expr_arít
goto e; O

<rótulo> 1
desvia—rotz
else —1

goto e; 1
<rótulo> 1
desvia_rot3
<comando> -5
segue

..-:

»

v
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É tipo do
to

“
obje

arquivo

subrotina

principal

tipo do
atributo

lebase

lebase

principal

RELA
FIM

TIPO
FIM

atributos

contém_prog

<define const.> 0
define_const<define tipo> O

define_tipo
<dec1ara var.> O

dec1_var_glob
<dec1ara função> O

dec1_glob
main()
(
<define const.>
defina_const<define tipo>
define_tipq_loc
<dec1ara var.>
decl_var_loc
<comando> o
contém_b1q_inic
) -1

Fªk*o

O'O

'um—*_-.,=;

“__—«x]
|
»

.”

»,

&

w



_ tipº do
atributo»-WM—WMWW

procedi—
mento

procedi—
mento

SUBS
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
FIM

Atributos

e º(ª) o
<típo> 1
retorna_tipo_nulo
<nome> l
nome_da_subrot<lísta parâm.> 1
tem_1ísta_parâm
<decl.parâm> -2
declara_parâmetros
( O

<define const.> 1
define_const<define típo> o
define_típo<dec1ara var.> o
decl_var_loc
<comando> O

proc_contém_blc
) -1



tipo do
« __wMWM—_—_mmwwwmw_—mw “Www—wwmm—_—W_Www—MwWmàm——_à_—,M_Mmgmwwªwww WW

atributos _;”m_m_”_M—___*m”“*__*____”—__**_*__——__—______————_—___—W——_—__ª_objeto

função

tipo do
ªtributo

função SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
BELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
FIM

ê ª(º) O

retorna_tipo
<nome> 1
nome_da_subrot !

<lista parâm.> 1
tem_1ísta_parâm
<dec1.parám> —2

declara_parâmetros
( O

<define const.> 1
define_const
<defíne típo> o
define_típo
<dec1ara var.> O

dec1_var_loc
<comando> O

func_contém_b1c
) -1

___—___.l__ª_J|



._....» ...-___..—

2 tipo ªº tipo do atributos
”

%* objeto “
atributo

, , '4

nome_r lebase IDEN ,

subrot FIM &

def_const lebase SUBS #defíne ª e o ;

INSE <nome> 1 f

RELA nome_da_const *

INSE <constante> 1
!

i
i

! l

& RELA forma_const ,

l INSE <define const.>—2 ;

RELA prox_def_const %

ª |

E

!

FIM

def_tipo lebase SUBS typedef ' O

INS e e; 1

INSE <nome> 100
RELA nome_do_típo_novo
INSE <define tipo> 99
RELA prox_def_tipo

parâmetro FIM

%

&

RELA contém_tipo

*

FIM

& rótulo lebase IDEN
FIM

' ídent_ lebase IDEN
& tipo_ FIM
&

novo

nome_var lebase IDEN
FIM

' nome_const lebase IDEN
I FIM ;

a

%

nomg_ lebase IDEN
&

%

l

%
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tipo do tipo do atributos '

, objeto atributo ?

_W_““”_*“m*_*__m—“——__u_———_—————_—_——__—____—__—*—___—__—_Mm_—ã

& declaração lebase TIPO j

: FIM

variável var 8083 G e: O
*

RELA tem_típo_de_dado ;

INSE <nome> 100 ;

RELA nome_da_var !

INSE <dec1ara var.> 99 |

% RELA prox_decl ;

FIM |

i

i parâmetro parâm SUBS e e; 0 É

; , RELA tem_tipo %

É INSE <nome> 100 à

ª RELA nome_do_par ;

% INSE <dec1.parâm.> 99 i

? RELA prox_dec1
]

FIM ”

ª dec1__ lebase TIPO
E subrot_ FIM
% glob
É proc_glob ;procedi- RELA decl_proc_glob :

% mento RELA prox_decl_glob %

” %

% RELA decl_func_glob %

% func_glob função RELA prox_decl_glob :

? i

? IDEN %

% nome_const lebase FIM f
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'

tipo do tipo do ntríbutos
" objeto atributo

_ .

bloco lebase RELA é_composto_por
FIM

inicío ínício RELA é_composto_por
FIM

subrot subrot RELA é_composto_por
FIM

composto composto SUBS ( O

INSE <comando> 1
,

RELA é_composto_por
% INSE ) o

FIM

“
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* _____“—___b___—n_*____——___,H—__,____“___—“,“Wwwwmyw“wW,]

tipo do tipo do atributos ;

objeto atributo A J
!

!

típo_dq_ lebase TIPO Í

dado FIM
'

dado_var 'var INSE <típo> 1
RELA é_tipo_registro ã

RELA é_tipq_array :

RELA é_tipo_novo
RELA é_típo_básíco
FIM

ª dado_parâm parâm INSE <tipo>
a RELA é_típo_novo

RELA é_tipo_básico
FIM

; típo_ lebase IDEN
% básico FIM
% parâm_da__ lebase SUBS 9,6 0
a lista INSE <parâmetro> 1

RELA identifica_paq_lís
INSE <lísta parâm.>
RELA próx_parâm_lis
FIM IF



tipo do
objeto

, , .“fere—WWW... w...—...W—

registro

array

indice

expressão

atribuição

condição

constante

1ista_expr

inicio

tipo do
atributo .WWlebase

lebase

lebase

lebase

modo

modo

modo

modo

modo

SUBS
INSE
RELA
INSE
FIM

ELIM
RELA
AVAN
RELA
CONC
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

atributos

struct(<dec1ara var.>
declara_campos
)ê:

possui_típo
nome_do;tipo
ê
possui_indice

[ele<indice>
forma_indice
<indices>
prox_ind

modo

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

O

1

O
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tipo do
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objeto

«mm

A..

ªt.-ambgW-

_M..=_____,_=

“__—weªrs

“ªm—Mmmªgxmm_=g4

,
AA

e

parada

incremento

retorno

expr_aritm

ativa

expr_ind

comando

íft

return

tipo do
atributo

modo

modo

modo

modo

modo

modo

lebase

íft

return

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
ATRI
ATRI
FIM

TIPO
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

___—___.—

ntributos

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

categoriainf
sup

if(ê)
<condição>
verifica_cond
<bloco>
executa_caso_y
<comando>
segue

return(ê);
<expr.>
retorna_expr
<comando>
segue

___—F.......__..___.__-..____.L :.....
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tipo do
'

]

objeto
tipo do

10

atributos *

ntríbuto

ifte ífte SUBS if(ê)( O

INSE <condição> 1
RELA verífíca_cond
INSE <bloco> o
RELA executa_caso_v
INSE )else O

INSE <bloco> 1
RELA executa_casq_f
INSE <comando> —2
RELA segue
FIM

goto goto SUBS goto e; O ?

INSE <rótulo> 1 g

RELA desvia_para ?

INSE <comando> -1 ;

RELA segue i

FIM !

&

atrib atríb SUBS ©: 0 g

INSE <atribuição> 1 ;

RELA formada_por_expr ?

INSE <comando> -1 ?

RELA segue a

FIM [

:

cham_sub cham_sub SUBS ª(º): O !

INSE <nome> 1 ;

RELA nome_cham_sub ;

INSE <lísta expr.> 1 ?

RELA possui_lis_expr Í

INSE <comando> —2 “

RELA segue %

FIM ;

í
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, tipº ªº tipº do ntríbutos .

objeto ntríbuto
, _JT“WWW ' "'““ “”'-““"

,

ífta ífta SUBS íf(ê==0) o :

INSE <expr.> 1 %

RELA verifica_expr_arít %

INSE goto €: 0 ?

INSE <rótulo> 1
RELA desvia_rot1

“ INSE else íf(ê>0) -1
É INSE <expr.> 1
% RELA verifica_expr_arit
& INSE goto e;
? INSE <rótulo> 1
% RELA desvía_rot2
í INSE else O
É INSE goto e; 1

INSE <rótu10> 1 ª
& RELA desvia_rot3
Í INSE <comando> —4
& RELA segue
; FIM
! ífl ifl suas if(e)
& INSE <condíção>
É RELA verifica_cond
ª INSE <comando>
% RELA possuí_cmd
Í INSE <comando> —1
É

CD!-'O

RELA segue
FIM



*Mmmw—

repeat

while

do

tipo do
atributo

W...—__“.

for

repeat

while

do

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

for(ê:ê:€) O

<expr.> 1
expr_inícial
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1
exp:_íncremento
<bloco> —2

executa_bloco
<comando> —1

segue

do( O

<bloco> 1
executa_b1c
)whi1e(!e ): O

<condição> 1
verifica_cond
<comando> —2

segue

while(ê) O

<condição> 1
verífica_cond
<bloco> O

executa_caso_v
<comando> -1
segue

do O

<bloco> 1
executa_blcuntil( e ); o
<condíção> 1
verífíca_cond
<comando> —2

seque

12



Wtípo do
objeto

ifte_r

gotq_r

atríb_r

É cham_sub_r

ífte_r

goto_r

atrib_r

cham_sub_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

._.—...—

6: if(?)( O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<condição> 1
verífica_çond
<bloco> O

executa_caso_y
)else O

<bloco> 1
executa_casq_f
<comando> —3

segue

9: goto e: o
<rótulo> 1
possuí_rótulo
<rótulo> 1
desvia_para
<comando> —2

segue

€: e: o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<atribuíção> 1
formada_por_expr
<comando> —2

segue

é: º(ê); O

<rótulo> 1
possui_rótulo
<nome> 1
nome_cham_sub<lísta expr.> 1
possuí_1ís_expr
<comando> —3

segue

rj,. . _,,——————thúw—M—u__m _WWWM.F w—“à—T
tipo do atributos
atributo

. . »
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tipo do
_objoto

» “are.—“. :y:...—._.).

ifta_r

ífl_r

tipo do
atributom
ifta_r

if1_r

SUBS
INSE
RELA
INSE

INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

e: íf(ê==0) o
1<rótulo>

possuí—rótulo
<expr.> 1
verífíca_expr_arit
goto e; O

<rótulo> 1
desvía_rot1else if(e>0) -1
<expr.> 1
verifica_expr_arit
goto e:
<rótulo>
desvia_rot2else
goto ê:
<rótu10>
desvia_rot3
<comando> -5
segue

OJFÓO

**o

9: if(ê) O

<rótulo> 1
possuí_rótulo
<condição> 1
verífíca_cond
<comando> O

possui_çmd
<comando> —2

segue

_—w_&whm_wen—emw
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tipo do tipo do
objeto atributo

V

for_r
'

for_r

repeat_r repeat_r

while_r while_r

do_r dq_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ê: for(e: e; e) o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<expr.> 1
expr_inicial
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1
expr_íncremento
<bloco> —2

executa_bloco
<comando> —2

segue

é: do(
<rótu10>
possui_rótulo
<bloco> 1
executa_b1c
)while(!ê );
<condição>
verifica_cond
<comando> -3
segue

HO

"'-'O

e: while(ê) O

<rótu1o> 1
possui_rótulo
<condíçâo> 1
verifica_cond
<bloco> O

executa_caso_v
<comando> —2

segue

6: do O

<rótulo> 1
possuí_rótulo
<bloco> 1
executa_blcuntíl( e ); o
<condíção> 1
verifica_cond
<comando> -3
segue

'! W
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tipo do tipo do atributos POR
objeto atributo

,
.

, _—__*W_mmwª

arquivo lebase RELA_contém—prog
FIM

subrotína lebase TIPO
FIM

principal principal INSE program e; O ;

&
INSE <nome> 1 ;

; RELA nome_da_subrot g

3 INSE <dec1ara var.> O %

% RELA dec1_var_glob ª

INSE <define const.> O

RELA define_çonst
INSE <bloco> 1 &

RELA contém_blc_iníc &

INSE <decl.subrot.> —1 ;

RELA dec1_global
FIM

|...



procedi—
mento

procedi—
mento <nome>

nome_da_subrot<lista parâm>

&tipowdo tipowdo “atributos
Q

objeto wntributoW,J
tem_1ísta_parâm
<dec1.parâm.> -1

I

!

subroutíne ê(ê) O

1

1

declara_parâmetros<dec1ara var.>
decl_yar_loc

O.
<define const.> O

define_const
<bloco> O

proc_contém_b1c
<dec1.subrot.>
prox_decl_glob 'I

,A

»

;;“

,um—x

>...»

mz—--MA,_—mçí-lv_=

___J__z___l|



,,,;Çmw —,>..r.._»...._....,_.—._:,&

3 tipo do
objoto ...W—

F

função função

7, m...-m......-

típo do.tributo
SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

atributos

e function º(ê) 0
retorna_tipo
<nome> 1
nome_da_subrot<lista parâm.> 1
tem_lísta_parâm
<decl.parâm.> -1
declara_parâmetros
<dec1ara var.> O

dec1_var_loc
<define const.> O

define_const
<bloco> O

func_contém_blc<dec1.subrot.> —1

prox_dec1_glob

w, -...“ M.:“É“?

|

i

l

!

i

E

|
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A
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A

à
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º

tipo do tipo do atributos ron
_pbjpto utributo

nome_ lebase IDEN
subrot FIM

; def_çonst lebase SUBS parameter (e=e) o
% INSE <nome> 1
É RELA nome_da_const

INSE <constante> 1
RELA forma_const
INSE (define const.>—2
RELA prox_def—const “

FIM
;

nomg_ lebase IDEN É

parâmetro FIM í

%

'nome_const lebase IDEN %

FIM ?

nome4var lebase IDEN
i FIM

#

g
i

|
l

% rótulo lebase IDEN
!

% FIM %

%

ª

-:.»MW.<.—i'7&-



,declaração

variável

parâmetro

decl_
subrot_
gllob

proc_glob

func_glob

“...nª—*_*...“ ...—,...,...

lebase

var

parâm

lebase

procedi—
mento

função

TIPO
FIM

SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

TIPO
FIM

RELA
RELA

RELA
RELA

e e o
tem_tipo_de_dado
<nome> 100
nome_da_var
<dec1ara var.> 99
prox_decl

© © O

tem_típo
<nome> 100
nome_do_par
<dec1.parâm.> 99
prox_decl

decl_proc_glob
prox_decl_glob

decl_func_glob
prox_dec1_glob

.WWWWMMMMW mWww—Mm__WWWWM—Wm—w_mwmmMwmwmmj
tipo do tipo do atributos
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: tipo do tipº do
ªIMM objeto ._—_atributc ,

”,. .Mw—w

bloco

ínício

subrot

composto

lebase

inicío

subrot

composto

TIPO
FIM

SUBS
RELA
INSE
INSE
FIM

SUBS
RELA
INSE
INSE
FIM

SUBS
RELA
FIM

atributos

<comando>
é—composto_por
stop
end

A<comando>
é_composto_por
return
end

<comando>
é_composto_por
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l tíPº ªº tíPº dº ' atributos ª

objeto ntríbuto, ,

,

&

típq_de_ lebase TIPO
dado FIM

dadq;var var INSE <típo> 1
RELA é_tipo_array
RELA é_tipo_charac
RELA é_tipo_básico
FIM

RELA é_tipo_básico
FIM

típo_ lebase IDEN
básico FIM

a

l

i

1

i

1

!

Í

!

É

É

,

Í

; dado_parâm parâm INSE <tipo> ;

|

í

charac lebase SUBS character*ê
INSE tam
ATRI tam
FIM

CJF-'O
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tipo do tipo do
, mmm;—_——_——...—,.”.=_.

———wm_—wm—————————_——s—_—__—__———___——m——__————_—I_MIMW_m4objeto atributo

array lebase

É, indice lebase

i

i expressão lebase

gatribuição modo

É condiçao modo
?

constante modo
!

% listã_expr modo
%

i

% tam modo
%

É

% inicio modo
%

!

ELIM
RELA
AVAN
RELA
CONC
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

possui_tipo
nome_da_var
(ê)
<indices>
possui_indice

ê, ê
<indice>
forma_indice
<indices>
prox_ind

modo

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição
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tipo do
objeto

parada

incremento

retorno

% expr_aritm

ativa

gotoc

expr_ind

comando

íft

L

,-“.

“«ª—_-gmmmuf-

.

..»:

modo

modo

modo

modo

modo

modo

modo

lebase

íft

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
FIM

ATRI
ATRI
ATRI
FIM

TIPO
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

atributos

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

descrição

categoriainf
sup

if(ê)
<condição>
verifica_cond
Sthen
<bloco>
executa_caso_vendif
<comando>
segue

HQ

0
1

'I-1
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Jura-]

tipo do
_ntributo

ron



_ objeto

ífte

goto

atrib

cham_sub

atributosÍ tipo do tipo do
atributo

ifte

goto

atrib

cham_sub

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE

INSE
RELA
FIM

if(ê)
<condíção>
verifica_cond
Sthen
<bloco>
executa_caso_yelse —

<bloco>
executa_caso_fendíf —1
<comando> —2

segue

Fªk'

Pªo

F'O

goto e O

<rótulo> *

1
desvía_para
<comando> —1

segue

6 O

<atribuição> 1
formada_por_expr
<comando> —1

segue

call º(ê) O

<nome> 1
nome_cham_sub<lísta expr.> l
possui_lís_expr
<comando> -2
segue
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:mxª.
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umª

«facu
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tipo do
objeto

for

repeat

gotoc

for

repeat

gotoc

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

do €,ê,ê,ê O

<rótulo> 1
for_desvía_para
<expr.> 1
expr_inícíal
<expr.> 1
expr_parada
<expr.> 1
expr_incremento
<bloco> -3
executa—bloco
e continue O

<rótulo> 1
rótulo_do_for
<comando> -2
segue

6 continue
<rótulo>
rótulo_do_repeat
<bloco>
executa_b1c
if(.NOT. ê )goto €
<condíção>
verifica_cond
<rótulo>
repeat_desvia_paraendif
<comando>
segue

goto (ê)ê O

<rótulos> 1
rótulos_de_desvio
<expr.> 1
avalia_expr
<comando> —z

segue

f tipo do atributos
Qtríbuto
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1
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e
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tipo doWobjotowhile

do

rótulos

HúW-M..—__...

tipo do atributos
atributo

while

do

lebase

suas
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

ê íf(.NOT.)gotoê O

<rótulo>
contém_rót1
<condição>
verífica_cond<rótulo>
desvía_para_rot1
<bloco>
executa_caso;v
goto &

<rótulo>
desvia_para_rot2
ê continue
<rotu1o>
contém_rot2endif
<comando>
segue

e continue
<rótulo>
rótulo_do_do
<bloco>
executa_b1c
if(ê) goto &

<condição>
verífíca_cond<rótulo>
do_desvia_paraendif
<comando>
segue

6,9
<rótulo>
contém_rot<rótulos>
prox_rot

1

1

1

'— 12
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tipo do
objeto

ifl

tipo do
atributo

ifl SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

Wurm—mewrmwAçn-J—l—Mq» -,,,,.....—._...._._-.:S? na 71 ...»-)...

(-?atributos

if(9)6 O

<condíção> 1
verífica_cond
<comando> 1
cmd_do_íf1
<comando> -2
segue

if(©)ê,ê,ê O

<expr.> 1
verifica_expr_arit
<rótulo>
desvia_rót1
<rótulo> 1
desvia_rót2
<rótulo> 1
desvia_rót3
<comando> —4

segue

lllililll
!

!

a

a

!



f tipo do tipo do
&

ºbi'? ,,

Í , ifte_r ífte_r
«

%

ª

3

"

i

!

goto_r goto_r

!

*

atrib_r atríb_r

& cham_sub_r cham_sub_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE

atributos

e if(e) o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<condíção> 1
verifica_cond
Sthen O

<bloco> 1
executa_caso_yelse -1
<bloco> 1
executa_casq_fendíf —1
<comando> -2
segue

é goto e o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<rótulo> 1
desvía_para
<comando> —2

segue

ê e o
<atríbuição> 1
<rótulo> 1
possui_rótulo
formada_por_expr
<comando> —2

segue

6 call º(ª) o
<rótulo> 1
possui_rótulo
<nome> 1
nome_cham_sub
<1ista eXpr.> 1
possui_lís_expr
<comando> —3

segue

POR
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tipo do
,ºº
for_r

repeat_r

gotoc_o

A :; v;sr<—,'n. ..»VW.W._WÇ,.,- "Mo..—__...-

tipo do atributos FOR %

ntributo
. , “Md—M—wmmm—“WWHWW #

for_r

repeat_r

gotoc_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
FIM

e dº epºpeiª º
<rótulo> 1
possui_rótulo<rótulo> 1
for_desvia_para
<expr.>
expr_inicia1
<expr.> 1
expr_parada
<expr.>
expr_incremento
<b1ooo> —3

executa_bloco
ê continue O

<rótulo> 1
rótulo_do_for
<comando> —3

segue

e continue
<rótulo>
possui_rótulo
% continue
<rótulo>
rótulo_do_repeat
<bloco>
executa_b1c
if(.NOT. e )goto ê
<condição>
verifica_Cond
<rótulo> 1
repeat_desvia_paraendif —2
<comando> —3

segue

H

Fºº

kªo

HQ

e goto (©)ê o
<rótulo> 1
possui_rot<rótulos> 1
rótulos_de_desvio
<expr.> 1
avalia_expr
<comando> —3

segue
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tipo doWebjoto
whi1e_r

,

T_ggrgwxv

ec.

w.,—

:....—

.—.4_-<

“A.,—w

=-ã.=..,.if.,.m_º,,_..__._x__m,u

um,

:::..

rªm:

do_r

tipowdontributo

whi1e_r

do_r

SUBS
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

SUBS
INSE
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
INSE
RELA
INSE
INSE
RELA
FIM

ê continue
<fótulo>
possui_rótulo
& if(.NOT.)gotoê
<rótulo>
contém_rót1
<condição>
verifica_cond
<rótulo>
desvia_para_rot1
<bloco>
executa_caso;v
goto e
<rótulo>
desvia_para_rot2
e continue
<rotulo>
contém_rot2endif
<comando>
segue

6 continue
<rótulo>
ê continue
<rótulo>
rótulo_do_do
<bloco>
executa—blc
if(ê) goto ê
<condição>
verifica_cond
<rótu1o>
do_desvia_paraendif
<comando>
segue

H'

F'O

kªo

Mao

H'

kªo

<>

IHCDF'O

._w—w....“...

16
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tipo do tipo do atributos ª

"objeto ntríbuto
_ _ ”_

»

“ ifl_r íf1_r SUBS ê íf(6)ê O '

a INSE <rótulo> 1 ª

É RELA possui_rótulo '
É INSE <condíção> 1

RELA verifica_cond '

g

INSE <comando> 1 E

RELA cmd__do__ifl i

INSE <comando> -3 *

RELA segue
FIM

ífa_r ífa_1
SUBS ê íf(ê)ê,€,ê O

INSE <rótulo> 1
RELA possui_rótulo
INSE <expr.> 1

! RELA verífica_expr_arít
[ INSE <rótulo> 1
a

'

RELA desvía_rót1
! INSE <rótulo> 1
“ RELA desvía_rót2

«% INSE <rótulo> 1
à RELA desvia_rót3

INSE <comando> —4
RELA segue
FIM
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