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1 - Introducao.

O objetivo deste trabalho é a apresentagéio de um sistema dedicado, capaz de
visualizar e manipular as imagens obtidas pelo tomégrafo por Ressonfincia Magnética, em
desenvolvimento no Departamento de Fisica e Ciéncia dos Materiais do IFQSC [PAN_87]
[TAN_87].

A construgéo da arquitetura dedicada baseada no processador TMS34010 [PAI_90],
no Laboratério de Instrumentacgéo Eletronica (LIE), viabilizou o desenvolvimento de um
ambiente gréfico, que possibilitasse ao usuério a utilizagéo dos recursos oferecidos pelo
"hardware".

Tendo em vista a particularidade das aplicagbes e das caracteristicas do TMS34010,
optou-se pelo desenvolvimento préprio de um ambiente gréfico. Dessa forma, o "software”
resultante aproveitaria melhor as caracteristicas do "hardware”; e seria também
compativel com as necessidades do sistema de tomografia. Os sistemas mais utilizados
atualmente, como XWindow e NeWS, séo muito grandes e complexos para a arquitetura

dedicada, ndo sendo adequados ao sistema de visualizagéo em desenvolvimento.

As rotinas que constituem o ambiente gréfico foram desenvolvidas em linguagem
de programagéo "C" na sua grande maioria, contudo as rotinas que acessam diretamente
os recursos do GSP foram escritas em linguagem de montagem do processador TMS34010
[TEX_87].

Nas segdes a seguir serd detalhado o ambiente gréfico desenvolvido.

2 - O Ambiente Grafico Desenvolvido.
Neste trabalho Ambiente Gréfico seré definido informalmente como um sistema

de "software” que, para uma dada arquitetura, fornece primitivas gréficas bésicas, as quais
podem ser facilmente acessadas por um aplicativo escrito em linguagem de alto nivel.
Além disso, um Ambiente grifico deve fornecer ferramentas para a construgéo de
aplicativos cuja interface suporte o conceito de "Amigabilidade com o Usuério”. Exemplos
tipicos séo: construgéo de janelas, "menus”, tratamento de imagens, bem como todo o
gerenciamento entre essas estruturas. Essas premissas foram levadas em conta para o

projeto do ambiente gréfico desenvolvido.

Quanto ao ambiente gréfico optou-se por desenvolvé-lo de forma hierdrquica e

modular em trés niveis: Nivel Bésico, Nivel de Apoio e Nivel de "Toolkit". Assim os niveis



superiores séo funcionalmente dependentes dos nfveis inferiores, e além disso, somente o

nfvel mais baixo é dependente de miquina. Essa estrutura é apresentada na figura 1.
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Figura 1 - Hierarquia do Ambiente Gréfico.

A seguir é descrito cada nivel da hierarquia do ambiente grafico:

Nivel Bdsico: Neste nivel estdio as primitivas que solicitam as operagdes que
acessam diretamente as primitivas gréificas que o "hardware"
suporta. Tais primitivas séo em grande parte escritas em linguagem
montadora do TMS34010. Como exemplo, pode-se tomar as
primitivas para desenhar pontos, linhas, retdngulos, inicializar
registradores do TMS34010, etc. As préprias estruturas de dados que
gerenciam todo o ambiente gréfico (janelas, "menus", etc) encontram-

se neste nivel, fora do alcance do projetista de "software".

Nivel de Apoio: Neste nivel estéo as primitivas que, utilizando aquelas do nivel

) bésico preparam o "hardware" para as operagbes gréficas do nivel de
"toolkit". Também encontram-se aqui as primitivas de comunicagéo
com o "hospedeiro”, as que solicitam-lhe recursos, tais como acesso
a disco, teclado, transferéncia de imagens, etc., bem como as
primitivas de gerenciamento do ambiente gréfico. Todas estas
primitivas foram implementadas como rotinas escritas em linguagem
"C".

Nivel de "Toolkit": Este constitui-se no nivel onde estéo as primitivas usualmente

utilizadas para a construgéo dos aplicativos. Incluem-se aqui todas



as primitivas de manipulagdo de "menus”, janelas, imagens,
tratamento de eventos, etc. ‘

Tal como pode-se notar na figura 1, os aplicativos construfdos utilizando este
ambiente, fazem-no através de chamadas as primitivas do nivel de "toolkit". Contudo
aplicativos que demandem uma maior dependéncia do ambiente ou do "hardware" podem
efetuar chamadas também as primitivas do nivel de apoio. As primitivas do nfvel de apoio
suprem as necessidades que sdo normalmente supridas por um ambiente de programagéo
em linguagem "C". Isso deve-se ao fato de o acesso'é dispositivos de entrada/saida a partir
do TMS34010 poder ser feito tanto diretamente aos seus dispositivos, quanto aqueles
conectados ao "hospedeiro”. Assim, este ambiente prové recursos que viabilizam e

flexibilizam qualquer tipo de acesso.

3 - Elementos que Compoem o Ambiente Gréfico.

O ambiente gréfico é composto por diversos elementos que podem ser utilizados por
um aplicativo para utilizar os recursos da arquitetura. Tais recursos podem ser agrupados
como: Gerenciador de Janelas; Gerenciador de "menus"; Subsistema de Comunicag¢éo com
o Hospedeiro; Subsistema de Visualizagdo de Imagens. Os recursos disponiveis no
ambiente gréafico séo descritos nas segoes seguintes, e os médulos de "software” que os
implementam séo apresentados nos apéndices deste trabalho. Na segéio 6 é apresentado

um exemplo de um aplicativo que utiliza 0 ambiente gréfico.

3.1 - Gerenciador de Janelas.

A principal estrutura do ambiente gréfico desenvolvido é a de Janela. Uma Janela
é uma regido retangular da tela ( ver figura 2), a qual é definida pelas coordenadas de seus
quatro cantos. A indicagéo dessas coordenadas é padronizada em todo o ambiente como
sendo a indicagéio de seu canto superior esquerdo (na figura: (x,,y;) ) e o canto inferior
direito (na figura: (x;,y,) ).



(x2, ¥y2)

Figura 2 - Especificagéo de uma janela.

As janelas se associam de forma hierdrquica, onde a janela principal (raiz da
hierarquia de janelas), é a prépria tela do monitor do sistema de visualizagéo. A figura 3
mostra um exemplo de como poderia ficar a visualizagéo de um sistema constitufdo por 9
janelas. Nesse exemplo, a tela € a janela raiz da hierarquia (R), e possui trés janelas
filhas: A, B e C. Por sua vez, a janela A possui trés janelas filhas: Al, A2 e A3; a janela
B nao possui filhas; e a janela C possui duas filhas: C1 e C2.
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Figura 3 - Exemplo de uma tela com janelas.
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borda.

A maneira como as janelas podem se associar deve respeitar algumas restrigses:

- Uma janela néo pode ultrapassar os limites da janela que é seu pai, ou seja, o8
janelas Al, A2 e A3 séo inscritas na janela pai (A), assim como as janelas
A, B e C séio inscritas na janela raiz (tela).

- Os atributos de uma janela pai séo transmitidos a filha, a menos que sejam
explicitamente definidos na hora da criagéao. Esses atributos podem se::
tamanho e posigdo da janela, eventos permitidos, quais os planos de
memoéria utilizados, cor de frente, cor de fundo, posigéo do cursor, arquivo
de caracteres fonte.

- O sistema impde que sempre uma janela deve ser considerada como a janela
corrente.

- Existem operagdes que somente séo realizadas sobre a janela corrente. Um
exemplo é a criagdo de uma outra janela: uma nova janela somente pode ser

criada como filha da janela corrente.

O sistema fornece dois tipos bésicos de janelas: Janela com bordé e Janela sem

e Janela com Borda: é a janela que possui uma moldura. Esta moldura pode ser
de trés tipos:

Trago-duplo: a borda é realgada por linhas mais grossas, e admite
cabegalho e elevador de rolamento vertical.

Trago-simples: a borda tem espessura normal e também admite
cabegalho e elevador de rolamento vertical.

Borda-singela: a borda tem espessura normal mas n#&o possui
cabegalho nem elevador de rolamento. E a borda que utiliza-
se em janelas que estdo comportando "menus” (ver segéo
6.3.2).
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¢) Janela com borda do tipo Borda-singela.
Figura 4 - Apresentagéio dos tipos e respectiva largura de bordas de janelas.

A figura 36 mostra como é visualizada cada um dos trés tipos de janela com borda,
e também a largura da moldura (em pixels).

Quando o usuério solicita que seja criada uma janela com borda, na realidade o
sistema cria duas janelas: a janela que contém a moldura, e uma janela filha que ocupa
a regiéo de trabalho que o usuério solicitou. Dessa forma, se um usuério solicita que seja
criada uma janela com borda de trago-duplo, e que a defini¢io da janela seja o canto
superior esquerdo em (50,50) e o canto inferior direito em (100,100), na realidade a janela
de trabalho ser4 a regido entre (58,70) e (85,98) por causa da reserva de espaco feita para
conter a borda da janela. O controle sobre o tamanho da érea efetiva de trabalho da janela
deve ser feito pelo usuério, levando-se em conta a largura de cada tipo de borda. Deve-se
notar que a associag@o entre a borda da janela, e a janela de trabalho propriamente dita
no sistema de gerenciamento de janelas é que a janela de trabalho é filha da janela que
contém a borda, porém esta iltima néo € normalmente acessivel ao usudrio. Existe uma
tnica primitiva que gera um janela com borda, qualquer que seja sua borda, a qual é

chamada Cria_jan_borda.

» Janela sem Borda: este tipo de janela delimita uma regifio retangular da tela,
a qual ser4 utilizada como uma érea de trabalho pelo aplicativo.

Janelas sem borda criam apenas a janela solicitada, utilizando toda a érea
solicitada pela definicéio da janela. Existe uma tnica primitiva que gera uma janela sem

borda, a qual é chamada Cria_janela.



Como ao criar-se uma janela o Gerenciador de janelas transmite os atributos
de uma janela pai & janela filha, alterando-se apenas os atributos explicitamente
referenciados, as primitivas que efetuam a criagdo de janelas - Cria_janela e
Cria_jan_borda - recebem como parédmetros pares de atributo-valor, os quais seréo
atribufdos & janela criada. No Manual de Referéncia do Ambiente Gréfico, apéndice B, séo

apresentados exemplos para a utilizagéo de cada rotina.

3.2 - Gerenciador de "menus".

A utilizagéo de "menus” para a interagéo com o usuério, obtendo-se dados que sejam
de interesse para o software aplicativo, permitindo corrigir ou atualizar esses dados,
confirmar opgdes e dados, ou mostrar os dados correntes numa estrutura igual a usada
para a coleta de dados, a qual 0 usuério jé estd acostumado, € uma das formas de se tornar
o software "amigével".

Basicamente os "menus” podem ser classificados em dois tipos [FOLEY_90]:

- "menus" estéticos: que sdo permanentemente visiveis. Estes "menus” séo
colocados uma vez na tela quando o aplicativo come¢a a ser
executado e 86 séo retirados quando o aplicativo termina.

- "menus” dindmicos: tornam-se visiveis apenas quando s#o requisitados. Os
tipos mais conhecidos, como jé visto anteriormente, séo os chamados

"menus” tipo "pull-down" e "pop-up”.

O ambiente gréafico desenvolvido conta com "menus” do tipo "pull-down", os quais
podem ser colocados de forma hierdrquica. As estruturas de dados, e mesmo o sistema de
software ja foram projetados para também suportarem "menus” do tipo "pop-up". A
manuten¢éio ou ndo de um "menu” na tela é opgéo do aplicativo. A figura 5 mostra a

evolugiio de um processo de escolha nesse tipo de menu.

A figura 6 apresenta um "menu" do tipo "pop-up”, da forma como o ambiente gréfico
pode suportar.
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Figura 5 - "menu" "pull-down" hierdrquico. (a) O primeiro "menu" mostra
onde o cursor esté posicionado. O cursor pode ser movido para cima
ou para baixo para selecionar-se o item. (b) No "menu" hierédrquico,
o item que possui um sub-"menu” associado apresenta uma seta
lateral, e ao andar-se com o cursor para a direita aciona-se o sub-

menu.

Sistema de Pintura

"o

Figura 6 - "menu” "pop-up”, onde hé uma entrada textual e trés entradas

tipo botéo.

”n "

O "menu" "pull-down" foi desenvolvido segundo a filosofia do ambiente gréfico
Environ V da Intergraph [INT_88a], ampliando-se apenas a forma como as opgdes podem
ser mostradas. No Environ V, todas as opgoes de um "menu" s@o mostradas
simultdneamente, e o controle das dimensdes do "menu” é feito pelo usuério. No ambiente

" on

gréfico desenvolvido, o "menu” "pull_down" néo precisa mostrar simultdneamente todos

os ftens, permitindo especificar na criagéo do "menu” quantos itens seréo mostrados ao
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mesmo tempo, e os demais ftens serdo mostrados conforme o usuério solicitar, através do
rolamento do menu. |

Quando um "menu"” é criado, o ambiente gréfico coloca-o sobre uma janela (janela
com borda, do tipo borda-singela), e o Gerenciador de Janelas passa também a ter controle
sobre o menu. Isso é feito para simplificar a forma de gerenciar "menus”, utilizando-se os

recursos j& descritos para o gerenciamento de janelas.

3.3 - Subsistema de Comunicagao com o Hospedeiro.
A arquitetura dedicada baseada no processador gréfico TMS34010 (GSP), utiliza

o microcomputador IBM-PC como hospedeiro. A capacidade de transferir grandes blocos
de dados para o GSP torna a interface com o hospedeiro bastante égil. Por exemplo, o
hospedeiro pode transferir blocos de comandos para o GSP, pode parar o GSP
temporariamente para carregar um novo programa para o GSP executar, ou mesmo pode
ler blocos de dados gréficos gerados pelo GSP.

A interface de comunicagdo com o hospedeiro, que pode ser acessada tanto pelo
hospedeiro quanto pelo GSP, ocupa os seguintes registradores que sio mapeados ou em

4 regides consecutivas de 16 bits no espago de enderego de meméria do GSP, ou em
registradores de E/S [TEXAS_86].

HSTCTL - Este registrador controla fungées tais como: a transferéncia de pedidos
de interrupgéo e o cédigo de estado em 3 bits entre o hospedeiro e o
TMS34010. Estas solicitagdes séo tipicamente utilizadas pelo software para
coordenar a transferéncia de grandes blocos de dados através da meméria
local do GSP. Outras fungées do HSTCTL séo: permitir que o hospedeiro
imponha a descarga da "cache” de instrugéo do GSP, parar a execugéo do
GSP, e transmitir solicitagéo de interrupgéio ndo mascaréavel ao GSP.

HSTADRH e HSTADRL - Estes registradores formam um tnico registrador, que
contém um enderego de 32 bits o qual aponta para uma palavra de meméria
corrente a ser acessada.

HSTDATA - Este registrador armazena o dado transferido de/para a meméria local
do GSP sob o controle do processador hospedeiro. A interface com o
hospedeiro pode ser programada para automaticamente incrementar o

endereco ap6s cada transferéncia, e dessa forma o hospedeiro pode obter um
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acesso répido a um bloco de dados armazenado em posigSes consecutivas de

meméria.

A figura 7 ilustra o procedimento para a leitura de um bloco de palavras (de 16
bits) na meméria local (do GSP), cujo enderego inicial é N. Deve-se assumir que esté
ativado o autoincremento do enderego indicado apés o acesso ao dado. Em (a), o hospedeiro
armazena os 32 bits do enderego N nos registradores HSTADRH (16 bits) e HSTADRL (16
bits). A operagéio de se carregar a segunda parte do enderego em HSTADRH, faz com que
a interface do GSP com o hospedeiro automaticamente inicie um ciclo de leitura 8 meméria
local (do GSP). O ciclo de leitura, mostrado em (b), transfere o contetido do enderego de
meméria N para o registrador HSTDATA. Em (c), o processador hospedeiro }é o registrador
HSTDATA, buscando o dado previamente lido do enderego N. A leitura do HSTDATA pelo
processador hospedeiro, faz com que o GSP incremente de forma automética o conteiido
do par HSTADRL e HSTADRH de 16, tal como é mostrado em (d). O conteido do novo
enderego é lido em HSTDATA, como é mostrado em (e). Este dado estara disponivel em
HSTDATA na préxima leitura feita pelo processador hospedeiro. O processo mostrado nos
ftens (c), (d), e (e), repete-se para cada palavra lida da meméria local do GSP. Um
procedimento anélogo é feito para o procedimento de escrita, onde o bit INCW do HSTCTL

é colocado em 1.
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Figura 7 - Leitura indireta da meméria local do GSP pelo processador hospedeiro.

O TMS34010 possui entre as ferramentas para desenvolvimento de software um
carregador (loader) chamado SDBL, o qual verifica se 0 GSP estd pronto, e em caso

positivo carrega um programa executével na memdria local do GSP. Isso é feito através

dos registradores da interface com o hospedeiro vistos acima.

Através do SDBL, carrega-se um programa no GSP e néo se tem mais qualquer
comunicagéo com o hospedeiro. Ou seja, 0s recursos disponiveis apenas no hospedeiro, tais

como: teclado e disco, ndo ficam disponiveis ao programsa de aplicagéo. Contudo, um
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programa aplicativo com alto grau de interatividade e que além do mais trate de imagens
(estas armazenadas em disco) precisa utilizar tais recursos. E necessério também que as
operagoes a serem realizadas o fagam com a maior eficiéncia possfvel. Assim, foi utilizada
a técnica de Acesso Direto & Meméria (DMA) do GSP sempre que possivel, como é o caso
das transferéncias de blocos de dados entre o GSP e o disco do hospedeiro. Por outro lado,
quando os dados devem ser transferidos byte a byte, tal como é o caso de transferéncias
de caracteres digitados no teclado, ou mostrados no video do hospedeiro, a técnica utilizada
foi a de "hand-shake”, levando-se em conta que o processamento em paralelo da
transferéncia e do aplicativo em execugédo no GSP fica inevitavelmente comprometido
devido & necessidade do aplicativo depender dos dados transferidos ou da confirmagéo da
transferéncia.

Dessa forma foi feita uma extenséo ao SDBL, criando-se uma nova ferramenta a
que chamou-se SDBLR (SDBL com suporte de comunicagdo Residente), a qual apés
carregar o programa objeto na meméria local do GSP, permanece residente no hospedeiro,
monitorando um "buffer” de comunicagéo colocado entre o GSP e o hospedeiro. Este
"buffer” possui 20 bytes, pois dessa forma acomoda perfeitamente a estrutura de dados
LIE_comunica (ver segéo 4.5), a qual contém os campos de controle para os dispositivos do
hospedeiro. Na figura 8 ¢ ilustrado o esquema de comunicagéo entre o GSP e o hospedeiro
através do "buffer" de comunicagéo. A figura 9 apresenta o diagrama de blocos da
ferramenta SDBLR.

OV =—EHTOMVUNOI

Figura 8 - Esquema de comunicagéo entre o GSP e o hospedeiro.
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Figura 9 - Diagrama de blocos do carregador SDBLR.
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Figura 9 - Diagrama de blocos do carregador SDBLR - Continuagéo.

Além disso foi necessério desenvolver um subsistema de comunicagéo com o
hospedeiro, o qual gerenciaria todas as solicitagdes de operagoes a disco e E/S executadas
nos periféricos do hospedeiro, transmitindo e recebendo os dados envolvidos.

Os recursos do hospedeiro gerenciados séo:

» teclado,
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e video,

» disco.

A transferéncia dos dados entre a arquitetura gréfica baseada no TMS34010 e o
Hospedeiro é feita utilizando-se de 20 bytes, ao qual é associada uma insténcia da
estrutura LIE_comunica (segéo 4.5), que possibilita o controle pelo SDBLR de qual recurso
do hospedeiro o aplicativo em execugéio no GSP esté solicitando, e também da prépria
transferéncia dos dados. A forma de transferéncia dos dados é através de acesso direto a
meméria (DMA) do GSP.

O ambiente de interagéo com o0 GSP implementado no hospedeiro IBM-PC permite
ao usuério controlar e monitorar o andamento da execugéo de um aplicativo no GSP que
utilize recursos do hospedeiro. Para a criagéo do ambiente no IBM-PC utilizou-se o micleo
gréafico desenvolvido no Departamento de Computagéo e Estatistica - ICMSC - USP, que
faz parte do Sistema GEO [TRAINA_90].

Utilizando-se esse nicleo, a tela do hospedeiro foi dividida em trés janelas: uma
janela na parte superior que recebe os dados enviados pelo TMS para serem mostrados na
tela do hospedeiro; uma janela na parte inferior que mostra os dados que o hospedeiro esté
transmitindo para o TMS, e uma janela pequena no centro que indica se o teclado est4
transmitindo para o TMS (ON), ou se esté a servigo do préprio hospedeiro (LOCAL). A

figura 10 mostra como a tela do hospedeiro € organizada pelo subsistema de Comunicagéo.

Figura 10 - Organizagéo da tela do monitor do hospedeiro, quando o SDBLR est4

em execugéo.
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Como foi visto na segéio 2, no nivel de Apoio do ambiente gréfico, estéo as primitivas
que coxhpéem o subsistema de Comunicagdo com o hospedeiro. Tais primitivas estéo
implementadas como rotinas que possuem nomes parecidos com as da biblioteca padréo
da linguagem "C", que efetuam a mesma fungéo. Por exemplo: as fungdes i_printk que
efetua uma saida formatada na tela do hospedeiro, e v_printk que o faz na tela do TMS,
de forma equivalente a printf da linguagem "C". Da mesma forma foram construidas
outras fun¢des equivalentes as da linguagem "C". A tabela 8 apresenta a correspondéncia
entre as rotinas do nivel de Apoio, e as da biblioteca da linguagem "C" que possuem a

mesma fungéo.

Fungido Biblioteca Padrio No GSP No Hospedeiro
Realizada "C"
1é caracter no | getch() - i_getc()
teclado
escreve putch (caracter) v_putc i_putc (caracter)
caracter (caracter)
realiza saida | printf (fmt,...) v_printk (fmt, | i_printk (fmt, ...)
formatada wr)
1é cadeia de gets (*string) - i_getk (*cadeia)
caracteres
escreve puts (string) v_puts (string) | i_puts (string)
cadeia de v_putk (cadeia) | i_putk (cadeia)
caracteres

Abre arquivo

open (arquivo, modo)

i_open (arquivo,
modo)

Fecha arquivo

close (Narquivo)

i_close (Narquivo)

Lé dado de read (Narg,buffer,tam) - i_read (Narq, buffer,
arquivo tam)

Escreve dados | write (Narq, buffer, - i_write

no arquivo tam) (Narg,buffer,tam)

Posiciona no
arquivo

seek (Narq, offset,
como)

i_seek (Narq, offset,
como)

Tabela 8 - Rotinas para E/S pertencentes ao nivel de Apoio do ambiente gréfico, e

sua corresponéncia as da Linguagem "C".
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O subsistema de Comunicagéio pode ser dividido em duas partes:

1. Um conjunto de rotinas que séo executadas no hospedeiro, e realizam as fungdes
de E/S normalmente realizadas pela biblioteca da linguagem "C";

2. Um outro conjunto de rotinas que executam sincronizadas com aquelas em
execugéo no hospedeiro, e coxhplementam as operagbes necessérias a

comunicagéo.

A tabela 9 ilustra como os pares de fungoes do subsistema de comunicagéo operam

para a transferéncia de dados. Mostra a equivaléncia das fungées do GSP com as do

hospedeiro.

H Funcgéo Realizada No GSP No Hospedeiro
Obtém um caracter do hospedeiro i_getc tms_sendc
Envia um caracter para o hospedeiro I_putc tms_receivec
Verifica existéncia de caracter transmitido pelo | i_polic tms_send_poll
hospedeiro '

rVermca existéncia de caracter transmitido pelo - tms_receive_poll
GSP
Inicializa busca de arquivos, posiciona no i_arqinicio tms_disco_ARQINICIO
primeiro

Prossegue a busca de arquivos, posiciona no | i_argproximo | tms_disco ARQPROXIMO
seguinte

I Abre arquivo indicado no hospedeiro i_open tms_disco_ABREARQ

Fecha arquivo indicado no hospedeiro i_close tms_disco_ FECHARQ
Lé dados indicados do arquivo do hospedeiro i_read tms_disco_LEARQ
Escreve dados indicados no arquivo do i_write tms_disco_ESCARQ
hospedeiro

“ Posiciona ponteiro no arquivo do hospodeiro i_seek tms_disco_POSICIONARQ

Tabela 9 - Equivaléncia das fungées de E/S (GSP < Hospedeiro).
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3.4 - Subsistema de Transferéncia de Imagens Tomograficas de RM.

O objetivo principal da construgéio do ambiente gréfico sobre o GSP foi para
possibilitar a transferéncia de imagens coletadas pelo sistema de tomografia do IFQSC
para a arquitetura dedicada a visualizagéo de imagens, permitindo ao usuério efetuar
manipula¢bes sobre a imagem.

A operagéo de transferéncia das imagens foi colocada em um subsistema a parte,
apesar de necessitar de comunicagéo entre o hospedeiro e o0 GSP, foi necessério fazer-se
um tratamento diferenciado sobre os dados que' compdem a arquivo de imagem.

O arquivo de imagens gerado pelo sistema de tomografia contém os dados
formatados, pelo fato de facilmente compatibiliz4-lo com todos 0s médulos que constituem
o sistema.

A primitiva que efetua a operagdo de leitura de uma imagem no disco do
hospedeiro, e a transfere para o GSP foi chamada de i_le_imagem. Esta primitiva abre
o arquivo de imagem no hospedeiro e o transfere para o GSP. O GSP cria uma janela com
borda que comporte exatamente a imagem, e coloca a imagem na janela para que o usuédrio
possa manipuld-la. Na segio 5 o exemplo apresentado ilustra como a primitiva

i_le_imagem opera.

4 - Descri¢ao das Estruturas de Dados Ultilizadas.

Nessa segéo é feita uma descrigio das estruturas de dados utilizadas na
implementagéio do ambiente gréfico. O apéndice D lista os arquivos de "headers" do
sistema, onde as estruturas estdo definidas.

4.1 - Estrutura de Dados para o Gerenciamento de Janelas -

LIE_janela.
Esta estrutura define o n6é bédsico da estrutura de dados que é disposta

hierarquicamente em forma de érvore, indicando como as janelas do ambiente grafico estéo
relacionadas. A estrutura LIE_janela contém as informagées principais sobre uma janela,
e nela também estéio dispostas outras estruturas de dados (esquematizadas como listas),
que armazenam informagdes tidas como secundédrias. Cada né da estrutura é alocado
dinamicamente na meméria de sistema do GSP. A figura 11 apresenta a estrutura de
dados LIE_janela. Na figura 12 é ilustrado como ficaria a hierarquia de janelas para a

figura 3.
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O sistema mantém em uma varidvel global lie_jan_corrente qual é a janéla
corrente que o sistema esté tratando. Isto é feito porque as operagoes de janelas séo na sua
maioria definidas sobre a janela corrente.

A estrutura LIE_janela faz parte do Nivel Bésico do ambiente gréfico, bem como
as rotinas que manipulam a hierarquia em forma de érvore.

O significado de cada um dos campos da estrutura LIE_janela é colocado a seguir,
devendo-se notar que os primeiros quatro campos da estrutura armazenam os ponteiros
que constréem a arvore de janelas. ’

PAI - (32 bits) armazena o ponteiro para o n6 LIE_janela que armazena as

informacdes da janela pai desta janela.

PRIM_FILHO - (32 bits) armazena o ponteiro para o n6 LIE_janela que armazena
as informagoes da janela que € o primeiro filho desta janela. A partir deste
ponteiro pode-se recuperar a lista de filhos de uma dada janela. Sempre que
é criado um filho de uma janela, o né que especifica este filho é colocado na
cabega da lista.

PROX_IRMAO - (32 bits) armazena o ponteiro para o n6 LIE_janela que armazena
as informagdes da janela que é o préximo irméo desta janela na lista.

IRMAO_ANTERIOR - (32 bits) armazena o ponteiro para o né LIE_janela que
armazena as informagoes da janela que é o irméo anterior desta janela na
lista.

TIPO - (32 bits) armazena o ponteiro para a estrutura LIE_tipo_janela que
armazena as informagdes sobre a aparéncia dessa janela.

SENTINELA - (32 bits) campo utilizado para consisténcia da estrutura de dados.
Na criagéio de um né6 dessa estrutura € atribufdo o valor 1234 a esse campo,
e sempre que se recuperar um né, este campo € testado.

XLO - (32 bits) armazena a posigéo no eixo X do canto superior esquerdo da janela.

YLO - (32 bits) armazena a posigéo do eixo Y do canto superior esquerdo da janela.

XHI - (32 bits) armazena a posi¢éo no eixo X do canto inferior direito da janela.

YHI - (32 bits) armazena a posigiio no eixo Y do canto inferior direito da janela.

PLANE_MASK - (16 bits) méascara que especifica quais os planos que estéo ativos
na meméria. Para o sistema atual que conta com 8 planos de meméria, se
todos os planos estiverem ativos, em PLANE_MASK deve estar com o valor
0000H.

EVENT_MASK - (16 bits) méscara que especifica quais os eventos permitidos para

essa janela.
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COR_FRENTE - (32 bits) armazena qual é a cor de frente para esta janela.

COR_FUNDO - (32 bits) armazena qual é a cor de fundo para esta janela.

X_CURSOR - (32 bits) armazena a posigo corrente do mouse no eixo X.

Y_CURSOR - (32 bits) armazena a posigéo corrente do mouse no eixo Y.

ARQ_FONTE - (32 bits) armazena o ponteiro para o arquivo de fontes que essa
janela pode acessar.

BASE - (32 bits) armazena o ponteiro para a regiéo da meméria do sistema que
armazena a regiéo da tela onde a imagem foi mapeada. E usado para a
opel;agéo de refrescamento da tela do GSP.

RESERVADO 1 - (32 bits) campo reservado para futuras ampliagdes.

RESERVADO 2 - (32 Bits) campo reservado para futuras ampliagées.

ESTADO - (16 bits) especifica se a janela est4 mapeada na tela (bit 0 é 1), ou se a
janela presentemente néo estd mapeada (bit 0 é 0).

bytes
Q a4 1.2 12 15 16 19 20 24 2728 3 y
o | R | S o] o | | me | e | me | v | | 4
s Y I
’/”_______._
-
e
Ve
éu 47 4851 52 64 67 68 7172 1578 77
EFCOR B : Bose reserv. | reverv.
('(f' "Qg‘f ‘;&. 1 2 J"o&

Figura 11 - Estrutura de dados LIE_janela.
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(Raiz: Telo)

Dodos

Dodos _ |Ag:

HLNJ Daodos }A; Dodos C12[\],u®[_ Dodos
PR H P\ @L——J

Figura 12 - Viséo da hierarquia de janelas da figura 3.

4.2 - Estrutura de Dados LIE_tipo_janela.

Nesta estrutura sdo armazenadas as especificagbes de aparéncia de uma janela. Os

nés dessa estrutura também séo alocados dinamicamente na meméria de sistema do GSP,

e acoplados & estrutura principal LIE_janela. A figura 13 abaixo mostra a forma dessa

estrutura, e a explicagéio de seus campos é colocada a seguir.

bytes: o

1

S 6 910 1314 17 18 2

tipo
borda

Z

jonela

texto elev_v | elev_h limite_v | limite_h

Figura 13 - Estrutura de dados LIE_tipo_janela.

tipo_borda - (8 bits) especifica qual o tipo da borda:

bit 0 : 0 — borda sem trago.

1 — borda com trago.

bit 1: 0 — borda com 1 trago.
1 — borda com 2 tragos.
bit 2 : 0 — sem evelador horizontal.
1 — com elevador horizontal.
bit 3 : 0 — sem elevador vertical.
1 — com elevador vertical.
bit 4 : 0 — janela aberta.
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1 — janela fechada.
-bit 5: 0 — janela com borda ampla.
1 - janela com borda singela (usada em "menus")
bit 6-8: Reservados para futuras ampliagbes.
z_janela - (8 bits) indice do vetor lie_prof_janela que indica qual é a profundidade
da janela atual com relagdo &s demais janelas. Seré utilizado para
tratamento de eventos de sobreposigéio de janelas.
texto - (32 bits) ponteiro para a cadeia de caracteres (nome) associada a janela.
elev_v - (32 bits) armazena a posigao do elevador vertical em relagéo ao eixo Y.
elev_h - (32 bits) armazena a posigéo do elevador horizontal em relagéo ao eixo X.
limite_v - (32 bits) armazena a posigdo méxima que o elevador vertical pode
assumir na janela.
limite_h - (32 bits) armazena a posi¢io méxima que o elevador horizontal pode

assumir na janela.

4.3 - Estrutura de Dados LIE_fonte.

Nessa estrutura de dados é armazenada a especificagéo dos fontes de caracteres que
o ambiente gréfico suporta. O ambiente gréfico trabalha com uma varidvel global,
lie_fonte_corrente, que especifica qual é o fonte correntemente utilizado pela janela.

A figura 14 apresenta a estrutura LIE_fonte.

o
W
H
~N
(o]

bytes 1

fonte tom_caor_x tom_car_y

Figura 14 - Estrutura de Dados LIE_fonte.

Os campos da estrutura LIE_fonte significam:

fonte - (32 bits) armazena o enderego do arquive que contém o mapa de bits para
cada caracter.

tam_car_x - (32 bits) armazena qual a largura do caracter em pixels de tela.

tam_car_y - (32 bits) armazena qual a altura do caracter em pixels de tela.
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4.4 - Estrutura de Dados lie_prof_janela.
A estrutura lie_prof_janela é um vetor de MAXJANELAS (numero méximo de

janelas que o ambiente gréfico permite por aplicativo) elementos, onde cada elemento é um
ponteiro (32 bits) para uma lista de janelas (lie_janela). O indice do vetor indica qual a
lista de janelas que sobrepdem outra. Assim no indice 0 (zero) do vetor encontra-se a lista
de janelas que sobrepéem todas as outras (as que estdo em cima), e no fndice
MAXJANELAS-1 as janelas que todas sobrepoem (as estdo embaixo).

A figura 15 apresenta o vetor lie_prof_janela. .

indice 0 !
Ponteiro Listo Ponteiro Listo 29 Ponteiro Lista
jonelo jonelo -—- jonelo
mais leve mais leve mais pesodo
Mox janelos ~ 1

Figura 15 - Estrutura de dados lie_prof_janela.

4.5 - Estrutura de Dados LIE_comunica.

Essa estrutura de dados é utilizada pelo gerenciador de comunicagéo. Os seus
campos, que serdo explicados abaixo, sdo acoplados ao "buffer" de comunicagéio que é

mapeado na meméria de sistema do GSP. A figura 16 ilustra esta estrutura.

controle_teclado - (16 bits) especifica o controle do teclado do hospedeiro. Se estiver
com 0 (DADO_ACEITO) o hospedeiro néo enviou caracter, ou o caracter
enviado j4 foi aceito. Se estiver com 1 (DADO_PRONTO), o GSP j& pode
tratar o dado enviado pelo hospedeiro.

dado_teclado - (16 bits) armazena o dado enviado pelo hospedeiro.

controle_video - (16 bits ) especifica o controle do video do hospedeiro. Se estiver
com 0 (DADO_ACEITO) o hospedeiro jé escreveu o caracter, ou nenhum
caracter foi enviado. Se estiver com 1 (DADO_PRONTO), o GSP j4 enviou
um caracter, mas o hospedeiro ainda néo o processou.

dado_video - (16 bits) armazena o dado enviado pelo GSP.

controle_disco - (16 bits) especifica qual a operagéo em disco solicitada pelo GSP.
Pode conter os seguintes valores:
DADO_ACEITO (0) : Nao existe nenhuma operagéio pendente.
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ARQINICIO (1) : buscar a primeira entrada no diretério do disco do
hospedeiro que aceita a especificagéo fornecida.

ARQPROXIMO (2) : buscar a pr6xima entrada no diretério do disco do
hospedeiro que aceita a especificagéo fornecida anteriormente por
uma chamada de ARQINICIO.

LEARQ (3) : ler arquivo especificado.

ESCARQ (4) : escrever no arquivo especificado.

ABREARQ (5) : abrir o arquivo especificado.

FECHARQ (6) : fechar o arquivo especificado.

POSICIONARQ (7) : posicionar em um enderego dentro do arquivo
especificado.

LEIMAGEM (8) : abre um arquivo de imagens no hospedeiro e o transfere
para o GSP. E feito o processamento de conversdo dos dados e a
imagem é mostrada em uma janela no GSP.

CONTINUA (9) : prepara o controle para a préxima operagéo em disco.

dado_disco - (16 bits) passa um dos parémetros de uma operagéo em disco cujo
significado depende da operagido em andamento.

enderego_disco - (32 bits) passa um dos parémetros de uma operagéo em disco cujo
significado depende da operagdo em andamento.

auxiliar_disco - (32 bits) passa um dos pardmetros de uma operagéo em disco cujo

significado depende da operagdo em andamento.

byte O 1.2 3 4 S 6 78 9 10 11 12 15 16 19
controle_ | dodo_  |controle_| dodo_ | controle | dodos . I
teclodo | teclado video video disco disco | endereco_disco | auxilior_disco

Figura 16 - Estrutura de dados LIE_comunica.

4.6 - Estrutura de Dados ArqSpec.

Esta estrutura de dados é utilizada para manipulagdes com arquivos. Armazena as
informagdes do cabegalho de um arquivo que séo de utilidade para o usudrio. Essas
informagdes estéo colocadas no campos descritos a seguir. A figura 17 mostra a estrutura
ArgSpec.
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fattr - (16 bits) indica o estado ou o tipo do arquivo.
bit 0: Arquivo R/O.
bit 1: Arquivo Oculto (Hidden File).
bit 2: Arquivo do Sistema.
bit 3: Nome do disco.
bit 4: Arquivo de subdiretério.
ftime - (16 bits) indica a hora de criagéo ou tltima modificagéio do arquivo. Esté
codificada segundo 0 padréo de hora do sistema DOS.
fdate - (16 bits) indica a data de criagéo ou iltima modificagéio do arquivo. Estd
codificada segundo o padréo de data do sistema DOS.
fsize - (32 bits) indica o tamanho do arquivo em bytes.

fname - (16 bytes) armazena o nome e extenséo do arquivo.

bytes: 0. 1.2 34 5 6 8 10 2

fottr ftime fdote tsize fnome

Figura 17 - Estrutura de dados ArgSpec.

4.7 - Estruturas de Dados pdmenu e pdmdef.

Esta estrutura de dados armazena as informagdes necessdrias para a construgéo
de "menus". Foi construida para ser utilizada tanto por "menus” do tipo "pull-down" quanto

"pop-up’.

A figura 18 apresenta a estrutura pdmenu, a qual é utilizada como item bésico para
a construgéo do vetor pdmdef que armazena as informagées para todos os "menus”

utilizados por um aplicativo.

Uma estrutura pdmenu armazena os ponteiros para os vetores que contém as
informagbes. Os vetores séo passados pelos aplicativos, mas néo séo copiados em
estruturas internas, para economia de memoéria. Isso significa que uma vez criados os
"menus", os aplicativos devem evitar alteragdes nesses vetores, uma vez que séo usados
sempre que um "menu” é ativado. A seguir é feita a descrigéio dos campos da estrutura

pdmenu:
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cor - (4 x 32 bits) vetor de 4 popi;ées gue armazena as cores com que devem ser
mostrados os seguintes elementos do menu:
cor[0] = armazena cor de fundo;
cor{1] = armazena cor da borda;
cor{2] = armazena cor dos textos regulares;
cor{3] = armazena cor do texto em destaque.
nro_entries - (32 bits) armazena o nimero méximo de entradas que o "menu"
possui.
écr_size - (32 bits) armazena o niumero de entradas que séo mostradas
simultaneamente na tela (pois 0 "menu"” pode sofrer rolamento ("scrool”)).
entry - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de cadeias. Cada cadeia deve
conter o texto de uma entrada do menu.
cad - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de cadeias alternativas. E usado
apenas para "'menus” "pop-up”.
command - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de inteiros, o qual indica
para cada entrada do "menu” qual é o valor de retorno associado, que deve
retornar se aquela entrada for a escolhida.
link - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de inteiros que indica para cada
entrada do menu, se existe um sub"menu” associado, e se existir qual é ele.
retorno - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de inteiros que indica o valor
de retorno associado a alguma entrada. E usado apenas para "menus”
"pop-up”.
poslin - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de inteiros. E usado apenas
em "menus” "pop-up” para, juntamente com o vetor poscol definir a posigéo
de cada pega no "lay-out” do menu.
poscol - (32 bits) armazena o ponteiro para um vetor de inteiros. E usado apenas
em "menus” "pop-up” para, juntamente com o vetor poslin definir a posigéo
de cada peca no "lay-out” do menu.
cursor - (32 bits) indica qual a entrada que o cursor estava quando o "menu" foi
encerrado na ultima vez em que foi chamado. N&o pode ser usado pelos
aplicativos.
inipos - (32 bits) indica qual a entrada que ocupava o topo do "menu” quando este
foi encerrado pela ltima vez em que foi chamado. Néo pode ser usado pelos

aplicativos.
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bytes O 1516 1920 23 24 27 28 3132 3536 39 40 43 44 4748 5152 5556 59
& &
cor & |ver_size entry cod @“ link |retorno | poslin pascal | cursor |inipos

7
& &

Figura 18 - Estrutura de dados pdmenu.

5 - Um Exemplo.

Nessa segiio é apresentado um exemplo de um aplicativo construfdo utilizando esse

" "

ambiente. Nesse exemplo apresenta-se um "menu” "pull-down" principal com 5 opgoes:

LE IMAGEM - Caso essa opgéo seja a escolhida, é montado um sub”"menu” "pull-
down" com rolamento, em cujas entradas séo listados os arquivos contidos
no diretério corrente que possuem extensdo PIC. Esses arquivos, por
convengéio, armazenam imagens. Ao usudrio escolher uma imagem, o
arquivo correspondente é aberto no hospedeiro e transmitido aoc GSP. No
GSP a imagem é colocada dentro de uma janela com borda, e 0 "menu” de
opgdes volta a estar ativo.

MAXIMIZA HISTOGRAMA - Ao escolher essa opgéo, é efetuada uma operagéo de
"alargamento da imagem". Ou seja € realizada uma redistribuigéo dos niveis
de cinza da imagem permitindo-se uma melhor visualizagéo. Este tipo de
operagio é comumente feito através de manipulagéo interativa do
histograma da imagem. Devido a restrigoes de espago de memoéria dessa
versio, foi implementado apenas a operagéo dessa forma, sem interagéio com
o usudrio. A saturac¢éio é a méxima permitida, levando-se o nivel mais alto
da imagem ao nivel mais alto permitido (nessa arquitetura é de 255), e o
nivel mais baixo em zero. Todos os demais niveis da imagem acompanham
o deslocamento imposto pelos pontos limites.

APAGA - Apaga a janela com a cor de fundo especificada para essa janela.

SAI DE CIMA - Retira o "menu"” da tela para poder-se visualizar inteiramente a
tela. Ao teclar-se qualquer tecla o "menu” retorna a tela.

FIM - Finaliza o programa
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Listagem do Programa Exemplo

/**Q*i*ii*tt***iiﬁttlﬁ*t*******Qtﬁ**ti*ttt*tt*t*ttt*tttt*ﬁﬁtt*tt*t*t'i*itttttc
* Programa para testar a comunicacac entre o PC (host) e o TMS
*

B’ usado a tecnica de "hand-shake"™.

*®
*
* Testa a visualizacao de uma imagem a partir de um arquive no host
*

*i*t*k*i***t*t'*lit***t**tt*tt**tt*‘tt"*tit*ttittttttt**tti't'*t'*ﬁ*i't'*/

¢include "data_str.h"
#include "lie Bgj.h"
¢include "i_dIsco.h"”

#define MAXARQIMAG 20 /* Este programa pode tratar ate 20 arq de imagem */
$define TAMNP 5 /* Tamanho do menu principal %/

VAL LTI Ll Variaveis Globais --v----emecreccccaccanaax */
extern lie_ janela *lie jan_corrente, rair;
extern struct LIE comunica comunica;

main ()
{
cadeia teste, kcvt();
static imag xlo, imag ylo, min, max;

lie_janela *janl;
int™i, 3, aux, aux2, nivel, erro;
static int menu_idl, menu 1dp, nlin=0, ncol=0;
static int conl, comp;
static int red[4] ={0,0x3,0x3,0x0),
green[4)={0, 0x4,0x7,0x3},
blue[4]) ={0,60x1,0x7,0x3);
static cadeia text_font = (cadeia)"-."; /* Inicializa a cadeia */

static cadeia entryl [MAXARQIMAG]);
static int commandl [MAXARQIMAG] ;
static int linkl [MAXARQIMAG];
ArqgSpec arquivo[MAXARQIMAG];

/* Definicao do menu principal */

static cadeia entrypl]={ (cadeia)"-.Le Imagem ",
(cadeia) "-.Maximiza Hist. ",
(cadeia) "-.Apaga .
(cadeia)"-.Sai de Cima ",
(cadeia)"-.Fim ")

static int commandp(] = (1, 5, 2, 3, 4};
static int linkp(]}={(0,0,0,0,0);

Inicializa(); /* Inicializa o TMS e apaga a tela */
Limpa_jan corrente();

/* Obter todos os arquivos com extencaoc .PIC, preparando o
menu com os nomes dos arquivos */
/* teste = kcvt (teste); */
teste[0]=6; teste[l]=5; teste[2]="*'; teste[3])='.’;
teste[d]='P’; teste[5)="I'; teste[€)='C’;
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i=i arqginicio (teste, 23, sarquivo([0]);

if (L m= 0) { /* 8Be tem ac menos um arquivo com extencao .PIC... */
max=0;
for (3=0; J<MAXARQIMAG - 1; J++4) {
entryl[j)=arquiveo(j].fname;
/* Limpar as cadeias onde vac os nomes */
for (imentryl[3j][1]; 1 < entryl[34]([0]; i++)
entry[3] [1+2)=' /;
1f (entryl[j](1)>max) max=entryl(j][1};
commandl [§]=TAMNP+1+3j; /* O menu pai tem TAMNP entradas */
1ink1[j]}=0;
i =« i _arqgproximo (éarquivo[3+1]);
if (1 1= 0) break;
}

/* Criar os menus */
I+
for (4=0;i<4;i++) entryl(i) [1)=max;

Mn_PDcria (red, green, blue, text_font, j, J<8 ?3:8, entryl, commandl,
linkl, &menu_idl); -

/* Estabelecer uma hierarquia */

1inkp[0])=menu_idl;

Mn_PDcria (red, green, blue, text_ font, TAMNP, TAMNP, entryp,
commandp, linkp, &menu_idp);

while (1) {
i=Mn PDprocessa (menu_idp, 0, 10, 1, &comp);
if (T 1= 0) { /* Deu erro */
i_printk (" Brro =%d \n", 1);
break;
}

if (comp==4§) /* FIM */
break;

if (comp == 2) { /* Apaga a janela */
Limpa_jan_corrente ():
continue;
}

1f (comp == 3 ) { /* Tira o menu de Cima */
i_getc();
continue;
}

if (comp > TAMNP) { /* Ler uma imagem */
j=comp- (TAMNP+1) ;
i=i open(arquivo[3}].fname, 0);

/* A jan. da imagem sera aberta em (50,40)*/

Jan corrente (&raiz);

imag_xlo=50; imag_ylo=40;

erro=i le imagem (i,imag_xlo, imag _yYlo,arquivo[]] . fname,
&nlin, &ncol);

i close (i):

continue;

}
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if (comp == 5) { /* Maximiza a Imagem (Aumenta contraste) */
if (nlin==0) /* Nao fol lida nenhuma imagem */
continue;
/* Calcular minimo e maximo da Imagem */
min=1000; max=0;
for (i=0; 1< nlin; 14+ )
for (4=0; 3j<ncol; 3J++) {
aux=get pixel (imag_xlo+j, imag_ylo+i);
if (aux > max) max=aux;
if (aux < min) mineaux;
}
aux2emax-min;
for (i=0; i< nlin; 1++ )
for (3=0; j<ncol; 3J++) { -
aux=get ixol(imag_xlo+j, imag ylo+i);
nivel= (255 * (aux - min))/aux2;
?ut_pixol(nivol, imag xlo+j, imag_ylo+i);

continue;

}
} /* Fim do while (1) */
} /* Fim do 4f <existe arquivo> */
else { /* Nenhum arquivo com extencac .PIC */
v_printk (" Nenhum arquivo .PIC\n");
}

i_printk ("\n\n Processamento Encerrado. ");
exit (0):
}

6 - Conclusoes.

Neste capitulo foi apresentado o ambiente gréfico desenvolvido para a arquitetura
dedicada & visualizagéo de imagens construida no LIE.

Este ambiente se destina a apoiar a construgéo de programas aplicativos que devem
ser executados na arquitetura dedicada, provendo um conjunto de primitivas de software,
as quais colocam & disposigéo do programador de aplicativos todos os recursos do hardware
de uma maneira unificada e facilmente acessivel através de primitivas de alto nfvel. Essas
primitivas por sua vez foram implementadas de maneira a obter o0 méximo desempenho
da arquitetura, tal como a utilizagéo de Acesso Direto & Meméria sempre que possivel.

As primitivas foram construidas no sentido de estender a biblioteca padréo da
linguagem "C", de maneira a facilitar seu aprendizado e utilizagéio por parte de pessoas
treinadas na utilizagéo dessa linguagem. Assim, buscou-se também uma completeza na
definigéo do conjunto de primitivas, buscando atender & necessidade de se dar apoio aos
aplicativos que devam utilizar tal arquitetura para a visualizagéio de imagens de uma

forma genérica.
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Embora tal arquitetura tenha a principio capacidade computacional para suportar
também o processamento (a0 menos parcial) das imagens manipuladas, as restrigses de
meméria e o tempo de processamento envolvidos tornam desvantajosa tal aplicagéo da
arquitetura atual. Assim, néo foram implementadas primitivas para o suporte a essas
operagdes, pois considerou-se que esse processamento seria melhor efetuado no ambiente
de processamento de imagens descrito no Capitulo 3. No entanto, € vidvel a ampliagéo da
arquitetura de forma a tornar eficiente esse tipo de processamento (o que jé encontra-se
em fase de projeto no LIE), e nesse caso as primitivas jé desenvolvidas para o ambiente

Intergraph poderiam ser transportadas para esta arquitetura e integradas ao ambiente
gréfico.
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Introducio

No Instituto de Fisica e Quimica de Séo Carlos - USP foi desenvolvido um
Ambiente Gréfico denominado LIE-SJ, que suporta a construgéo de aplicativos "amigéveis"

para visualizagéio de imagens.

Este documento agrupa as rotinas do ambiente gréfico em trés categorias:
e Rotinas Bdsicas - LIEGSP: séo as rotinas que dependem diretamente da
- arquitetura, ou que fazendo parte do sistema, néo é desejével que o usuéﬁo
comum tenha acesso a elas. Em sua grande maioria séo escritas em
linguagem assembly do TMS34010.

e Rotinas de Apoio - LIESJ: séo as rotinas que preparam os dispositivos
periféricos para serem utilizados pelo nivel de rotinas de mais alto nfvel, ou
realizam operagbes sobre as estruturas de dados que armazenam toda a
informag#o sobre o ambiente.

e Rotinas que compdem o Gerenciador de Janelas - LIEGJ: s&o as rotinas que o
programador utiliza para a criagdo e manutengéo de janelas. Elas séo

responséveis pela "aparéncia” das mesmas.

Cada uma das rotinas apresentadas a seguir fazem parte de um dos médulos do

LIE-SJ. Referéncias adicionais podem ser encontradas em:

[TRAINA_91] Agma Juci M. Traina, "Estudo e Implementacéio de Software
Dedicado para um Sistema de Visualizagéio de Imagens”, Tese
de Doutoramento, IFQSC-USP, julho de 1991.

[TRAINA_93] Agma Juci Machado Traina e Jan Franz Willem Slaets, "Um
Ambiente Grafico para Visualizagio de Imagens
Tomogréficas", Relatérios Técnicos do ICMSC, N® 12, outubro de
1993.



NOME
Cria_arvore - Inicializa a estrutura de Janelas.

SINOPSE
void Cria_arvore (maxlin, maxcol)
int maxlin, maxcol;

DESCRICAO

A rotina Cria_arvore inicializa a estrutura de janelas, e o primeiro né
dessa estrutura, que corresponde 2 raiz da arvore, e A tela inteira do video,
que poderd ser utilizada. As varifveis maxlin e maxcol definem o
tamanho méximo da tela em pixels. A varidvel raiz é definida
estaticamente, e pode passar a ser acessada a partir de outros médulos. A
raiz passa a ser definida para o fomte corrente, o qual deve ser
estabelecido antes da chamada desta rotina.

NOTA
¢ O valor de maxlin e mascol indicados definem a area do video que
poder4 ser utilizada posteriormente.
» O fonte corrente serd tomado como fonte da raiz, e deve ser definido
antes da chamada desta rotina.

VEJA TAMBEM
Cria_filho(3LIBSJ), Retira_filho(3LIESJ), Ret_subarvore(3LIESJ),
Inicializa(3LIEGJ).

EXEMPLO
#include <data_str.h>
#include <sysconst.h>
extern byte charset (96)[16];
lie_fonte lie_fonte_corrente = {
(byte *)charset,
8, 16};

Cria_arvore (YMAX, XMAX):;

NOME
Cria_filho - cria uma estrutura de janela.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Cria_filho(ret_filho, corrente)
lie_janela **retfilho, *corrente;

DESCRICAO
Esta rotina cria uma janela subordinada (fitho) da janela indicada como
corrente, recebendo por beranga os parimetros de definigio dessa janela.
Imediatamente seguindo 3 chamada desta rotina, deve-se proceder 2
defini¢io dos pardmetros reais que essa janeja dever4 ter.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se bouve erro (vide ERROS:).
ret_filho:
descritor da janela criada.

RESTRICOES
e corrente deve ser uma janela vilida j4 existente.

NOTA
* Todos os parimetros da janela corrente indicada s3o duplicados para
a janela ret_filho criada.

ERROS
0 - Tudo OK. Janela criada
1 - Janela corrente indicada n3o é uma janela vélida.
2 - Meméria insuficiente para esta operagio.



CRIA_FILHO

VEJA TAMBEM
Cria_arvore(3LIES)), Retira_filho(3LIESJ), Ret_subarvore(3LIESJ).

EXEMPLO

#include <data_str.h>
extern lie_janela *raiz;
lie janela *novajan;

Cria_filho (&novajan, raiz); /* Cria uma janela
diretamente na tela */
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Cria_jan_borda - Cria uma janela com borda.

SINOPSE

#include <data_str.h>

int Cria_jan_borda (wid, parval)
int parval;
lie_janela **wid;

DESCRICAO

Esta rotina cria uma janela com borda, como descendente da janela
corrente. Os parametros dessa janela sio assumidos como tendo os
mesmos valores da janela corrente, a menos daqueles que sio
explicitamente alterados através de um par parimetro-valor especificado
(parval). O identificador da nova janela € retornado como wid. A janela
apenas e’ criada, porém nio se toma corrente, ¢ nem é mapeada na tela.
Para que uma janela se tome cormrente, usa-se a rotina
Jan_corrente(3LIEG)). Para mapear a janela, usa-se a a rotina
Mostra_Janela(3LIEGY)).

RETORNO

Valor de Retorno da Rotina (tipo int):

Indica se houve erro (vide ERROS:).
wid:

identificador da janela criada.

RESTRICOES

* Os limites (x,y) da janela devem ser especificados em coordenadas
relativas 2 janela corrente.

* O cursor € especificado em coordenadas relativas 2 janels criada.

* Os limites (x,y) da janela criada devem estar inteiramente contidos
dentro da janela comrente, caso conmtririo a janela seri truncada
("clipping”) para esses limites.



CRIA_JAN_BORDA

PARAMETROS TRATADOS
XLO YLO XHI YHI
PLANE_MASK EVENT_MASK
COR_FRENTE COR_FUNDO
X_CURSOR Y_CURSOR
COR_FRENTE_BORDA
COR_FUNDO_BORDA
TITULO
SEM_BORDA COM_BORDA

ELEV_VERTICAL
ELEV_HORIZONTAL
TRACO_SIMPLES
TRACO_DUPLO
SOBREPOE
BORDA_SINGELA

NOTA

Deve-se atentar para a exatido da correspond@ncia entre atributo e valor.
Caso exista a falta de algum parimetro, os argumentos serdo tomados em
seqiiéncia, levando a resultados imprevisfveis.

ERROS
0 - Tudo OK. Janela criada corretamente.
1 - Estrutura da janela indicada danificada.
2 - Meméria insuficiente para esta operagio.
10 - Margens fora de limite. Janela criada mas truncada.
11 - Parimetro Invilido.

VEJA TAMBEM
Jan_corrente(3LIEGJ), Mostra_janela(3LIEG]), Cria_janela(3LIEGY)).
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EXEMPLO

/* Criar uma janela descendente diretamente da tela
inteira:

*/

extern lie_ janela raiz;

lie_janela *cria;

Jan_corrente (&raiz);
/* torna a raiz janela
corrente */

Cria_jan_borda (&cria,
XLo, 20, YLO, 10,
XHI, 110, YHI, 200,
COR_FRENTE, OxFFFF,
COR_FUNDO, O,
COR_FRENTE_BORDA,

OxAAAAAAAA,

COR_FUNDO_BORDA, 0x44444444;
FIM) ;



CRIA_JANELA

NOME
Cria_janela - Cria uma janela bésica sem borda.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Cria_janela (wid, parval)
int parval;
lie_janela **wid;

DESCRICAO

Esta rotina cria uma janela bdsica, como descendente da janela corrente.
Os parimetros dessa janela s3o assumidos como tendo 0s mesmos valores
da janela corrente, a menos daqueles que s3o explicitamente alterados
atraves de um par parametro-valor (parval) especificado. O identificador
da nova janela é retornado como wid. A janela apenas e’ criada, porém
ndo se toma corrente, e nem é mapeada na tela. Para que uma janela se
torne corrente usa-se a rotina Jan_corrente(3LIEGJ]). Para mapear a
janela, usa-se a rotina Mostra_Janela(3LIEG]).

RETORNO
Valor de Retomo da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).
wid:
identificador da janela criada.

RESTRICOES
¢ Os limites (x,y) da janela devem ser especificados em coordenadas
relativas 2 janela corrente.
* O cursor ¢ especificado em coordenadas relativas 2 janela criada.
¢ Os limites (x,y) da janela criada devem estar inteiramente contidos
dentro da janela corrente, caso contrério a janela serd truncada
("clipping") para esses limites.

PARAMETROS TRATADOS
XLO YLO XHI YHI

NOTA

ERROS
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PLANE_MASK EVENT_MASK
COR_FRENTE COR_FUNDO
X_CURSOR Y_CURSOR
SOBREPOE

Deve-se atentar para a exatidio da comrespondéncia entre atributo e valor.
Caso exista a falta de algum parmetro, os argumentos ser3o tomados em
seqiiéncia, levando a resultados imprevisfveis.

0 - Tudo OK. Janela criada corretamente.

1 - Estrutura da janela indicada danificada.

2 - Memoria insuficiente para esta operagio.

10 - Margens fora de limite. Janela criada mas truncada.
11 - Parametro Invilido.

VEJA TAMBEM

Jan_corrente(3LIEGYJ), Mostra_janela(3LIEGYJ), Cria_jan_borda(3LIEGY)).

EXEMPLO

/* Criar uma janela sem borda descendente
diretamente da tela inteira: */

extern lie_ janela raiz;

lie_janela *cria;

Jan_corrente (&raiz); /* torna a raiz a janela
corrente */
Cria_janela (&cria,

XLo, 20, YLO, 10,

XHI, 110, YHI, 200,

FIM) ;



ESCONDE_JANELA

NOME
Esconde-janela - Retira uma janela da tela.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Esconde_janela (wid)
lie_janela *wid;

DESCRIGCAO
A rotina Esconde-janela retira da tela a janela indicada, mantendo a
defini¢io da mesma na estrutura de janelas, de maneira que esta possa ser
mostrada posteriormente através de uma chamada da rotina
Mostra_janela(3LIEGJ). A janela pai da janela retirada torna-se a janela
corrente. Podem ser escondidas janelas com ou sem borda.

RETORNO

Valor de Retormo da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
« A javela indicada deve ser uma janela vélida.
* N3o pode ser escondida a janela raiz (propria tela).

ERROS
0 - Tudo OK. Janela foi escondida.
1 - Estrutura de janela indicada danificada, ou n3o existe janela corrente.

VEJA TAMBEM
Mostra_janela(3LIEG)).

ITES RS VEE W/ maim g s m — - —— — ¢

NOME
Fixa_jan_fisica - Estabelece o ambiente de Hardware para a janela.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Fixa_jan_fisica (wid);
lie_janela *wid;

DESCRICAO \
Esta rotina estabelece os pardmetros fisicos do hardware que permitem
realizar as operagdes seguintes sobre a area de video correspondente 2
japela wid indicada. Sdo fixados os registradores "PMASK", "WSTART",
"WEND", CONTROL, COLORO e COLORI.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Estrutura da janela indicada est4 inconsistente.

VEJA TAMBEM
JanCorrente(3LIEG)).



INICIALIZA

NOME
Inicializa - Prepara o Sistema para iniciar as operagdes.

SINOPSE

Inicializa()

DESCRICAO
Esta rotina inicializa o ambiente de execugio do Sistema de
Gerenciamento de Janelas para aceitar solicitagdes de operag3es. Esta
deve ser a primeira rotina do sistema a ser chamada, pois caso contrério
as operagdes nio serio adequadamente atendidas. A tela de video ¢
apagada, e 0 TMS34010 ¢ inicializado.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
* Esta deve ser a primeira rotina do SGJ a ser chamada.

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Erro na inicializagdio. Sistema nio estf em operagio.

EXEMPLO
main ()

/* declaracdes de variiveis */

/* Inicio do procedimento */
Inicializa(); /* Iniciliza TMS e apaga a
tela */
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NOME
Jan_corrente - Torna corrente a janela indicada.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Jan_corrente (wid)
lie_janela *wid;

DESCRICAO
Esta rotina toma "corrente” a janela indicada. Janela corrente € aquela
subentendida para realizar diversas operagdes, entre elas as operagdes de
safda de dados. Assim, sempre que é solicitada a saida de dados, esta
sempre tem efeito na janela corrente.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Estrutura da janela indicada est4 inconsistente.

EXEMPLO
/* Cria uma janela na tela e a torna corrente */
#include <data_str.h>
extern lie_ janela raiz;
lie_janela *janl;
Jan_corrente (&raiz); /* tornma a raiz a janela
corrente */
Cria_janela (&jani,
XLO, 20, YLO' 10'
XHI, 110, YHI, 200, FIM);
Jan_corrente (janl); /* torna a janela criada
corrente */ .



LIMPA_JAN_CORRENTE

NOME
Limpa_jan_cotrente - Limpa a Janela Corrente.

SINOPSE
void Limpa_jan_corrente();

DESCRICAO
Esta rotina preenche toda a janela corrente com o pixel de cor de fando
definido para a janela.

RESTRICOES
* Deve existir uma janela corrente consistente, e que esteja mapeada no
video.

VEJA TAMBEM
Jan_corrente(3LIEGJ), Mostra_janela(3LIEGJ), Cria_jan_borda(3LIEG)),
Cria_janela(3LIEG)).

EXEMPLO
lie_janela *janl;

/* Criar uma janela subordinada ‘a
corrente */
Cria_janela (&janl, XLO, 20, YLO, 10,

XHI, 110, YHI, 200,

COR_FUNDO, O,

COR_FRENTE, OxFFF,

FIM);
Jan_corrente (janl); /* Tormar corrente e
limpar a janela cujo
identificador & janl */
Mostra_janela();

Limpa jan_corrente();

NOME
Lista_arvore - Lista a estrutura de janelas.

SINOPSE
#include <data_str.h>

void Lista_arvore (wid)
lie_ janela *wid;

DESCRICAO
Esta rotina lista na interface de video do hospedeiro a sub-estrutura de
janelas atual a partir do n6 correspondente 2 janela wid indicada. O
propésito desta rotina é o de rastrear a estrutura, para a depuragio de
aplicativos.

VEJA TAMBEM
Cria_arvore(3LIESJ), Cria_filho(3LIESJ), Retira_filho(3LIES)),
Ret_subarvore(3LIES)).

EXEMPLO
#include <data_str.h>
extern lie_janela *raiz;

- .

Lista_arvore (raiz); /* Lista toda a
estrutura de janelas */



MN_PDCRIA

NOME

Mn_PDcria - Definir um Menu Pull-Down.

SINOPSE

#include <data_str.h>

int Mn PDcria (red, green, blue,
- text_font, nro_entries,
scr_size, entry, command,
link, menu_id ptr)

unsigned int red[4], green(4], blue(4];
/* Intensidade da cor, no indice:
0 - cor do fundo
1 - cor da borda
2 - cor dos textos regulares
3 - cor da entrada em highlight */
cadeia text_font; /* Nome do arquivo de fontes
para os caracteres */
int nro entries; /* Nimero maximo de entradas no
- menu */
int scr size; /* nimero de entradas
- simultaneas na janela */
/* Nomes das entradas */
/* Namero que deve retornar se
essa entrada for escolhida */
/* identidade do menu que pode
dar prosseguimento ‘a essa
entrada, se ela for escolhida */
register int *menu_id_ptr; /* ldentidade desse
menu, atribuido
pela rotina */

cadeia entry(l:
int command(]:

int link(]:

DESCRICAO

Esta rotina cria um Menu Pull-Down segundo a defini¢io dada pelo
usuirio. As entradas do menu sdo definidas pelos vérios vetores entry,
command, e link, sendo que a cada fndice do vetor corresponde uma
entrada. O mimero miximo de entradas nro_entries determina a
quantidade de entradas que 0 menu pode comportar. Do total de entradas
do memu, apenas a quantidade indicada em scr_size € mostrada
simultaneamente na tela, sendo que as demais s3o mostradas através de
operagdes de "scroll”.
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Os vetores indicadores de cores red, green, e biue determinam a
intensidade com que cada cor bésica participa da formag3o da cor na
parte correspondente do menu. Para isso, a cor é composta utilizando-se
os bits de mais baixa ordem de cada entrada. A quantidade de bits
utilizada depende do mimero de planos de cor que estd sendo utilizado
pelo hardware.

A entrada text_font destina-se a ser usada para indicar o fonte de letra a
ser utilizado para escrever-se as entradas do menu, quando existir mais
de um fonte definido no sistema. Caso deva ser utilizado o fonte corrente,
deve ser indicado o valor <NULO>.

A varidvel menu_id_ptr no retorno da rotina conters o identificador do
memu criado, o qual deve ser utilizado para se indicar que este menu deve
ser ativado, ou para se estabelecer a hierarquia de menus através do link
de cada entrada. O link, se for indicado como zero indica que a entrada
correspondente ¢ folha, e se escolhida corresponde 2 uma escolha final,
terminando o processamento do menu. Caso esse valor ndo seja zero,
deve indicar um identificador de menu v4lido, o qual corresponde a0 sub-
mepu ativado quando a entrada correspondente for escolhida.

Uma vez criado um menu, este pode ser ativado através da rotina
Mn_PDprocessa(3LIES]). Sub-menus escolhidos durante o processamento
de um menu sio por sua vez ativados automaticamente quando
escolhidos.

RETORNO

Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

menu_id_ptr - identificador do menu criado.

RESTRICOES
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'MN_PDCRIA
« Deve ser indicado um mimero de entradas nro_entries de no mfnimo NOME )
duas entradas. Mn_PDprocessa - Ativa o processamento do Menu indicado.
« Nio pode ser excedido o mimero méximo de menus criados definido
como MAXMENU no arquivo <sysconst.h>. SINOPSE
#include <data_str.h>
ERROS 0 - Nio houve erro int Mn PDprocessa (menu_id, screen nro, 1lin_org,

. . col or command ptr)

12 - Nimero maximo de definigdes excedido (mximo MAXMENU). -0rgr P
int menu_id; /* Namero de identidade do menu
VEJA TAMBEM que deve ser ativado, devolvido

rocessa(3LIESD). pela rotina Mn PDcria(). */
Mn_PDp a3 D int screen_nro; /* Numero da tela de video que
deve ser usada. */

int lin_org, col_org; /* Posigdo do canto
EXEMPLO superior esquerdo onde o
menu deve ser aberto, em

main ()

{ coordenadas do video  em
/* Definig¢des do menu */ termos de linha e coluna.
int menu princ; */

/* Definigd3o das cores basicas */ int *command ptr; /* Numero da entrada escolhida.
static int red(4] = {0,7,1,0}, Corresponde ao numero do vetor
green(4] = (2,7,1,2}, command definido para esta
blue{4] = {0,7,0,2}; entrada para este menu. */
static char *text_font = 0;
staticuc\:hgxé\*grfxtgy {1=( L . DESCR](;AQ
XOEAX pcao ’ Esta rotina ativa o processamento do menu indicado em menu id
"\x0£\x0f cao 2 " .. . . -~
"\ x0£\x0£f 8gca° tres .-: mostrando-o na tela, e permitindo que 0 usudrio movimente o cursor
"\x0£\x0f Opcao quatro ", segundo sua vontade. O menu a ser mostrado deve ter sido previamente
:kxggixg;‘ Parametros :, definido pela rotina Mn_PDcria. Quando uma entrada é escolhida,
x0£\x0f Fim ): retoma-se 0 valor comespondente 2 entrada atualmente em highlight na
static int command(] = (1,2,3,4,50,500); . .
static int link[] = (0,0,0.0, 0, 0}r varidvel command_ptr. A japela correspondente 20 menu € aberta na tela

tendo como coordenadas de seu canto superior esquerdo aquelas indicadas

static int i; /* Retorno do processa menu */
em lin_org e col_org. Caso a janela nio possa ser totalmente mostrada

/* Cria menu */ na janela a partir dessas coordenadas, estas sio reduzidas em direg3o 20
Mn_PDcria (red, green, blue, text_font, 6, 4, canto superior esquerdo da tela, até que a janela possa ser inteiramente

entry, command, link, émenu princ); mapeada. As dimensbes da janela s3o calculadas automaticamente através
i = Mn PDprocessa dasap: fas definid pmJ:::nenu

(menu_princ,0,5,55, &comp) ;

A varidvel screen_nro nio estd sendo utilizada, sendo mantida na
definicio por motivo de compatibilidade com o ambiente "Environ V™.

10
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RETORNO
Valor de Retormo da Rotina (tipo int):
Indica se houve emro (vide ERROS:).

command_ptr - cédigo de comando associado 2 entrada escolhida. Caso
nenhuma entrada tenha sido escolhida, retoma o valor -1.

¢ O menu indicado deve ter sido definido como um menu "pull-down"
¢ As dimensdes do menu devem caber na tela.

ERROS
0 - Nio houve erro. resultado vélido
13 - menu_id indicado nfo vilido
14 - menu_id indicado n3o definido

VEJA TAMBEM
Mn_PDcria(3LIEGJ).

11
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EXEMPLO
/* Utilizando~-se do menu definido no exemplo da
rotina Mn PDcria: */
i = Mn_PDprocessa (menu princ,0,5,55, &comp) ;
if (comp == 7) break;
switch (comp) {
case 1 : /* Opgdo 1 */
break;
case 2 : /* Opgdo 2 */
break;
case 3 : /* Opgdo tres */
break;
case 4 : /* Opgdo quatro */
break:;
case 5 : /* Trata parametros */
break; .
case 6 : /* Finaliza */

.

break;



- MOSTRA_JANELA

NOME
Mostra_janela - Mapeia a janela corrente no video.

SINOPSE

int Mostra_janela()

DESCRICAO
A rotina Mostra_janela mapeia e mostra no video a janela corrente. Caso
a janela corrente seja uma janela com borda, a borda é mostrada também,
juntamente com os atributos correntes para essa janela e borda.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
» Deve haver uma janela corrente consistente.

NOTA
Esta rotina efetua todo o tratamento para permitir a manipulagio de
janelas com ou sem borda.

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Estrutura da janela corrente danificada, ou ndo existe janela corrente.

VEJA TAMBEM
Esconde_janela(3LIEGY).

12
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NOME
Move_cursor - Posiciona o cursor da janela corrente.

SINOPSE

Move_cursor (x, y):
int X, Y/

DESCRICAO
Move o cursor da janela corrente para a posigdo absoluta (em relacio 2
tela) indicada.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
* Deve existir uma janela corrente vilida.
ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Estrutura da janela corrente danificada, ou no existe janela corrente.
VEJA TAMBEM
Cria_janela(3LIEGYJ), Posiciona(3LIEGY).
EXEMPLO
Move_cursor (10, 20); /* Move o cursor para a

coordenada absoluta do
video (10,20). */



RET_SUBARVORE

NOME
Ret_subarvore - Retira uma subarvore da estrutura de janelas.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Ret_subarvore (wid)
lie_janela *wid;

DESCRICAO
Esta rotina elimina da estrutura de janelas a janela wid indicada, bem
como todas as jamelas suas subordinadas. Note-se que a rotina nio
verifica se a janela estd mostrada no video, o que implica a necessidade
de se retirar a janela (e suas subordinadas) do video, através da rotina
Esconde_janela antes da chamada desta rotina.

RETORNO
Valor de Retomno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
* A janela raiz ndo pode ser retirada.

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Janela indicada inconsistente.
4 - A janela raiz n3o pode ser retirada.

VEJA TAMBEM
Cria_arvore(3LIES)), Cria_filbo(3LIES)),
Esconde_janela(3LIEGJ), Retira_janela(3LIEG)).

Retira_filho(3LIESY)),

13
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NOME
Retira_filho - Retira um né da estrutura de janelas.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Retira _filho (wid)
lie_janela *wid;

DESCRICAO
Esta rotina retira a janela wid da estrutura de janelas. Note-se que a rotina
ndo verifica se a janela est4 mostrada no video, 0 que implica a
necessidade de se retirar a janela do video, através da rotina
Esconde_janela antes da chamada desta rotina. Para que esta rotina possa
retirar a janela, é necessdrio que esta nio tenha nenhuma outra janela
subordinada.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
* A janela a ser retirada ndo deve estar mapeada no video, e nem possuir
janelas subordinadas.

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Janela indicada inconsistente.
3 - A janela possui filhos, n3o pode ser retirada.
4 - A janela naiz nfo pode ser retirada.



RETIRA_FILHO

VEJA TAMBEM
Cria_arvore(3LIESJ), Cria_filho(3LIES)), Ret_subarvore(3LIES)),
Esconde_janela(3LIEGJ), Retira_janela(3LIEG)).
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NOME
Retira_janela - Retira a janela especificada da estrutura de janelas.

SINOPSE
#include <data_str.h>

int Retira_ janela (wid)
lie_janela *wid;

DESCRICAO
Retira a janela especificada como wid da hierarquia de Janelas. Caso a
janela tenha sido criada com a opgio SOBREPOE (vide
Cria_janela(3LIEG]J) ), e esteja presentemente mapeada na tela, entdo a
janela também serd desmapeada da tela.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
* Se a janela especificada ndo foi criada com a opgio de sobreposicio.
ela serd apenas retirada da estrutura hierdrquica, mas n3o serd desmapeada
da tela.
* Nio se pode retirar uma janela que possua filhos, ou a janela raiz.

ERROS
0 - Tudo OK.
1 - Estrutura da janela indicada est4 danificada.
3 - Janela especificada possui filhos.
4 - Janela especificada € a raiz.

14



RETIRA_JANELA

VEJA TAMBEM
Limpa_janela(3LIEGJ), Cria_janela(3LIEGJ).

EXEMPLO
/* Criar uma janela descendente direta da tela
inteira: */
extern lie_janela raiz;
lie janela *cria;
Jan_corrente (&raiz); /*
corrente */

torna a raiz Jjanela

/* Neste caso a janela ndo sera desmapeada da
tela, apenas da estrutura:*/
Cria_janela (&cria,

XLo, 20, YLO, 10,
XHI, 110, YHI, 200,
FIM);

Ret_janela (cria);

/* Neste caso a janela sera desmapeada da tela e da
estrutura:*/
Cria janela (&cria,

~ xvo, 20, YLO, 10,
XHI, 110, YHI, 200,
SOBREPOE, SIM,

FIM);

Ret_janela (cria);

156

NOME
draw_car - escreve um cariter no video.

SINOPSE
int draw_car (pc, x, y)
char *pc;
int x, y;

DESCRICAO
Esta rotina escreve um cariter no video, no retingulo cujo vértice
esquerdo superior € definido como estando na posigdo indicada por x e
y. O cardter € indicado pelo ponteiro pc, e é impresso segundo o fonte
presentemente definido como corrente.

RETORNO

Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Constante zero.

RESTRICOES
* A rotina ndo verifica se a posigdo indicada corresponde 3 uma posigio
vélida do video, portanto é pecess4rio que as coordenadas x e y estejam
consistentes, caso contririo uma posig3o errdnea, ou invas3o de memoéria
podera ocorrer.

EXEMPLO
/* Escrever o vetor "vet™ de 10 caracteres */
extern lie_fonte lie fonte_corrente;
char vet []="1234567890";
char aux;
int i;

aux=vet ;
for (i=0; i<10; i++)
draw_car (aux++,
x+(i*lie_fonte_corrente.tam_car_x),
y):
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NOME

erase_screen - Limpa toda a tela.

SINOPSE

void erase_screen()

DESCRICAO

Esta rotina coloca todos os pixels da tela com o valor 0x1515 (cinza
claro). O tamanho da tela em pixels é obtido pelas constantes XMAX e
YMAX definidas no arquivo <sysconst.h>. Note-se que esta rotina apaga
a tela independentemente de existirem ou ndo janelas mapeadas. Se isso
ocorrer, a atualizacio de informag3es em janelas posteriores 3 chamada
desta rotina ficam truncadas. Portanto, esta rotina somente deve ser
chamada quando ndo houverem janelas mapeadas.

RESTRICOES

¢ N3o devem existir janelas mapeadas na tela.
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NOME
fill - preenche um retingulo com uma cor.

SINOPSE
void fill(width, beight, xleft, ytop)
long width, height, /* largura e altura do retingulo */
long xleft, ytop; /* coord’s do canto superior esquerdo do retingulo */

DESCRICAO
Esta funcio preenche um retingulo da tela, cuja especificacdo e dada
pelas variaveis width e height. As coordenadas (xleft,yleft) especificam o
canto superior esquerdo do retdngulo. A cor que prenchera o retingulo
deve ser previamente carregada no registrador COLOR1 (B9), antes de
se chamar esta fung3o.

VEJA TAMBEM
control_register (3LIEGSP)

EXEMPLO

/* Este trecho do programa preenche o retangulo de
largura 100 e altura 200, cujo canto superior
esquerdo e’ (0,0) com a cor 0x1515. O conteudo do
registrador CONTROL influencia como sera preenchido
© retangulo */

set_colorl (0x1515);

£i11(100,200,0,0);



CONTRUL_REGISTEK

NOME
get_control - Retona o conteddo do registrador CONTROL.
set_control - Estabelece o contevido do registrador CONTROL.
SINOPSE

int get_control ()
int set_control (mval)

int mval; /* mascara que sera colocada no regq.

CONTROL */

DESCRICAO
Estas rotinas obtém/colocam o valor do registrador CONTROL do
TMS34010.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (qualquer) (tipo int):
Conteiido atual do registrador CONTROL.

VEJA TAMBEM
No manual TMS34010: User’s Guide [TEX_86a], é apresentada uma
descrigdo dos campos de fungdes do registrador CONTROL.

17
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NOME

get_pixel - Obtém o valor do pixel na coordenada especificada.

put_pixel - Estabelece o valor do pixel na coordenada especificada.
SINOPSE

int get_pixel (x, y)

void put_pixel (valor, x, y)

int valor;

int x, y;

DESCRICAO
A rotina get pixel obtém o valor (cor) do pixel na coordenada
especificada. O valor do pixel € indicado nos "n" bits menos significativos
do valor de retorno da rotina, onde "n" é o mimero de planos de imagem
(o tamanho do pixel) do sistema em uso. Os demais bits desse valor
voltam como "0".

A rotina put_pixel coloca o valor (cor) indicado em valor no pixel
indicado, usando para isso os “n" bits menos significativos.

A coordenada indicada por x e y é tomada como relativa 20 canto
superior esquerdo da tela.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica o valor do pixel na coordenada indicada.



PERCORRE_DIRETORIO

NOME

i_arginicio - Inicia busca de arquivos, posiciona no primeiro.
i_argproximo - Prossegue busca de arquivos, posiciona no seguinte.

SINOPSE

#include <data_str.h>

erro = i arginicio (specname,atributos,cabecalho);
erro = i_argproximo (cabecalho);

Cébdigo de erro retornado
pelo DOS
Cadeia contendo a especificagao
de procura
Atributos dos arquivos a
serem procurados
Cabegalho do
encontrado

int erro;
cadeia specname;
int atributos;

ArgSpec *cabecalho; arquivo

DESCRICAO

A rotina i_arqginicio percorre o diretério corrente ou o diret6rio
especificado pelo path em specname em busca da primeira entrada que
atenda a0 nome de arquivo indicado. Esse nome pode conter wild_cards
(* e 7). Além disso, esta rotina armazena as informagoes necessdrias para
que a rotina i_argproximo possa encontrar a préxima entrada que atenda
a mesma indicag3o.

A rotina i_argproximo percorre as entradas de diretério restantes
procurando pela préxima que atenda a0 padrio de arquivo indicado como
0s argumemos specname e atributos da Gltima chamada da rotina
i_arqinicio. Esses argumentos sio mantidos internamente, de maneira que
esta rotina pode operar corretamente.

Cada arquivo encontrado tanto por i_arginicio quanto por i_arqproximo
retomna uma estrutura do tipo ArqSpec, definida no arquivo data_str.h.

Para que um nome de arquivo seja encontrado, 0 nome deve corresponder
a0 padrio de procura, bem como deve corresponder aos atributos
solicitados. A especificacio em specname pode ser qualquer nome
correto, incluindo a especificaclio de driver, subdiretérios e wild-cards no

18
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pome do arquivo (na indicag3o de subdiretérios wild cards ado s3o

aceitos).

O parimetro atributos indica os tipos de arquivos que devem ser
considerados para a procura. O valor desse atributo € uma concatenacio
por OR dos seguintes valores:

0 - Arquivo normal

1 - Arquivo Read-only

2 - Arquivo Oculto (Hidden)

4 - Arquivo de Sistema

16 - Subdiretério

Dessa forma por exemplo, o valor 23 acessa todas as entradas do
diret6rio, enquanto o valor 2 acessa todas as entradas de arquivos
normais, ocultos ou ndo.

RETORNO

Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Indica se houve erro (vide ERROS:).

METODO

ERROS

A rotina i_arginicio é usada juntamente com a rotina i{_argproximo para
realizar uma busca em todo o diretério pelo(s) arquivo(s) que atende(m)
a0 padrdo indicado em specname. A rotina i_arqinicio recebe a indicag3o
do padrdo a ser procurado, e dos atributos dos arquivos que devem
atender a esse padrao. Essas indicagbes sio armazenadas para serem
usadas por chamadas posteriores de i_argproximo, e retorna o primeiro
arquivo encontrado (se houver). Chamadas posteriores de i_argproximo
irdo retornando os arquivos seguintes que atendem a0 padrio, até que seja
indicado o erro 18, a partir do qual nenhum novo arquivo sers achado, o
que encerra a seqiiéncia de buscas.
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0 - Tudo OK, arquivo encontrado;
2 - Path no encontrado
18 - N3o existe nenhuma entrada que atenda ao padrdo procurado.

-

EXEMPLO
cadeia specname;
ArgSpec *cabecalho;

/* Escrever o nome de todos os arquivos do
diretério corrente do disco A: */
specname=kcvt ("-.a:*.*"); /* Conv. para formato
Cadeia */
erro = i_arqinicio (specname, 23, cabecalho)
while (erro == 0) {

v printk ("%a\n", cabecalho.fname);

erro = i_arqproximo (cabecalho) ;

}

19

B BBV NS BUEUVAS A RESES B S SRS NS W A mSS WSS ]

NOME
i_close - Fecha um arquivo.
i_open - Abre um arquivo.
i_read - Le dados de um arquivo.
i_seek - Posiciona dentro de um arquivo.
i_write - Escreve dados em um arquivo.
SINOPSE
#include <data_str.h>
erro = i _close (file):
file = i_open (nome, modo);
erro = i_read(file, buffer, num);
erro = i _seek (file, offset, como);
erro = i_write (file, buffer, num);
int file; Indice do arquivo aberto.
cadeia nome; Nome do arquivo a ser
aberto
int modo; Modo de abertura do
arquivo:
int erro; Cédigo de erro retornado
pelo DOS para a operacgido.
unsigned char *buffer; Endereco do buffer de
transferéncia.
int num; Nimero de bytes a serem
transferidos.
long offset; Nimero de posigdes (bytes)
a deslocar o ponteiro.
int como; Forma de deslocar o
ponteiro.
DESCRICAO

A rotina i_close fecha o arquivo indicado no hospedeiro. O arquivo ¢
indicado através da varijvel file, obtida quando o arquivo foi aberto
através de uma chamada anterior da rotina i_open.

Amtinai_openabteoa:quivoinﬁcadonohoq;etbim,teﬁnaﬂom
valor inteiro que identifica univocamente esse arquivo entre 0s arquivos
correntemente abertos. O modo de abertura corresponde 20s mesmos
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valores de abertura das rotinas da biblioteca padrdo de "C". A posigdo ZERO: Fechou com sucesso.
corrente do arquivo é o primeiro byte do arquivo. O modo de abertura -1: Nio pode fechar o arquivo.
indica:

0 - Abrir o arquivo para leitura; Valor de Retorno da Rotina i_open (tipo int):

1 - Abrir o arquivo para escrita; -1: o arquivo ndo pode ser aberto.

2 - Abrir o0 arquivo para leitura e escrita. valor positivo: indica o fndice do arquivo aberto.
A rotina i_read 18 dados do arquivo no buffer indicado. Os dados sdo Valor de Retomo da Rotina i_read (tipo int):
lidos desde a posig3o corrente do arquivo, até 0 miximo de num bytes. ZERO: Fim de arquivo.
Caso essa quantidade de bytes ultrapasse o final do arquivo, apenas os Valor positivo: mimero de bytes efetivamente lidos.
bytes restantes s3o lidos. O mimero de bytes efetivamente lidos retorna
como o valor de retomo da rotina. Caso esse nimero seja diferente de Valor de Retorno da Rotina i_seek (tipo int):
num, significa que o final do arquivo foi atingido. Ap6s uma leitura, a Valor positivo: posigdo corrente do ponteiro.
posigdo corrente do arquivo passa a ser o primeiro byte seguindo ao -1: pesquisa ilegal.
dltimo byte lido.

Valor de Retorno da Rotina i_write (tipo int):

A rotina i_seek movimenta a posi¢do corrente do arquivo indicado, o Valor positivo: mimero de bytes efetivamente escritos.
mimero de bytes indicado em num, de acordo com o parimetro como: -1: Houve erro de escrita.

0 - num bytes a partir do fnicio do arquivo;
1 - mwm (positivo ou negativo) bytes a partir da posi¢io
corrente; NOTA:
2 - nwn bytes voltando a partir do final do arquivo. Essas rotinas possuem utilizagio semelhante is rotinas de acesso a
arquivos da linguagem "C".

A rotina i_write escreve dados no arquivo a partir do buffer indicado. Os
dados s3o escritos da posi¢3o corrente do arquivo, até 0 m4ximo de num
bytes. Os dados escritos sobrepdem aqueles ji existentes no disco. Caso
os dados ultrapassem o final anterior do arquivo, este é extendido. Caso
essa quantidade de bytes esgote o espago disponfvel do disco, apenas os
bytes que cabem s3o lidos. O mimero de bytes efetivamente escritos
retoma como o valor de retorno da rotina. Caso esse nimero seja
diferente de num, significa que nio foi possfvel escrever todo o buffer
indicado. Ap6s uma escrita a posig3o corrente do arquivo passa a ser o
primeiro byte seguindo ao Gltimo byte escrito.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina i_close (tipo int):
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ENTRADA/SAIDA DE CARACTERES

NOME
i_getc - Obtém caréter do teclado do hospedeiro.
i_putc - Escreve um cardter no video do hospedeiro.

SINOPSE
int carin = i_getc()
i_putc(caract)

unsigned char caract, carin;

DESCRICAO
A rotina i_getc 18 um cardter do teclado do hospedeiro IBM-pc. Caso niio
exista um cardter digitado, espera-se até que um cardter seja teclado. O
valor carin, de retomo da rotina é o valor ASCII do cardter digitado.

A rotina i_putc escreve o caréter caract no video do hospedeiro IBM-pc.
Caso ainda exista um cariter anteriormente enviado ainda ndo recebido
pelo hospedeiro, espera-se até que o cardter anterior seja escrito. O valor
de retomo da rotina é o valor ASCII do cardter impresso.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Valor ASCII do carster lido/escrito.

RESTRICOES
* Podem ser digitados qualquer dos valores ASCII, que os mesmos seriio
recebidos pela rotina I getc. No entanto, os valores ASCII que
correspondem a movimentos do cursor serio tratados como tal pela rotina
i_putc.
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NOTA
Essas rotinas possuem utilizac3o semelhante 2s rotinas tratamento de
caracteres da linguagem "C".

EXEMPLO
/* Para ecoar todos os caracteres digitados até
que seja teclado um carater <*Z>: 4
int ¢

while ( (c=i_getc() ) != 26) i_putc(c);
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NOME

i_getk - Le uma cadeia de carateres do teclado do hospedeiro.

SINOPSE

#include <data_str.h>

int car = i_getk(cad, como)
int como;

cadeia cad;

int car;

DESCRICAO

A rotina i_getk chama a rotina _vgetk() indicando que devem ser aceitos
apenas os sinais de entrada do teclado, o que é realizado pela rotina

i_getc().

A rotina _vgetk 18 do teclado uma seqtiéncia de caracteres, e a coloca na
cadeia indicada. A cadeia pode ser editada durante a execugio da rotina,
através das seguintes teclas:
<INS> - troca entre modo de insercio ou sobreposicio;
<DEL> - apaga o cardter sobre o qual o cursor ests;
<BackSpace> - apaga o caréter anterior a0 cursor;
<Seta Esquerda> - volta o cursor um cardter sem apagar;
<Seta Direita> - avanga o cursor para a direita uma posi¢do;
<HOME-> - Coloca o cursor no infcio da cadeia;
<END> - Coloca o cursor no final da cadeia e desabilita modo
insergdo;
<F1> - Restaura o cariter seguinte da cadeia anterior;
<F3> - Restaura a cadeia anterior. Note-se que a cadeia anterior
vai sendo substitufda por novos caracteres teclados.

Caracteres imprimfveis s3o colocados na cadeia. Caracteres nio
imprimiveis distintos das teclas de controle sdo ignorados. Os caracteres
de controle <Seta Acima>, <Seta Abaixo>, <PgUp>, e <PgDn> podem
ser considerados terminadores do processo de edig%o ou nao, dependendo
do valor da varifvel como: se 0 n3o os considera terminadores; se 1 esses
caracteres s#o terminadores. As teclas <RETURN>, <Line Feed> e <AC>
sempre sio consideradas como terminadores. A rotina devolve como valor
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de retorno o c6digo do cardter que terminou a edigio. Quando a cadeia
¢ totalmente preenchida, os demais caracteres sobrepoem-se ao Gltimo
anterior. Se o tamanho da cadeia for menor ou igual a zero, a rotina nio
é executada, e retoma com o valor -1.

RETORNO
Valor de Retomo da Rotina (tipo int):

-1 - Cadeia indicada tem tamanho nulo ou negativo.

>0 - Cédigo ASCII do cariter que encerrou a entrada da cadeia.

Pode ser os caracteres:
<Line Feed> (10)
<Return> 13)
<AC> 3)
<Seta Acima> (200) secomo =10
<Seta Abaixo> (208) se como =0 .
<PgUp> (201) se como == (
<PgDn> (209) secomo =10

RESTRICOES
* A cadeia deve ter capacidade para armazenar ao menos 1 caracter.
e Devem estar determinados os parimetros bisicos do Sistema de
Janelas, tais como fonte corrente, e 0 mecanismo de comunicagio com o
hospedeiro.

ERROS
-1 - Cadeia nula ou de tamanho negativo.

VEJA TAMBEM
v_insflag(3LIEGSP).

EXEMPLO
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unsigned char cad(32]={30,0};
i_getk(cad, 0);
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NOME

i_le_imagem - L& no hospedeiro uma imagem para uma janela.

SINOPSE

#include <data_str.h>

int erro = i le_imagem (file, =xlo, ylo, titulo,
*nlin, *ncol);

int erro; Valor de retorno da rotina.

int file; Arquivo de onde serd 1lida a
imagem.

int xlo, ylo Posigdo relativa a janela

corrente, do canto superior
esquerdo da janela a ser aberta
para mostrar a imagem.
int *nlin, *ncol; Tamanho da janela criada pela
rotina para armazenar a imagem.
cadeia titulo; Cabegalho a ser colocado na
janela.

DESCRICAO

Esta rotina 1& do arquivo indicado (que deve ser previamente aberto com
a rotina i_open(3LIEGSP)) uma imagem no formato de imagens, obtendo
o mimero de linhas (nlin) e colunas (ncol), e abrindo uma janela fitho da
janela corrente, nas coordenadas relativas 2 essa janela correspondente 2
xlo e ylo. A imagem € lida e transferida diretamente para essa janela.
Note-se que a janela comrente deve ter tamanho suficiente para mostrar a
imagem a partir da coordenada indicada, caso contririo a imagem ser4
truncada. Caso a cadeia titulo ndo seja nula, seu contetido € mostrado no
cabecalho da janela criada. A janela criada retoma da rotina como a
janela corrente.



i LE_IMAGEM

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
-1: o arquivo nd3o pode ser aberto.
valor positivo: indica o fndice do arquivo aberto para a leitura da

janela (file).

RESTRICOES
* A janela corrente deve ter tamanho suficiente para mostrar a imagem
a partir da coordenada indicada, caso contrério a imagem serd truncada.
e O arquivo indicado deve ter uma imagem ammazenada segundo o
padrio de imagens.

ERROS

-1 - o arquivo indicado nio estd acessfvel, ou n3o est4 aberto.
retomno > 0 - cédigo do arquivo indicado para leitura da imagem.

VEJA TAMBEM
Jan_corrente(3LIEGY), i_open(3LIEGSP).

EXEMPLO
/* Mostrar a imagem armazenada no arquivo
"minha.img® numa janela criada diretamente
sobre a tela. */
#include <data_str>
extern lie_janela raiz;
int file, nl, nc;

file-i_ppen(kcvt("-.minha.img",O);
Jan_corrente (&raiz);
i_le_imagem (file, 50, 40, &nl, é&nc,

kcvt ("-.Minha Imagem") );
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NOME
i_pollc - Verifica se hd caréter teclado.

SINOPSE
int flag = i_pollc()

DESCRICAO
A rotina i _pollc verifica se foi digitado um cariter no teclado do
Hospedeiro IBM-pc. Caso n3o exista um cardter digitado, a rotina retorna
com o valor ZERO (0). Caso exista um cariter teclado, o valor de retorno
é o valor ASCII do cardter digitado, porém o caréter ndo € retirado do
buffer.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
0 - ndo existe cardter digitado.
>0 - Valor ASCII do cardter lido/escrito.

RESTRICOES
e Apesar da rotina retomar o cédigo do cariter digitado, este ndo ¢
retirado do buffer, de maneira que chamadas sucessivas desta rotina
sempre retomard 0 mesmo caracter. Para retirar o caracter, € necessério
que seja chamada a rotina i_gerc.

VEJA TAMBEM
i_getc(3LIEGSP).

EXEMPLO
int c;
while (1)
if (i_pollc() == 0)
faz_outra_coisa();
else
trata_caracter(i_getc());
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DADOS FORMATADOS(ILIEGSP)

NOME
i_printk - Safda formatada de dados no video do hospedeiro.
v_printk - Safda formatada de dados no video do GSP.
SINOPSE
#include <data_str.h>

void
void
char
char

i printk (fmt, args)
v printk (fmt, args)
*fmt ;
args;

DESCRICAO
A rotina i_printk envia caracteres para o video do hospedeiro IBM-PC.

A rotina v_printk envia caracteres para o video do préprio TMS.

Ambas as rotinas usam o esquema de formatagio da mesma maneira que
a rotina printf(3).

VEJA TAMBEM
i_putc(3LIEGSP), v_wpuc(3LIEGSP).
EXEMPLO
i_printk
("Isto é& escrito no hospedeiro: %d\n",
10);
v_printk ("Isto é escrito no TMS: %d\n",

10);

T o i o

NOME
POSICIONA - Posiciona o cursor na janela especificada.

SINOPSE
int Posiciona(jan, x, y)
int x, y;
lie_janela *jan,

DESCRICAO
Posiciona o cursor dentro da janela especificada - "jan".

RETORNO
Valor de Retomo da Rotina:
Erro (vide ERROS:).

RESTRICOES
A janela deve ter sido definida corretamente, e sua estrutura deve estar

integra.

ERROS
0 - Tudo OK. :
1 - Estrutura da janela indicada danificada.

VEJA TAMBEM
move_cursor(3LIEG)).



INIT_SDB

NOME

init_sdb - Inicializa o GSP.

SINOPSE

int init_sdb()

DESCRICAO

Esta rotina inicializa o processador grifico GSP, de maneira a que as
operagdes de manipulag3o da tela e dos recursos de E/S gréficas possam
ser efetuadas. Esta rotina deve ser chamada uma tnica vez por qualquer
programa, antes que qualquer operagio de exibi¢do ou comunicagio deste
pacote possam ser executadas.

Esta rotina é chamada pela rotina Inicializa(3LIESJ)), a qual prepara
também a estrutura de janelas para operagdo do pacote gréfico. Assim,
esta rotina somente deverd ser chamada por programas que nio utilizem
a rotina Inicializa(3LIES)), quando as opera¢des de manipulacio de

janelas n3o forem necessdrias, realizando-se diretamente o. acesso 2 tela.

do TMS, sem utilizagfio do Sistema de Janelas.

RETORNO

N3o existe valor de retorno.

RESTRICOES

» Esta rotina deve ser chamada uma dnica vez, antes de qualquer outra
operagdo do sistema gréfico.

» Caso esta rotina seja chamada, a rotina /nicializa(3LIESJ) n3o pode ser
usada, bem como o Sistema de Janelas.

EXEMPLO

main ()
{
/* Declaragdo de variiveis */

init_sdb();
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NOME

kcvt - Converte vetor para cadeia de caracteres.

SINOPSE

cadeia cad = kcvt (vet)
cadeia cad;
unsigned char *vet;

DESCRICAO

Esta rotina determina o mimero de caracteres que existe em um vetor de
caracteres desde a posi¢do de fndice 2 até a ocoméncia do primeiro
cardter <NULL>. Para isso € necessirio que as posi¢des de fndice 0 e |
contenham respectivamente os caracteres <-> e <.>, 08 quais sdo
substitufdos pela rotina pelo mimero de caracteres determinado. Dessa
maneira o vetor passa a representar uma cadeia no padrdo CCMX&CO
(Cadeia com campo méximo e cormrente - Sistema GeO [TRA_89].

A finalidade desta rotina é converter para o formato padrio CCMX&CO
um vetor inicializado como uma constante string pelo compilador.

Note-se que os dois primeiros caracteres devem ser <-> e <.>, 08 quais
s3o mudados para o tamanho m4ximo e corrente da cadeia, o que faz com
que apenas a primeira chamada da rotina para um mesmo vetor seja
efetiva. Chamadas consecutivas n3o encontrar3o os caracteres <-> e <.>,
e serdo rejeitadas, deixando a cadeia inalterada. Por outro lado, se a
cadeia for modificada posteriormente, o valor da string original
inicialmente imicializada pelo compilador passari a conter o valor
modificado.

RETORNO

Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Ponteiro para a cadeia aiterada, o qual é o mesmo pomteiro
passado como o argumento da rotina.

RESTRICOES
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KCVT

e O tamanho méximo da cadeia nio pode ultrapassar 128 bytes, caso
contririo esse serd o tamanho considerado.

* A cadeia original, caso esteja com os caracteres <-> ¢ <> deve ser
encerrada com um cardter <NULL>.

EXEMPLO

Em ambos os exemplos abaixo a cadeia "cad" passa a representar uma
cadeia de tamanho m4ximo 7, tamanho corrente 6, contendo o valor
"cadeia":

Exemplo 1:

char cad[]="-.cadeia”;

Xevt (cad) ;
Exemplo 2:

char *cad;

cad;kcvt ("-.cadeia");
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NOME

move_rect - Move retingulo de pixels.

SINOPSE

void move_rect (ncol, nlin, xdest,

ydest)
long ncol, nlin;

xorg, yorg,

Namero de colunas e de linhas de
ambos os retdngulos.

long xorg, yorg; Coordenada do canto superior
esquerdo do retingulo origem.

long xdest, ydest; Coordenada do canto

superior esquerdo do

retingulo destino.

DESCRICAO

A rotina move_rect copia o retingulo origem especificado através de seu
mimero de colunas ncol e de linhas nlin, cujo canto superior esquerdo
estd na coordenada de tela indicada por xorg e yorg, para o retdngulo
destino, de mesmo tamanho, cujo canto superior esquerdo estd nas
coordenadas de tela indicada por xdest e ydest.

RESTRICOES

* Esta rotina opera na regiio de memdria de tela, e portanto pode ser
utilizada para a c6pia de retingulos entre diferentes piginas de tela,
porém nio pode ser utilizada para a c6pia de dados entre tela e matrizes
de pixels.

¢ Como a cépia é efetuada diretamente pixel a pixel da origem pana o
destino, se houver sobreposic3o. entre os retingulos origem e destino, o
resultado pode ser imprevisfvel.

EXEMPLO

/* Copia um retingulo 20 linhas abaixo */
move_rect (10, 20, 20, 20, 40, 20)



A N EARLAKNS

NOME
pchar - Desenha um cardter na posigfo corrente do cursor.

SINOPSE

int pchar (caract)
char caract;

DESCRICAO
A rotina pchar desenha um cardter na posigio indicada pelo cursor,
dentro da janela corrente, e segundo o fonte corrente. Uma vez desenhado
o caracter, o cursor é deslocado na linha para que chamadas consecutivas
da rotina desenhem os caracteres em seqiiéncia. Os seguintes caracteres
de controle sio também interpretados:
<Back Space> - volta o cursor 0 espago de um caracter;
<Line Feed> - Avanga o cursor para a linha seguinte;
<Return> - Posiciona o cursor no infcio da linha corrente;
<Tab> - Posiciona o cursor numa posicdo miiltipla de 8
caracteres na linha corrente, a frente da posigio atual do cursor.

Antes do cardter ser escrito, a posi¢io corrente do cursor é avaliada para
verificar se estd dentro da janela corrente. Caso esteja fora da janela,
abaixo da mesma, comsidera-se a necessidade de um rolamento vertical
da janela, para posicionar o cursor dentro da mesma. Caso o cursor esteja
acima da janela, nenhuma agdo é tomada, o mesmo ocorrendo caso o
cursor esteja a direita ou a esquerda da janela.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
A rotina sempre retorna a constante Zero.
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ERROS
0 - Tudo OK.

NOTA
Esta rotina é usada internamente para as operagdes de safda de caracteres
na tela do TMS, tendo portanto a intensdo de ser utilizada como rotina
interna do sistema.

VEJA TAMBEM

EXEMPLO
/* Escrever todos os caracteres do fonte corrente,
10 caracteres por linha: */
for (i=32; i<128; i++ )
if ( 10*(int) (i/10)==i) {
pchar (10); pchar (13)
}
else {
pchar (i) ;



NOME
set_color0 - Estabelecer cor de fundo.
set_colorl - Estabelecer cor de frente.

SINOPSE
int set_color0 (cor)
int set_colorl (cor)

long cor;

DESCRICAO
Estas rotinas determinam a cor respectivamente de fundo e de frente com
que sio desenhadas as primitivas grdficas e as letras nas chamadas
subseqtientes. A cor é determinada em fun¢3o do mimero de planos de
cor do sistema corrente. Se o tamanho do pixel € de n bits, o padrdo de
cor deve ser replicado na cor 32/n vezes, até que se completem os 32 bits
do valor da cor.

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Valor de cor especificado.

RESTRICOES
 Caso o valor n3o replique a cor a0 longo dos 32 bits, cores diferentes
serdo alocadas em diferentes colunas de pixels, resultando em um padrio
heterogéneo de cores.

EXEMPLO
/* Alocar a cor de frente 0x45, e a cor 0x8 para um
sistema com 8 planos de bits: */
set_colox0 (0x08080808);
set_colorl (0x45454545);

NOME
v_insflag - Estabelece condi¢io inicial para insersdo/sobreposicio de
caracteres.

SINOPSE .
int flagv = v_insflag(£flag)
register short flag, vflag;

DESCRICAO
A rotina v_insflag estabelece a condi¢3o inicial de chamada da rotina
i_getk(3LIEGSP). Se flag=0, a rotina sobrepde os caracteres digitados,
caso contrério os caracteres sfo inseridos. Note-se que o contevido antigo
da cadeia é sempre descartado, independentemente do valor de flag. O
valor de retorno desta rotina € o valor de flag anterior. Note-se que 0 uso
da tecla <INS> durante a execugio da rotina i_getk(3LIEGSP) altera o
valor do flag, mesmo para outras chamadas da rotina i_get(3LIEGSP).

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina (tipo int):
Valor anterior de flag.

NOTA
Existe um flag do sistema que registra a condi¢3o atual de sobreposicio
ou insergo. Esse valor € sobreposto pela chamada da rotina v_insflag ou
através do uso da tecla <INS> quando a rotina i_gerk est4 ativa.

VEJA TAMBEM
i_getk(3LIEGSP)

EXEMPLO

/* ler uma cadeia com inserg3o ligada a
principio: */

v_insflag(l);

i_getk(cad, 0);
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POSICIONAR CURSOR

NOME
v_lugc - Obter a posigio do cursor na janela corrente.
v_posic - Posicionar o cursor na janela corrente.

SINOPSE
void v_lugc (plin, pcol)
void v_posic (lin, col)

short *plin, *pcol;
short lin, col;

DESCRIGAO
A rotina v_lugc obtém a coordenada corrente do cursor na janela corrente,
em coordenadas relativas a essa janela (em coordenadas de linha e coluna
- posigio de caracteres em foute corrente).

A rotina v_posic coloca o cursor da janela corrente na posi¢do indicada.

RETORNO
plin e pcol retomadas pela rotina v_lugc:
As variveis apontadas por plin e pcol obtém a posi¢io corrente do cursor
nessa janela. '

EXEMPLO
/* Avancar o cursor 3 pixels na horizontal, e 5
pixels na vertical: */

short 1lin, col;
v_lugc (&lin, &col);
v_posic ((short (1in+5), short (col+3));
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NOME
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v_wputc - Escreve cardter na janela corrente.
v_wputk - Escreve cadeia de caracteres na janela corrente.
v_wputs - Escreve vetor de caracteres na janela corrente.

SINOPSE

int v_wputc(c)
v_wputs (str)
v_wputk (cad)

short c;
char *str;
cadeia cad;

DESCRICAO

A rotina v_wpuc coloca o cardter ¢ indicado no video, na posi¢io atual
do cursor, na janela corrente.

A rotina v_wputs coloca o vetor de caracteres str indicado no video, a
partir da posigio atual do cursor. Avanga o cursor para o final do vetor
escrito. Os caracteres sdo escritos com o atributo de video corrente, na
janela corrente.

A rotina v_wputk coloca a cadeia de caracteres cad indicada no video, a
partir da posi¢3o atual do cursor. Avanga o cursor para o final da cadeia
escrita. Os caracteres sdo escritos com o atributo de video corrente, na
janela corrente.

Os caracteres s3o colocados na jatiela corrente, na posic3o corrente do
cursor, utilizando-se os atributos de video corrente, tal como cores de
frente e fundo, e o fonte de caracteres corrente.



SAfDA DE CADEIAS

RETORNO
Valor de Retorno da Rotina v_wputc (tipo int):
Cédigo do cardter escrito.

Valor de Retomo das Rotinas v_wputs e v_wputk (tipo int):

Constante zero.

EXEMPLO
unsigned char cad[42]= (40, 3, 'a’, 'v’,
"e’};
v_wputc ((short)’>");
v _wputs

—

{("Cadeia entrada pelo teclado:\n");
v_getk (cad,0); v_putk(cad);
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