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Resumo

Os sistemas hipermidia abertos apresentam-se como uma tendéncia no
projeto de sistemas hipermidia, uma vez que fornecem modos mais ricos
e variados de acessar e integrar informagoes de um conjunto de dados
grande e dindmico em um ambiente distribuido e heterogéneo. Neste
relatério sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas hi-
permidia abertos em termos de suporte oferecido e requisitos desejaveis.
Com o objetivo de oferecer uma visao mais pratica desses sistemas, sao
abordados o sistema Microcosm e o framework Devise Hypermedia. Co-
mo resultado de um estudo mais detalhado, também sao identificadas as
caracteristicas das aplicaces construidas e manipuladas pelos sistemas
hipermidia abertos.



Capitulo 1

Introducao

Segundo ((Bigelow, 1988); (Bieber & Kacmar, 1995); (Bieber & Vitali, 1997); (Turine,
1998) ), a demanda por aplicagdes que utilizam a tecnologia hipermidia encontra-se em
continua expanséo devido, principalmente, 4 disseminacdo da World Wide Web (WWW)?.
Organizagoes comerciais estao explorando o potencial da WWW e da hipermidia para se
apresentar ao publico e, ao mesmo tempo vender seus produtos e servigos com mais
rapidez, ampliando, dessa forma, o seu universo de consumidores.

De acordo com ((Conklin, 1987); (Begoray, 1990); (Hardman, Bulterman & Rossum,
1994); (Turine, 1998)), a tecnologia hipermidia consiste de um modelo de organizacio e
recuperacao de informacoes que integra as tecnologias hipertexto e multimidia.

A tecnologia hipertexto define uma organizagao nao linear da informagao e um novo
processo de interagdo que permite aos seus usuarios, denominados leitores, navegar um
grande aglomerado de informagGes. Segundo (Gronbaek & Trigg, 1994), ligacdes formam
o centro dessa tecnologia, cujas estruturas navegacionais em forma de rede distinguem-
na de outros mecanismos de organizagdo da informagao. A tecnologia multimidia, por
outro lado, permite criar e manipular documentos como objetos estruturados compostos
de dados de natureza distinta, tais como: texto, imagem, video, dudio, animagéo, etc.
Um software ou sistema que apoia as tecnologias hipertexto e multimidia & denominado
sistema hipermidia.

De acordo com (Osterbye & Wiil, 1996), uma tendéncia no projeto de sistemas hi-
permidia é o desenvolvimento de sistemas que sejam abertos, extensiveis e distribuidos
entre diferentes usuarios (OHS - Open Hypermedia System) uma vez que esses, fornecem
aos usudrios modos mais ricos e variados de acessar e integrar informacoes de um con-
junto de dados grande e dindmico em um ambiente distribuido e heterogéneo. Na tltima
década varios sistemas hipermidia abertos foram apresentados na literatura, dentre esses
pode-se destacar o sistema Microcosm (Davis, Knight & Hall, 1994) e o framework Devise
Hypermedia (DHM) (Gronbaek & Trigg, 1994).

Segundo (Davis, Lewis & Rizk, 1996), um sistema hipermidia aberto é um componente
(intermediario) no ambiente computacional que oferece funcionalidades hipermidia para
aplicativos em adigdo as suas funcionalidades de armazenamento e apresentacao. Usando
os servicos de um sistema hipermidia aberto, aplicativos existentes do ambiente computa-
cional podem tornar-se “hipermidia habilitados” (hypermedia enabled), suportando, dessa
forma, ligacoes entre informagoes gerenciadas por esses aplicativos sem altera-las. Ainda

1Sistemas hipertexto sobre a Internet (World-Wide Web).



2 CAPITULO 1. INTRODUCAO

de acordo com (Davis et al., 1996), para tornar-se “hipermidia habilitados”, os aplicativos
devem ser estendidos para suportar funcionalidades hipermidia na interface do usuéario
(tais como, suporte a criacdo, remocgao e modificagdo de ancoras e ligacoes e suporte a
navegacdo dessas ligagGes) e para suportar comunicagio com o sistema hipermidia aberto
(troca de mensagens com o sistema hipermidia aberto para, por exemplo, instanciacao de
bases de liga¢des, inicializacdo de aplicativos e instanciagdo de ancoras). Nesse contexto,
o termo ambiente aberto é usado para cobrir tanto o sistema hipermidia aberto quanto
o conjunto de aplicativos “hipermidia habilitados”. Um ambiente hipermidia aberto &,
portanto, um subconjunto de todo o ambiente computacional em termos de aplicativos,
programas e Servigos.

De acordo com (Malcon, Poltrock & Schuler, 1991), as principais motivagbes por tras
do desenvolvimento de sistemas hipermidia abertos sao a necessidade de se reduzir esforco
de autoria em aplicagoes hipermidia de grande escala e a necessidade de torna-las mais
faceis de serem modificadas, personalizadas e estendidas.

O termo aberto tem diferentes significados em diferentes contextos. Geralmente, um
software pode ser categorizado como aberto se especifica e publica interfaces entre seus
componentes. Contudo o que significa aberto ou fechado no contexto de sistemas hipermi-
dia? Uma questdo importante nesse contexto é a distin¢do entre estrutura? e contetido®.
Um sistema hipermidia que imp6e um formato de modelo de dados especifico (especifican-
do o formato do contetido e da estrutura) sobre seus aplicativos “hipermidia-habilitados”
é considerado fechado, uma vez que aplicativos tém que ser personalizados para partici-
par desse ambiente. Em contraste, um sistema hipermidia aberto é aquele que apenas
impoe um formato especifico de estrutura sobre seus aplicativos “hipermidia habilitados”.
Permitir que aplicativos armazenem seus contetidos em diferentes formatos fora do siste-
ma hipermidia é um requisito basico para integrar e usar aplicativos existentes em um
ambiente hipermidia aberto.

Em geral, um sistema hipermidia fechado é caracterizado por apenas lidar com um
conjunto fechado de formatos de modelos de dados e por ter um conjunto fechado de
aplicativos “hipermidia habilitados” que participam ativamente nos servigos hipermidia.
Enquanto que, um sistema hipermidia aberto permite que um conjunto aberto de apli-
cativos participe dos servigos hipermidia e suporta um conjunto aberto de formatos de
modelos de dados. Sistemas hipermidia abertos armazenam estrutura separada do con-
teido. Essa estrutura é adicionada ao contetido dos aplicativos “hipermidia-habilitados”
em tempo de apresentacdo. Assim, o conjunto aberto de aplicativos que complemen-
ta um ambiente hipermidia pode criar ligacGes entre documentos disponiveis em vérias
fontes (incluindo fontes read-only) do ambiente computacional (por exemplo, sistema de
arquivos, CD-ROM e bases de dados).

O objetivo deste trabalho é apresentar uma visao geral dos sistemas hipermidia aber-
tos, destacando as principais caracteristicas desses sistemas. O sistema hipermidia aberto
Micrcocosm e o framework Devise Hypermedia (DHM) serdo descritos brevemente, sendo
identificadas as principais caracteristicas e funcionalidades oferecidas por eles. As ca-
racteristicas das aplicacoes construidas e manipuladas pelos sistemas hipermidia abertos
também serao apresentadas.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: no Capitulo 2 os sistemas hiper-

2Estrutura da aplicagdo hipermidia.
3Contetido da aplicagio hipermidia.



midia abertos sdo caracterizados, no Capitulo 3 sdo apresentados o sistema Microcosm
e framework Devise Hypermedia (DHM), e no Capitulo 4 sdo apresentadas as caracte-
risticas das aplicaches em sistemas hipermidia abertos. Finalmente no Capitulo 5 sdo
apresentadas as consideracoes finais deste trabalho.



CAPITULO 1. INTRODUGAO



Capitulo 2

Sistemas Hipermidia Abertos

2.1 Consideracoes Iniciais

Nesse capitulo é apresentada uma caracterizacao dos sistemas hipermidia abertos, com
base em dois critérios: tipo de suporte oferecido e requisitos desejaveis. Dentro desse con-
texto, sao apresentadas as variagdes no tipo de suporte oferecido pelos sistemas hipermidia
abertos e os principais requisitos desses sistemas.

2.2 Caracteristicas dos Sistemas Hipermidia Abertos

Como ja mencionado anteriormente, um sistema hipermidia aberto é um componente no
ambiente computacional que oferece funcinalidades hipermidia para aplicativos em adicao
as suas funcionalidade de armazenamento e apresentagao.

Segundo (Davis et al., 1996), o objetivo geral no projeto de um sistema hipermidia
aberto é produzir um conjunto de servigos hipermidia (suporte a criagdo, remoc¢do e mo-
dificagdo de ancoras e ligagOes e suporte a navegacdo dessas ligagGes) que possa ser usado
por outros aplicativos e programas em um ambiente computacional. Esses servigos per-
mitem que contetidos de documentos existentes sejam acrescidos de estruturas hipermidia
em tempo de apresentacao.

Apesar do objetivo geral do projeto de sistemas hipermidia abertos estar centrado no
suporte a um conjunto de servigos hipermidia, esses sistemas podem ser especificados de
diferentes formas, o que faz com que exista variagoes no tipo de suporte oferecido, tais
como:

1. Suporte a diferentes protocolos de comunicagdo com aplicativos “hipermidia-
habilitados”. Alguns sistemas suportam sockets (TCP/IP) outros suportam cha-
madas a procedimentos remotos (RPC). Enquanto que outros suportam solugdes
dependentes de plataforma como Apple Events (Macintosh) ou OLE (Windows).

2. Suporte a diferentes modelos de dados hipermidia. Modelos de dados hipermidia
abertos variam de acordo com o ntimero de pontos finais de uma ligagdo (dois ou

mais), e de acordo com a existéncia ou ndo da nocao de ancora.

5



6 CAPITULO 2. SISTEMAS HIPERMIDIA ABERTOS

3. Suporte a diferentes servigos hipermidia. Alguns sistemas hipermidia abertos su-
portam apenas os servigos basicos, ou seja, aqueles servicos que permitem que an-
coras e ligacOes sejam associadas a dados existentes. Enquanto que outros sistemas
suportam caracteristicas mais avancadas, como suporte a autoria cooperativa de
estruturas e contetidos hipermidia.

4. Suporte a diferentes arquiteturas de sistemas hipermidia. O conjunto de arquite-
turas hipermidia abertas introduzidas pelos sistemas correntes pode variar de ar-
quiteturas cliente-servidor centralizadas, com um tnico servidor de armazenamento
executando em uma rede local, 4 arquiteturas multi-camadas distribuidas com servi-
dores de armazenamento multiplos executando em diferentes dominios da Internet.

5. Suporte a diferentes tipos de estruturas. Basicamente, todos sistemas hipermidia
abertos suportam estruturas de ligagcoes hipermidia. Alguns sistemas também su-
portam outros tipos de estrutura, tais como composites, ligagdes para recuperagao
de informacgoes, estruturas espaciais e estruturas de classificagao.

6. Sao tipicamente divididos em duas categorias gerais, sistemas hiperbase abertas e
sistemas servidores de ligagdes. Ambas categorias fornecem servigos basicos de liga-
¢oes hipermidia para um conjunto aberto de aplicativos. Sistemas hiperbase abertas
também fornecem servigos de armazenamento hipermidia, que podem incluir supor-
te ao armazenamento de conteidos no sistema hipermidia aberto (se desejado) e
suporte i sessoes de autoria cooperativa e multiusuério sobre a estrutura e o con-
teado (controle de acesso, controle de versdo, controle de concorréncia e notificacdo
de eventos).

Uma questdo muito importante da pesquisa hipermidia aberta (enderecada pelo
OHSWG (OHSWG, 2000) (Open Hypermedia Systems Working Group) é a identifica-
¢ao de uma arquitetura (ou modelo) hipermidia aberta de referéncia para sistemas hi-
permidia abertos. Algumas arquiteturas foram apresentadas na literatura, dentre essas
pode-se destacar a Arquitetura Flag (Osterbye & Wiil, 1996), a Arquitetura em Camadas
do Framework Devise Hypermedia (DHM) (Gronbaek, Hem, Madsen & Sloth, 1994), a
Arquitetura Shim (Davis et al., 1996) e a Arquitetura do Modelo HyperDisco Estendido
(Wiil & Whitehead, 1997).

Outra questao também muito importante nesse contexto é a identificacao dos requisitos
desejéveis dos sistemas hipermidia abertos. Alguns trabalhos ((Davis et al., 1996); (Tai,
1996)) enfocaram esse problema e definiram os seguintes requisitos:

1. Os sistemas hipermidia abertos devem suportar ligages a elementos do contetdo
dos documentos. Esses elementos podem ser sentengas em um arquivo texto, regioes
em uma imagem, ou objetos em movimento em um video.

2. Os sistemas hipermidia abertos devem suportar a integragdo de diversos aplicativos
e documentos. Os documentos de dados nao precisam ser convertidos a um for-
mato especial (por exemplo, HTML) para participar de um ambiente hipermidia.
Documentos de diferentes origens podem fazer parte da mesma rede hipermidia.
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Os sistemas hipermidia abertos devem permitir ligacées em termos da seméantica
da informagao, ou seja, ligagdes a informacgdes com o mesmo significado devem ser
suportados independentemente da identidade dos documentos que encapsulam essas
informacoes. Tais ligagoes sao chamadas de “ligag6es baseadas em contextos” porque
conectam significados ou seméanticas ao invés de localizagtes ou identificadores de

arquivos.

Os sistemas hipermidia abertos devem suportar geracdo de ligagoes rapidas. Usua-
rios nao devem precisar criar todas as ligacoes manualmente. O sistema deve ser
capaz de ligar itens de informagGes relacionados automaticamente quando esses fo-
rem definidos no sistema hipermidia.

Os sistemas hipermidia abertos devem suportar a criacdo de ligacGes privadas em
adicdo as ligagoes publicas previamente definidas pelo autor da aplicacao.

Os sistemas hipermidia abertos devem suportar dados e processos distribuidos atra-
vés da rede, e através de diferentes plataformas.

Deve ser facil de adicionar funcionalidade aos sistemas hipermidia abertos, ou seja,
novos moédulos de programas devem ser inseridos facilmente.

Nao deve existir distingao artificial entre leitores e autores nos sistemas hipermidia
abertos.

2.3 Consideracoes Finais

Nesse capitulo foram apresentadas as principais caracteristicas (no contexto de tipo de
suporte oferecido e requisitos desejaveis) dos sistemas hipermidia abertos. Essas carac-
teristicas sdo importantes para o estabelecimento de um cenario no qual os sistemas
hipermidia abertos bem como suas aplicagdes (apresentadas no capitulo 4 deste relatorio)
encontram-se inseridos. Nesse contexto, com o objetivo de apresentar uma visao mais pra-
tica das funcionalidades oferecidas pelos sistemas hipermidia abertos, no préximo capitulo
sao apresentados o sistema Microcosm e o framework Devise Hypermedia.
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Capitulo 3

Microcosm e Devise Hypermedia

3.1 Consideracgoes Iniciais

Nesse capitulo sdo apresentados o sistema hipermidia aberto Microcosm e o framework
para sistemas hipermidia abertos Devise Hypermidia. Esses sistemas sdao descritos com
base em suas principais caracteristicas e funcionalidades.

3.2 Microcosm

3.2.1 Caracteristicas

Segundo (Davis et al., 1994), o projeto do sistema hipermidia aberto Micrcocosm teve
como objetivo produzir um workbench completamente aberto e configuravel (pelo leitor)
para pesquisa hipermidia. Dentro desse objetivo, os principios que nortearam o projeto
desse sistema foram:

1. Construir um sistema que separa as ligagoes dos dados: os relacionamentos (liga-
coes) entre os documentos sao separados desses e armazenados em bases de ligagoes
externas.

2. Construir um sistema fracamente acoplado (com interdependéncias minimas): esse
sistema nao deve ser apenas um programa, mas um conjunto de tarefas que se
comunicam. Tarefas adicionais podem, dessa forma, ser adicionadas ao sistema ou
tarefas existentes podem ser substituidas. Isso faz com que nao exista limite nas
funcionalidade oferecidas pelo Microcosm.

3. Construir um sistema no qual nenhuma distingao entre o autor e o leitor exista.
Todos os leitores do sistema devem estar na posicao de criar ligagoes.

A arquitetura do Microcosm (apresentada na figura 3.1) é baseada em um modelo de
quatro camadas. Essas camadas sao descritas a seguir:

1. Camada de Armazenamento (Hiperbase Aberta): também chamada de sistema de
gerenciamento de documentos, corresponde a camada de nivel mais baixo do mo-
delo. Essa camada é responsavel por catalogar informacoes sobre os documentos

9



10 CAPITULO 3. MICROCOSM E DEVISE HYPERMEDIA

registrados com o sistema. Também é responsivel por armazenar as bases de li-
gagoes (separadamente dos documentos). Diferentes bases de ligacoes (publicas e
privadas) podem estar associadas ao mesmo conjunto de documentos.

2. Camada Servico de Ligacdes: corresponde a segunda camada do modelo. E res-
ponsével pela manipulagdo das ligagdes que estdo contidas nas bases de ligacoes.
Essa camada tem os seguintes componentes: Sistema de Controle de Documentos,
Sistema de Gerenciamento de Filtros e Cadeia de filtros.

Sistema de Controle de Documentos: é responsavel pela inicializacdo de wvi-
ewers'(Camada de Aplicagdo) quando solicitado e também por enviar mensagens
que indicam quais documentos devem ser apresentados. As mensagens enviadas pe-
los viewers sao transmitidas pelo sistema de controle de documentos para o sistema
de gerenciamento de filtros.

Sistema de Gerenciamento de Filtros: é responsavel pelo direcionamento das
mensagens para os filtros ativos.

Cadeia de Filtros: é um conjunto de processos (seqiienciais) que fornecem fun-
cionalidades para os leitores e viewers. Esses filtros recebem mensagens, realizam
agoes e podem gerar mensagens adicionais para viewers e outros filtros. A cadeia
de filtros correntemente ativa no Microcosm define os tipos de a¢des correntemente
disponiveis.

3. Camada de Aplicagao: corresponde ao conjunto de viewers que sao responsaveis

pela manipulagdo de documentos (cada viewer é responsavel por uma classe de
documentos) registrados junto a camada de armazenamento.

4. Camada do Usuério (Leitor): essa camada oferece para o leitor acesso as funciona-
lidades do Microcosm. Também permite acesso aos documentos e as ligagoes que
compodem as aplicagées hipermidia.

A abordagem adotada pelo modelo em quatro camadas do Microcosm, contrasta com
abordagens hipertexto tradicionais que embutem informacGes sobre ligagoes em versoes
de documentos especializadas e marcadas. O Microcosm armazena informacGes sobre
ligacoes em objetos chamados de bases de ligagoes. Em geral, cada ligacao consiste de
itens, tais como, ancora fonte (ponto de inicio da ligacdo), ancora destino (ponto destino
da ligacdo) e atributos. No Microcosm o conceito de ancora foi generalizado de modo a
oferecer um conjunto de possibilidades de tipos de ligagdes, tais como: ligagoes especificas,
ligaces locais, ligagbes genéricas e ligagcbes computadas dinamicamente (detalhadas na
secdo 3.2.2).

Essa abordagem oferece suporte a trés funcionalidades importantes: mais de uma base
de ligacgoes pode ser aplicada a uma determinada cole¢do de documentos, ligagoes podem
ser associadas a midias read-only e ligagoes podem ser associadas a processos da mesma
forma que a documentos.

1aplicativos “hipermidia habilitados”
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O usuério explora cortelidos e conceitos Camada do Usuério (leitar)
I Desktop Camada de Aplicagio
Selegio de Contelido
Solictagéio de Ligagdes
Viewer Viewer Viewer
Aglicagiio Ll Aplicacdo Aplicacio
1

{ Sistema de Caontrde de Documento ]

4 'y 4 Camada
Senigo de Ligagies
4
I Sistema de Gerendamento ce Filtros —I

Fitro Fitro Fitro

Linker Linker Linker

[ 1 Cemada de

Ameazenamento
Bases de Ligagies Filtros — Especificos Fitros de  (Hiperbase)
Tabdas / Indices Documentos

Figura 3.1: Modelo em Camadas do Sistema Microcosm
(Davis et al., 1994)

3.2.2 Funcionalidades

No Microcosm, os filtros presentes na Cadeia de Filtros sdo os processos responséaveis pelas
funcionalidades (hipermidia) oferecidas para os viewers e para os leitores.

O conjunto de filtros correntemente ativo no Microcosm determina os tipos de agoes
disponiveis em um determinado instante. As mensagens enviadas aos filtros (pelo Sistema
de Controle de Documentos) sdo processadas por cada um dos filtros da cadeia (seqiien-
cialmente), de forma que, depois de alcancar seus resultados um filtro comunica-se com
os outros através da adicao, mudanga e remocgao de mensagens.

Segundo (Davis et al., 1994), os filtros comumente suportados pelo Microcosm sao:

1. Bases de Ligacgoes (Linkbase): uma base de ligagoes armazena todas as informacoes
que se referem a um conjunto particular de ligacoes sobre um conjunto de docu-
mentos. Mais de uma base de ligagGes pode estar instalada em um determinado
instante, fazendo com que seja possivel o suporte a diferentes visdes do mesmo con-
junto de documentos. As bases de ligagoes podem ser piblicas ou privadas. Uma
base de ligagbes publica contem todas as ligagOes construidas pelo autor original da
aplicacdo, enquanto que uma base de ligagdes privada contem ligacoes construidas
por um leitor particular dessa aplicagdo. Os tipos de ligacoes suportadas pelas bases
de ligacoes sao:

Ligagoes especificas: sdo ligacGes que possuem uma tnica ancora fonte e uma
tnica ancora destino. Essas ligagdes devem ser usadas para fornecer informacoes
detalhadas sobre um assunto particular.

Ligacoes bidirecionais: sdo semelhantes as ligagdes especificas, porém, podem
ser navegadas em ambas diregoes (fonte para destino e destino para fonte). Isso
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significa que, nesse tipo de ligagao, nao ha distin¢ao entre ancoras fonte e ancoras
destino.

Ligagoes locais: essas ligacoes sao inseridas uma vez e refletidas automatica-
mente em toda ocorréncia da ancora fonte no documento fonte. Podem ser usadas
quando a ligacao de uma palavra ou frase necessita ser restringida a um documento
particular. Por exemplo, para fornecer uma ligagdo para uma explicacao de uma
palavra jargao que é usada de um modo particular no documento.

Ligacoes genéricas: uma ligacdo genérica é inserida uma vez e refletida automati-
camente em toda ocorréncia da ancora fonte em todo documento que for visualizado.
Esse tipo de ligacao pode ser usada quando for necessario disponibiliza-la em toda a
aplicacao, por exemplo, uma ligagao para uma explicacdo de um termo técnico em
um glossario.

Ligacoes computadas: essas ligagGes permitem que algum texto seja selecionado
a partir de um documento fonte e sejam encontrados outros documentos que contém
uma alta ocorréncia das palavras significativas na sele¢do. Dessa forma, sdo geradas
ligagbes para esses documentos automaticamente.

2. Construtor de Ligagoes: oferece mecanismos para criagao facilitada (para o caso de
ligacOes locais e genéricas, mecanismos de criagdo automatizada sdo oferecidos) dos
diferentes tipos de ligagOes suportadas pelas bases de ligagoes.

3. Visualizador de LigagGes: oferece mecanismos para visualizagdo e conseqiientemente
disponibilizacao de ligagGes que encontram-se correntemente ndo visiveis.

4. Computacgao de Ligacoes: oferece mecanismos para computacgao das ancoras destino
de uma ligacao computada.

5. Navegacao: dois tipos de filtros de navegacao sao suportados pelo Microcosm: His-
toria e Mimic. O filtro Hist6ria mantém uma lista de todos os documentos que
foram visitados, e permite que o leitor retorne para um documento anteriormente
visitado. Histérias podem ser salvas no final de uma sessao. O filtro Mimic permite
que o leitor navegue nos documentos através de um caminho pré-definido; todas as
agoes normais do Microcosm permanecem vilidas durante a navegacao do caminho
pré-definido. Isso significa que, o leitor pode sair do caminho pré-definido a qualquer
instante, e ainda pode ser capaz de retornar ao caminho (pré-definido) quando for
necessario.

Os leitores podem controlar a ordem na qual cada filtro aparece na cadeia. Filtros
podem ser instalados e removidos (dinamicamente) de forma a configurar o sistema de
acordo com as preferéncias dos leitores. Dessa forma, novas funcionalidades podem ser
adicionadas e substituidas facilmente no Microcosm.
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Armazenamento| Tempo de Execugao Apresentacao Aplicagéo
Componente | Sessao de instanciagéo Apresentagdo Editores arbitrarios:
Hipertexto "Marcagdo de ligagbes" | Sessao de apresentagéo - Fechados
"ancoras” Apresentacao de instanciagdo| - Semi abertos
- Abertos

Figura 3.2: Arquitetura do Framework Devise Hypermedia
(Gronbaek & Trigg, 1994)

3.3 Devise Hypermedia

3.3.1 Caracteristicas

Segundo (Gronbaek & Trigg, 1996), o Devise Hypermedia (DHM) é um framework orienta-
do a objetos para desenvolvimento de sistemas hipermidia avangados, baseado no modelo
Dexter (Halazs & Schwartz, 1990). Umas das principais contribuigbes desse framework
foi tornar os servigos de ligacoes disponiveis aos viewers. Outras contribui¢ées importan-
tes foram o suporte a um conjunto rico de composites, suporte a trabalho cooperativo e
visoes diferentes sobre ligagoes com zero ou uma extremidade e sobre direcionalidade de
ligacoes.

O Devise Hypermedia tem uma arquitetura composta de quatro camadas conceituais
(apresentada na figura 3.2): Camada de Armazenamento, Camada Tempo de Execugio,
Camada de Apresentacdo (que representam as hierarquias de classes) e Camada de Apli-
cagdo (que representa o conjunto de wviewers que podem ser integrados com o Devise
Hypermedia). Essas camadas sao descritas abaixo:

1. Camada de Armazenamento: as classes da camada de armazenamento representam
0 esquema necessario para que objetos possam ser armazenados na base de dados
orientada a objetos do framework. Uma classe central nessa camada é o “compo-
nente” que corresponde a uma abstracao de nés e ligagoes.

2. Camada Tempo de Execugdo: representa o comportamento genérico do sistema
hipermidia. Uma classe central nessa camada é a “instanciacdo” que representa o
comportamento de um componente, incluindo a semantica de navegagao das ligacoes
e o tratamento de notificagées de eventos e de bloqueios de componentes.

3. Camada de Apresentagdo: as classes da camada de apresentacao encapsulam comu-
nica¢des com os viewers da camada de aplicagao e fornecem uma interface uniforme

para eles.

4. Camada de Aplicagdo: representa o conjunto de objetos ou viewers que podem ser
integrados com o Devise Hypermedia.

De acordo com (Gronbaek & Trigg, 1994), aplicagoes desenvolvidas com o Devise
Hypermedia sao adequadas para o gerenciamento de materiais compartilhados, tais como,
documentacgdo técnica e material case.
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3.3.2 Funcionalidas

As principais funcionalidades oferecidas pelo framework Devise Hypermedia sao:

1. Organizagao dos nds de informacgoes em redes hipertexto com referencias associati-
vas (chamadas de ligages), e utilizagdo das operagoes follow link e browsing para
navegar por essas informagoes. O Devise Hypermedia suporta, com excecdo das li-
gacoes locais, os mesmos tipos de ligagdes suportadas pelo Sistema Microcosm (veja
secdo 3.2.2, para uma discussdo mais detalhada sobre esses tipos de ligagoes)

2. Suporte a diferentes tipos de nés de informacao, tais como texto, graficos, video,
som, etc. Partes desses nds, por exemplo sentencas em um texto, podem ser espe-
cificadas como pontos finais de ligagdes (ou seja, como ancoras).

3. Suporte a integragdo de viewers existentes, tais como: processadores de texto, pla-
nilhas eletronicas, browsers da Web, etc.

4. Trabalho cooperativo assincrono em hipertextos compartilhados. O Devise Hyper-
media utiliza uma base de dados Orientada a Objetos (OODB) para fornecer suporte
cooperativo & hipertextos compartilhados. A OODB suporta transagoes de longa
duracao, bloqueios flexiveis, e notificacdo sobre eventos que ocorrem em objetos
compartilhados.

3.3.3 Webvise

O sistema Webvise (Gronbaek & Trigg, 1999) é um protétipo de sistema hipermidia aberto
desenvolvido com o framework Devise Hypermedia. Esse protétipo suporta a criacao e
manutengao de diferentes tipos de estruturas hipermidia abertas, tais como contextos,
ligagoes, anotagoes, colegOes e roteiros guiados. Também oferece suporte para criagao
de ligagdes globais (equivalente as ligagoes genéricas do Microcosm), ligagGes especificas,
ligacoes bidirecionais e ligagoes computadas.

Um caracteristica também muito importante do Webvise é o suporte a cooperagao, de
forma que, documentos e ligacoes podem ser compartilhados.

Nesse sistema é possivel a criagao de ligagoes em documentos read-only, ou seja sem
permissdo de escrita. Essas ligacoes sdo armazenadas em bases de ligagbes externas (ge-
renciadas pelo Webvise).

O conjunto de viewers integrado ao Webvise &€ composto pelos seguintes aplicativos:
Internet Explorer 4.0, Microsoft Word e Microsoft Excel, o que torna possivel a criagao
de ligacoes entre documentos nos formatos suportados por esses aplicativos.

E importante ressaltar, que o conjunto de viewers e conseqiientemente formatos de
documentos integrados/suportados pelo Webvise é muito restrito. Isso deve-se ao fato
desse sistema ser apenas uma implementagao protétipo que incorpora algumas das carac-
teristicas dos sistemas hipermidia abertos.

A interface do Webvise, com uma aplicacao instanciada, é apresentada na figura 3.3.
Pode-se observar que a aplicage é composta por um conjunto de documentos (lado es-
querdo da figura) e por uma base de ligagoes (lado direito da figura).
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C:Aartigos\artigo2.doc

.. file://D:/Readme.htm

 hitp#/ntlabes.ieme:sc.

Figura 3.3: Exemplo de Interface do Sistema Webvise

3.4 Consideracoes Finais

Este capitulo apresentou o sistema hipermidia aberto Microcosm e o framework para
sistemas hipermidia abertos Devise Hypermedia destacando suas principais caracteristi-
cas, em termos de arquitetura e funcionalidades suportadas. O estudo apresentado nesse
capitulo foi muito importante para a identificagdo das caracteristicas das aplicagcGes em
sistemas hipermidia abertos apresentada no préximo capitulo.
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Capitulo 4

Aplicacoes em Sistemas Hipermidia
Abertos

4.1 Consideracoes Iniciais

As aplicagoes construidas e manipuladas por sistemas hipermidia abertos sdao constituidas
basicamente de um conjunto de documentos (criados a partir de diferentes aplicativos) e
de um conjunto de ligacoes armazenadas externamente a esses documentos (em bases de
ligagGes). Dentro desse contexto, nesse capitulo sdo apresentadas algumas das caracteris-
ticas (imprescindiveis e desejaveis) dessas aplicagoes.

4.2 Caracteristicas das Aplicacoes em Sistemas Hiper-
midia Abertos

As caracteristicas apresentadas a seguir foram identificadas por representarem alguns dos
requisitos mais comuns das aplicacoes em sistemas hipermidia abertos. Foi observado a
existéncia de requisitos que sdo imprescindiveis, ou seja, aqueles que todas as aplicacoes
em sistemas hipermidia abertos possuem (caracteristicas 1, 2, 3, 4 e 7) e de requisitos
que sao desejaveis, ou seja, aqueles que apenas algumas aplicagoes de alguns sistemas
hipermidia abertos especificos possuem (caracteristicas 5, 6 e 8).

4.2.1 Separacgao explicita entre estrutura e contetido da informa-
cao

Essa é uma caracteristica chave das aplicagoes em sistemas hipermidia abertos. Nenhuma
informagao sobre ligagoes deve ser embutida no conteido dos documentos que compem
as aplicagbes em sistemas hipermidia abertos (através de marcacoes sobre os dados),
permitindo, dessa forma, que esses sejam analisados, processados e manipulados pelos
aplicativos que os criaram (ou seja, o uso continuo desses documentos fora do sistema
hipermidia aberto ndo deve ser comprometido). Os documentos que compdem as apli-
cagoes em sistemas hipermidia abertos devem permanecer nos formatos originais de seus
aplicativos, o que significa que eles nao precisam ser convertidos em um formato especial
(por exemplo, HTML) para participar de um ambiente hipermidia.

LY
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4.2.2 Aplicagoes podem conter documentos em diferentes forma-
tos

Também é uma caracteristica chave das aplicagoes em sistemas hipermidia abertos, uma
vez que o objetivo principal dos sistemas hipermidia abertos é produzir um conjunto
geral de servigos hipermidia que pode ser usado por um conjunto aberto de aplicativos
existentes no ambiente computacional. Isso conseqiientemente resulta em um conjunto
aberto de formatos de documentos.

4.2.3 Aplicacoes devem conter bases de ligacoes externas

Como conseqiiéncia da necessidade de separacao entre o contetdo e a estrutura das apli-
cagoes em sistemas hipermidia abertos, informagoes sobre ligacoes sao mantidas em bases
de ligacoes externas. Essas bases de ligagcdes sdo gerenciadas pelo sistema hipermidia
aberto, mas fazem parte das aplicagoes e devem ser especificadas como parte dessas.

As bases de ligagOes externas permitem que informagoes sobre ligagoes sejam facilmen-
te analisadas, e também permitem a existéncia de diferentes visbes do mesmo conjunto
de documentos. Essas podem ser de dois tipos:

1. Bases de Ligacoes Publicas: contém todas as ligagoes construidos pelo autor original
da aplicacao hipermidia. Esse conjunto de ligagoes é visivel por todos os leitores
dessa aplicagao.

2. Bases de LigacOes Privadas: contém todas as ligagdes construidas por um leitor
particular da aplicacao. Esse conjunto de ligagGes é visivel apenas pelo leitor res-
ponsavel pela sua criagdo. Através de bases de ligagdes privadas, leitores podem
configurar conjuntos de ligagoes de acordo com suas necessidades.

4.2.4 Aplicacoes podem ter ligacoes “de” e “para” informacoes
read-only

Essa caracteristica também é uma conseqiiéncia da separagdo entre contetido e estrutura,
uma vez que, dessa forma, a estrutura é somente acrescentada ao conteido em tempo
de apresentacdo, o que permite que ligagdes sejam criadas em documentos de diferentes
fontes, incluindo fontes read-only (ou seja, mesmo sem permissdo de escrita). Essa ca-
racteristica faz com que nao exista nenhuma distingdo artificial entre usuarios leitores e
autores/escritores (o que é um dos requisitos basicos dos sistemas hipermidia abertos (Tai,
1996)). Vale ressaltar que essas ligagdo estdo contidos nas bases de ligagoes externas.

4.2.5 Aplicacoes podem conter ligacoes em termos da seméntica
da informacao

Ligacoes a informagdes com o mesmo significado podem ser suportadas independente-
mente da identidade dos documentos que encapsulam essas informagoes. Tais ligagoes
sao chamados de “ligagoes baseados em contextos” porque conectam significados ou se-
manticas ao invés de localizaces ou identificadores de arquivos (Tai, 1996).
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4.2.6 Aplicacoes podem ter seus documentos relacionados de di-
versas formas

As aplicagoes em Sistemas Hipermidia Abertos podem ter seus documentos relacionados
de diversas formas, ou seja podem suportar diferentes tipos de ligagGes, tais como: ligacoes
genéricas ou globais, ligacoes locais, ligagoes especificas, ligagGes bidirecionais e ligagoes
computadas.

4.2.7 Questoes de distribuicao devem ser consideradas

As aplicagoes em sistemas hipermidia abertos podem ser armazenadas e executadas em
diferentes maquinas em uma rede local ou através de diferentes dominios da Internet. Des-
sa forma, durante a especificacdo dessas aplicagdes, questdes relacionadas a distribuigao
de seu armazenamento devem ser consideradas.

4.2.8 Questoes de cooperacao devem ser consideradas

Tanto o contetido quanto a estrutura de uma aplicacdo em sistema hipermidia aberto
podem ser desenvolvidos de uma maneira cooperativa (autoria cooperativa). Diferentes
tipos de cooperacao podem ser suportados pelos sistemas hipermidia abertos incluindo
trabalho assincrono (dados compartilhados entre um grupo de autores trabalhando em
sessoes de autoria individuais) e trabalho sincrono (compartilhamento simultaneo e criacao
de contetidos e estruturas por um grupo de autores trabalhando em uma tnica sessdo de
autoria compartilhada). Embora ndo seja um pré-requisito de sistemas hipermidia abertos
(e conseqiientemente das aplicagbes em sistemas hipermidia abertos), a capacidade de
suportar trabalho cooperativo é vista por (Davis et al., 1996) como um conceito chave.

4.3 Consideracoes Finais

Neste capitulo foi apresentado um resumo das principais caracteristicas das aplicagoes em
Sistemas Hipermidia Abertos. Dessa forma, tentou-se ao longo deste trabalho dar uma
visdo geral sobre as principais caracteristicas e funcionalidades dos sistemas hipermidia
abertos. Também objetivou-se a apresentacdo de uma visao geral das caracteristicas das
aplicagoes construidas e manipuladas pelos sistemas hipermidia abertos. No préximo
capitulo sdo apresentadas as consideragoes finais deste trabalho.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

O objetivo dos estudos reportados neste relatorio foi o de apresentar as principais caracte-
risticas dos sistemas hipermidia abertos (OHS) e das aplicagoes construidas e manipuladas
por eles. Por se tratar de um tema relativamente novo na literatura especializada, muitos
termos e conceitos relacionados aos sistemas hipermidia abertos tém sido propostos. A
partir do estudo apresentado, procuramos oferecer uma visao geral e uniforme do tema.

Para fornecer uma visdo mais pratica das funcionalidades oferecidas e caracteristicas
suportadas pelos sistemas hipermidia abertos foram abordados o sistema Microcosm e o
framework Devise Hypermedia (DHM) (muitos destacados na literatura).

De fato, os sistemas hipermidia abertos apresentam-se como uma tendéncia no projeto
de sistemas hipermidia, uma vez que fornecem modos mais ricos e variados de acessar
e integrar informagoes de um conjunto de dados grande e dindmico em um ambiente
distribuido e heterogéneo. Nesse contexto, foram identificadas as caracteristicas desses
sistemas em termos de suporte oferecido e de requisitos desejaveis.

Além disso, foram abordadas as aplicagoes construidas e manipuladas pelos sistemas
hipermidia abertos, enfatizando suas caracteristicas. As caracteristicas evidenciadas nessa
aplicagdes foram entdo classificadas em: necessarias (presentes em todas as aplicagoes), e
desejaveis (presentes em apenas algumas aplicagdes construidas e manipuladas por alguns
sistemas hipermidia abertos especificos).

Finalmente, este estudo visa contribuir com as pesquisas de Hipermidia em geral, pois
caracteriza um cenério no qual os sistemas hipermidia abertos bem como suas aplicacoes
encontram-se inseridos. O estudo levou em conta tanto uma visdo tedrica quanto uma
visdo pratica dos sistemas hipermidia abertos e de suas aplicagdes de forma a proporcionar
também um quadro de requisitos relevantes & modelagem e desenvolvimento dos mesmos,
sob a perspectiva de Engenharia de Software.

21
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