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1.0 - Introducao

A primeira versdo do Protétipo do Editor Genérico Sensivel a Sintaxe - PEGSS
foi construida no ICMSC - USP, Sdo Carlos como trabalho de mestrado [VAL_93],
sendo implementado em C e compilado através do AZTEC Versdo 4.1.

O PEGSS ¢ denominado genérico, porque permite a edicdo de programas em
qualquer linguagem entre as varias linguagens suportadas pelo Editor. Além disso, uma
vez editado o programa na linguagem escolhida, é possivel obter-se 0 mesmo programa
representado em qualquer uma das outras linguagens, dentro do que seja possivel para a
traducdo de um programa escrito de uma linguagem para outra. Diz-sc scnsivel a sintaxc
porque o editor tem o conhecimento da construgdo sintatica da linguagem utilizada na
edigdo do programa, possibilitando ao final, um programa livres de erros Iéxicos ¢
sintaticos. Além das caracteristicas descritas acima, o Editor ¢ dirigido por estruturas,
pois a edigdo ¢ feita basicamente através da requisi¢do de gabaritos que sdo alocados em
uma composi¢do hierdrquica de objetos sintaticos, ao invés de uma seqiiéncia de
caracteres. A construcdo dessa estrutura durante o processo de edigdo, permite
representar o programa de modo estruturado, e no processo de interagdo com o usuario,
apresentar as estruturas sintdticas do mesmo nivel uma abaixo da outra, e as dos niveis
inferiores aparecem obedecendo a uma endentagao.

Os programas editados sdo armazenados em uma base de dados, segundo a
concepgdo logica de uma construgdo sintdtica genérica para as linguagens suportadas
pelo PEGSS, denominada de Descrigdo da Linguagem Abstrata (DLA). Através da DLA
¢ possivel obter-se a representagdo de um programa em qualquer uma das linguagens,
pois um programa ¢ armazenado em modo unico para todas elas. Essa descrigdo ¢
armazenada também na base de dados, de maneira que linguagens que tenham apenas
construgdes sintaticas equivalentes a qualquer uma das suportadas podem ser incluidas
para serem suportadas, bastando para isso incluir sua descrigdo na base.

O opcdo pelas linguagens PASCAL, C ¢ FORTRAN deve-se basicamente as
construgdes sintaticas dessas linguagens serem em muitos casos parecidas, possibilitando
uma representagdo genérica das suas estruturas sintaticas. Estas caracteristicas visam
fazer do PEGSS-ﬁma ferramenta de suporte a fase de codificagdo, dentro do ciclo de
desenvolvimento de software, possibilitando que programas sintaticamente corretos
sejam escritos sob o seu controle, e que modulos escritos em uma linguagem possam ser

utilizados para composigdo de outros, em outra linguagem.
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A atual versdo do Protdtipo do Editor Genérico Sensivel a Sintaxe pode ser
compilada no ambiente Borland C++ V3.1 for Windows. O padrao Windows escolhido
melhorou a interface do Editor com o usuario. Para a instalagdo do PEGSS ¢ nccessaria
uma maquina 386 ou melhor, com o ambiente Windows instalado

Os topicos a scguir aprcsentam as opgdes oferccidas pclo PEGSS ¢ a sua
funcionalidade.

Sabendo que as linguagens Pascal, C ¢ FORTRAN pertencem ao mesmo
paradigma, os exemplos dos topicos a seguir sdo na maioria em Pascal. O PEGSS
permite que o mesmo programa seja apresentado nas trés linguagem a partir de uma
mesma base de dados, portando, os exemplos podem ser melhor analisados em quaisquer

das linguagens suportadas pelo Editor.



2.0 Instalacao

Criando-se um diretorio PEGSS copia-se todos os arquivos contidos no meio de
instalagéo.
Digite instala para que os arquivos sejam descompactados.
Apos a descompactagdo havera um arquivo chamado PEGSS.EXE, execute este
arquivo no Windows para trabalhar com o Editor.
O kit de instalagdo pode ser obtido por FTP ou WEB, através dos endercgos :
e ftp://icmsc.sc.usp.br/pub/gdb/pegss/instala
e http://icmsc.sc.usp.br/~gdb/pegss/editorss



3.0 - Prototipo de um Editor Genérico Sensivel a Sintaxe - PEGSS

Como foi dito anteriormente, a versdo atual do PEGSS funciona em ambiente
Windows. Portanto o mouse, os icones ¢ as teclas de atalho podem ser utilizados.

O menu principal possui as opgdes Arquivo, Niveis, Utilitarios e Help, cujas
fungdes sao:

e Arquivo: Novo, Abrir, Salvar, Fechar e Sair;

e Niveis: Mostrar até nivel... ¢ Voltar edicio;

e Utilitarios : Editar Documento ¢ Mostrar Identificadores;

e Help: Sobre;

A Figura 1 mostra a tela principal do programa.

- Prototipo de Edito enerica

“Arquivo Niveis Utilitarios Help

Figura | : Menu Principal do Editor

O funcionamento das opgdes ¢ explicado mais dctalhadamente nos tdpicos a

seguir.



4.0 - Manipulacao de Arquivos

Escolhendo-se a opg¢do Arquivo pelo menu ou pressionando as tecla
<ALT>+<N> simultaneamente, aparecerdo as novas opgdes : Novo, Abrir, Salvar,

Fechar e Sair. Estas opgoes sdo explicadas a seguir.

4.1 - Criando um Novo programa

Através da opgdo Arquivo do menu permite-se a criagdo de um novo arquivo de
programa utilizando o PEGSS.

Escolhendo-se a op¢do Novo, aparecera na tela uma jancla com as opgocs de

linguagens suportadas pelo Editor: PASCAL, C, FORTRAN como mostra a Figura 2.

Escolher Linguagem

Figura 2 : Escolha da Linguagem

Ap0s a escolha da linguagem ¢ solicitado o nome do novo arquivo a ser criado.
Se este arquivo ja foi criado em segdes anteriores, sera emitida uma mensagem pedindo a
confirmagio da sua recuperagdo. Caso contrario, o PEGSS pedird um outro novo nome

de arquivo para comegar a edigao.
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Se a criagdo do arquivo foi efetuada corretamente e a linguagem escolhida for
PASCAL, o Editor mostrara o gabarito inicial para esta linguagem, como mostrado na
Figura 3. Apos a criagdo do novo arquivo, a opg¢do Novo do menu Arquivo ficard
desabilitada, impedindo de ser escolhida até que o programa atual seja fechado,

selecionando a opgdo Fechar ou pressionando a tecla <ESC>.

Figura 3: Gabarito inicial para um programa em Pascal

Neste momento, a partir do gabarito inicial proposto pelo Editor, inicia-se a
constru¢do do programa, onde o programador poderd inserir, através dos lugares de
insergdes (“placeholder’), novas estruturas sintéticas.

A selegdo do lugar de insergdo desejado ¢ efetuada pela utilizagdo das teclas de
movimentagdo do cursor: setas para cima, para baixo, para os lados, etc. Uma vez
escolhido o “placeholder” adequado, pressiona-se a tecla <RETURN> para que seja
possivel continuar o processo de inser¢do de gabaritos. Para mais detalhes, ver segdo
7.0.

4.2 - Recuperando programas ja editados.

A opgdo Abrir trata da abertura de um de programa ja editado armazenado na
base de dados.

Novamente, ¢ necessario escolher a linguagem em que se deseja recuperar o

arquivo.
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Devido a0 modo unico de representagdo na base, o programa podera ser
recuperado em qualquer das linguagens suportadas pelo Editor. Escolhida a linguagem,
aparecera na tela uma janela com os arquivos ja existentes (Figura 4). O arquivo
selecionado é recuperado, podendo assim, continuar sua edigdo na linguagem corrente.
Esta opgdo fica inacessivel ao usudrio quando um arquivo csta sendo cditado. Apds o

usudrio fechar o programa corrente, esta opgdo volta a ficar disponivel.
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Figura 4 : Lista de arquivos de programas

4.3 Armazenando o programa editado

Inicialmente a opgdo Salvar fica inativa, pois ndo existe arquivo sendo editado.
Apds o inicio da edigdo, esta opgdo fica acessivel ao usudrio. Nesta versdo do software,
a op¢do Salvar ndo estd totalmente implementada, pois a partir do momento que o
usudrio iniciar a edi¢gdo de um novo arquivo, cle ja vai estar armazenado na base de
dados. Portanto, a qualquer momento que o usudrio sair do programa, ele ja vai estar
salvo na base de dados. Em termos de base de dados, esta opgdo corresponde a tratar
todo o processo de edigdo como uma unica transagdo, que sera confirmada com a

operagdo de salvamento.

4.4 Encerrando a Edi¢cdo de um programa
A opgdo Fechar fecha o arquivo editado, deixando acessivel as opgdes Novo e
Abrir do menu. Esta agdo pode ser executada pressionando a tecla <ESC>.

A partir deste momento o usudrio pode trabalhar com outro arquivo.



manipulagdo de arquivos 9

4.5 Saindo do Ambiente do Editor
A opcdo Sair fecha o programa ativo, e gera uma mensagem perguntando se o

usuario deseja sair do PEGSS, ou ainda deseja editar mais programas.



5.0 - Apresentacio do programa em niveis de detalhe

A opgdo Niveis mostra o funcionamento de uma das ferramentas implementadas
oferecidas pelo PEGSS. A ferramenta permite que se visualize o programa editado em
diferentes niveis de detalhe. As Figuras 5, 6, 7 ¢ 8 mostradas a seguir ilustram meclhor o
funcionamento da ferramenta.

Antes de se escolher a opgdo Niveis é necessdrio que um programa estcja
carregado, ou seja, ndo € possivel mostrar um programa em diferentes niveis de detalhe
se ele ndo estiver sendo editado. Escolhida a opgdo Niveis, aparccerio duas novas

opgdes: Mostrar até nivel... ¢ Voltar edi¢do.

5.1. Escolhendo o nivel de detalhe

Quando ¢ escolhida a op¢do Mostrar até nivel..., aparecera uma janela onde sera
pedido o numero do nivel, ou seja, o valor que definira o grau de detalhe que sera
apresentado o programa.

Seja o programa “progl” da Figura 5.
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Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogran [JRON;
{declaracao>
procedure subri{<decl.param.>};
label <decl.rotulo>;
const
{def. const.>
type
<def. tipo>
var
{declara var.>
{decl.subrot.>
<bloco>
{decl.subrot.>
begin
if(<condicao>)
then
begin
while(<condicao>)do
<bloco>
<comando>
end
else
<{bloco>
<comando>
end.

Figura 5: Programa ‘progl’

Caso o usuario escolha o nivel 2, o programa serd apresentado conforme os

detalhes mostrados na Figura 6.

=~ Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogram progi;

i <declaracao>

procedure ( )5
{decl.subrot.>

begin

end.

Figura 6: Programa ‘progl’ com nivel 2 de detalhe
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Para apresentar mais detalhes sobre os procedimentos e sobre o bloco principal
do programa, o usudrio escolheria um nivel maior. Caso o usudrio desejasse observar até

o nivel 4, o programa ficaria como mostrada na Figura 7.

:  Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help
ffprogram prog1;
<declaracao>
procedure subri{<decl.param.>);
label <decl.rotulo>;
const
{def. const.>
type
{def. tipo>
var
{declara var.>
<decl.subrot.>
<bloco>
<decl.subrot.>
begin
if(<condicao>)
then
else
<comando>
end.

Figura 7: Programa ‘progl’ com nivel 4 de detalhe



apresentagdo do programa em niveis de detalhes 13

Para expandir ainda mais os detalhes do programa, observe a Figura 8, onde o

nivel escolhido ¢ o0 6.

| Arquivo Niveis Utilitarios Help

fprogram prog1;

{declaracao>

procedure subri{<decl.param.>);
label <decl.rotulo>;

const

{def. const.>
type

{def. tipo>
var

{declara var.>
{decl .subrot.>
<bloco>

<decl.subrot.>
begin
if{{condicao>)
then
begin
while( )do
{comando>
end
else
<bloco>
{comando>
end.

Figura 8: Programa ‘progl’ com nivel 6 de detalhe

Note na figura 8, que a expressdo do comando “while” ndo ¢ mostrado, pois toda
expressdo € armazenada em um nivel posterior. Caso o usuario escolha o nivel 7, neste
exemplo, a expressdo € mostrada.

As figuras mostram, respectivamente, o programa com nivel de detalhe 2, 4, 6...,
observando que os detalhes do programa aumentam a medida que cresce o nivel.
Quando o programa for mostrado por completo significa que o programa atingiu o nivel

maximo de detalhe. Mesmo que se escolha um nivel maior a tela permanecera inalterado.
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5.2. Voltando ao processo de Edi¢iao

A opgdo Voltar edi¢do faz com que o programa seja editdvel novamente ¢
poderd ser utilizada somente quando se escolhe a opgdo Mostrar até nivel...
Utilizando-se a ferramenta de verificagdo de niveis, ndo ¢ permitida a edigdo do
programa. Isto s6 torna-se possivel quando o usudrio escolher a op¢do Voltar edigio,

ou teclar <ESC>.



6.0 - Outras ferramentas

Através da opgdo Utilitarios sdo oferecidos um conjunto de ferramentas que

atuam sobre o programa editado

6.1 - Apresentacio da documentagio gerada

Selecionando-se a opgdo Editar Documento..., o Editor pesquisara na base de
dados o nome do arquivo, o nome do programa, os identificadores globais, os nomes de
todas as subrotinas definidas e seus respectivos identificadores, ou seja, apresentard um
conjunto de informagdes pertinentes ao programa selecionado. Considerando o
programa da Figura 9, estas informagdes sdo mostradas numa caixa de edigdo (ver

Figura 10), onde o usudrio podera acrescentar qualquer comentério.

| Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogram prog2;
<declaracao>

var1:<{tipo>;
var2:<{tipo>;

Figura 9: Programa ‘prog2’
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DOCUMENTO

{Nome do Arquivo -> program?2
{Nome do Programa Principal -> prog2
{Nome das Subrotinas declaradas :
{subr2

{Nome das variaveis locais :

1varl

{var2

Figura 10: Documentag@o gerada pelo Editor sobre o programa ‘prog2’

Apos a edigdo dos comentarios feita pelo usudrio, serd criado um arquivo texto,
contendo toda a documentagdo do programa. Esta caixa pode ser aberta em qualquer
momento durante a edigdo do programa, possibilitando assim, a criagdo de varios

arquivos de apoio a documentagao.

6.2 - Apresentacio dos Identificadores utilizados em uma subrotina

A opg¢do Mostrar Identificadores tem como objetivo mostrar ao usuario todos
os identificadores que foram declarados numa determinada subrotina. Ao escolher esta
ope¢do, aparecera uma caixa para a inser¢gdo do nome da subrotina. Caso este nome néo
tenha sido definido, uma mensagem de aviso é gerada. Apos a pesquisa na base de
dados, aparecera uma caixa onde ¢ mostrado o nome das subrotinas e todos os

identificadores declarados (ver Figura 11).
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Identificadores

Nome da Subrotina -> subr2
Nome das Variaveis locais :
varl
vare

Figura 11: Lista dos identificadores definidos para a subrotina ‘subr2’



7.0 - Edigao

As expressoes e comandos de atribuigdo no PEGSS sdo introduzidos digitando-
se caracter por caracter numa caixa de didlogo, enquanto as demais estruturas da
linguagem sdo oferecidas como gabaritos, através das escolhas em caixas de didlogos
que contém os comandos suportados pelo Editor.

Um gabarito representa uma estrutura sintdtica da linguagem composto por
palavras-chave e lugares para as possiveis introdugdes de outros gabaritos ou
expressoes. Erros 1éxicos sdo evitados, pois ndo ¢ permitido ao programador alterar as
palavras-chave que compdem o gabarito, além da verificagdo Iéxica imcdiata das
expressoes inseridas. Por exemplo, um gabarito de uma estrutura de desvio condicional

utilizada pelo PEGSS é:

if ( <condigdo>)
then
<bloco>
else

<bloco>

onde as palavras <condi¢io> e <bloco> formam os lugares para as possiveis inser¢oes, €
o “if’, “then” e “else” sdo palavras-chave.

Ap6ds a escolha da linguagem e introdugdo do nome do arquivo, o processo de
criagdo de um programa ¢ iniciado a partir de um primeiro gabarito, oferecido pelo
Editor. Considerando que a linguagem corrente ¢ o Pascal, o gabarito inicial ¢ mostrado

na Figura 12.

Figura 12: Estrutura inicial de um programa em Pascal
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Este primeiro gabarito aparece com a palavra-chave e os lugares de inser¢do em
destaque (“highlight”) indicando que esta ¢ a estrutura corrente no momento. A tecla
<RETURN> ¢ utilizada para as inser¢des de novos gabaritos ou expressdes €, se
pressionada nesta posi¢do, ndo causara ecfeito algum, pois tais inser¢des devem ser
efetuadas quando o elemento corrente for um lugar de inser¢do. Consequentemente, as
palavras-chave ndo sdo acessiveis ao usudrio, que ndo tem possibilidade de altera-las.

A movimentagdo (‘“navegagdo’) sobre o gabarito ¢ proporcionada através da
utilizagiio das teclas seta para cima < T >, seta para baixo < { >, scta para a csquerda
<« >, seta para a direita < — >, <HOME> e <END>. Se a tecla seta para a dircita for
pressionada, a palavra que ficard em destaque sera <nome> e, pressionando a tecla seta
para baixo, a palavra em destaque serd <declara¢do>. Repetindo o ultimo passo duas
vezes o lugar de insergdo posicionado serd o <bloco>. Esta seqiiéncia de movimentagdes

sobre o gabarito ¢ mostrado abaixo, através das Figuras 13, 14, 15, 16 respectivamente :

< Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help

(program {UTIGR;

| <declaracao>

{decl.subrot.>

<{bloco>

Figura 13: Lugar para inser¢gao <nome> em destaque

: Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help

iprogram <nome);
J<declaracao>

{decl.subrot.>
<{bloco>

Figura 14: Lugar para inser¢ao <declaragao> em destaque
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Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintax
| Arquivo Niveis Utilitarios Help
program <nome>;
i <declaracao>

{decl.subrot.>

<{bloco>

Figura 15: Lugar para insergao <decl. subrot.> em destaquc

Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help

fprogram <nome)>;

<declaracao>

{decl.subrot.>

Figura 16: Lugar para inserg¢ao <bloco> em destaque

Ao pressionar a tecla <RETURN>, um novo gabarito sera apresentado em seu
lugar, contendo :
begin
<comando>
end.

Ap0s posicionar no lugar de inser¢gdo <comando> (ver Figura 17) e pressionar a
tecla <RETURN>, ¢ apresentada uma lista de opgdes de escolha entre os comandos com
ou sem roétulos. A escolha de comandos sem rétulos proporciona a apresentagdo de um
outro menu de opg¢des contendo as possiveis estruturas sintaticas a serem introduzidos

neste ponto, como é mostrado na Figura 18.
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ototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
I Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogram <nome);
{ <declaracao>
{decl.subrot.>

begin

end.

Figura 17: Posi¢gdo <comando> permite a inser¢ao de novas estruturas

omandos se

Figura 18: Estruturas disponiveis para a inser¢ao através de <comando>

Escolhida a estrutura, um gabarito, representando-a, serd colocado no lugar de
<comando>. Se a estrutura escolhida for /F/THEN/ELSE, o programa ficara conforme é

mostrado pela Figura 19 :
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Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogran [TTIN;
i <declaracao>

{decl.subrot.>

begin

if{<{condicao>)
then
<{bloco>
else
<bloco>
<comando>
end.

Figura 19: Programa apds a insergao da estrutura if/then/else

Sempre que um lugar de insergdo ¢ substituido por um gabarito, um outro lugar
sera oferecido pelo Editor, para que a construgdo do programa possa prosseguir atraveés
de insergdes de mais estruturas sintaticas, pertencentes a mesma classe sintatica do lugar
substituido. No exemplo acima, o lugar de inser¢do <comando> foi gerado pelo Editor,
apos a insergdo da estrutura selecionada.

Os lugares de inser¢do como <nome> ¢ <condi¢dio> permitem que
identificadores e expressdes sejam, respectivamente, introduzidos. Este processo é
efetuado através de uma caixa de dialogo que permite a introdugdo dos caracteres que os
compdem. Apos sua descrigdo, estes serdo substituidos nos seus respectivos lugares de
inser¢do. Na introdugdo de um identificador ja utilizado no programa ¢é emitida uma
mensagem avisando o programador de tal fato. Posicionando no lugar de insergdo
<nome> (ver Figura 19), e pressionando <ENTER>, aparecerd uma caixa para a
inser¢do do nome do programa (ver Figura 20). Apods a introdugdo do nome, e
posicionando em <condi¢do>, aparecera a caixa de dialogo(ver Figura 21) para o

usuario colocar a expressio desejada.
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Nome do Programa

Figura 20: Inser¢ao de um identificador

Expressoes

Figura 21: Inser¢ao de uma expressao

Apos estas inser¢des o programa editado ficara conforme a Figura 22.

Prototipo de Editor Genérico Sensivel a Sintaxe
| Arquivo Niveis Utilitarios Help
iprogram progi;
i <declaracao>
<decl.subrot.>
begin
tdfa > b + c)
then
<{bloco>
else
<bloco>
<{comando>
end.

Figura 22: Apresentagdo da expressao digitada no programa ‘progl’
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Deste modo o programa ¢ cscrito através do processo “top-down™, ondc as
introdugdes sdo dirigidas pelos lugarcs de inscrgdo definindo a corrcgdo sintatica do
mesmo. Somente a andlise sintatica das expressocs ainda nao ¢ cfetuada nesta versao do

PEGSS, ocorrendo apenas a sua verificagdo léxica.



8.0 - Expressoes

Toda expressdo ¢ introduzida no PEGSS pelo usuario. Isso é efetuado,
digitando-se os caracteres que a descrevem, o que difere do modo de insergdo das outras
estruturas sintaticas em um programa.

Com o cursor posicionado em qualquer lugar de insercdo de expressoes e
pressionando-se a tecla <RETURN>, sera permitido que o programador possa inserir os
caracteres que descrevem a expressdo, através de uma janela de edi¢do de expressocs
(ver Figura 21) . Em seguida, ¢ efetuada a andlise 1éxica. Apos a analisc I¢xica ¢ iniciado
o processo de preparagdo da expressdo para o seu armazenamento. Caso cxistam crros
1éxicos, a expressdo ¢ desprezada e uma nova podera ser introduzida.

A expressao digitada sofre uma preparagdo para seu posterior armazenamento na
base de dados, transformando-a em uma expressdo genérica. A expressdo € assim

armazenada possibilitando a sua respectiva representagdo nas outras linguagens do

Editor.
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