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Capitulo 1

Introducéao

1.1 Consideracoes iniciais

Este relatério apresenta o Editor de Esquemas - E2SIRIUS,

a Metamodelos Orientados a Objetos.

Figura 1, projetado para dar suporte

O  aplicativo  E’SIRIUS  foi
desenvolvido como parte do trabalho
de mestrado [Araujo_98],
[Araujo_98a]. Os conceitos

utilizados na construgdo deste editor

aplicam-se a outros modelos

¢ Imsgens

elaborados segundo o paradigma de

orientagdo a objetos que tenham a Figure 1: Tela de rosto do Editor.

caracteristica de serem metamodelos. Em particular, o editor desenvolvido apoia-se no modelo

SIRIUS [Biajiz_96].

O documento aqui apresentado descreve parte de um
projeto mais abrangente, o Sistema SIRIUS, Figura 2, que
esta sendo desenvolvido pelo grupo GbdI - Grupo de Base de
Dados e Imagens do ICMC- USP [http://gbdi.icmc.sc.usp.br/].
O Sistema SIRIUS €é composto basicamente por trés modulos:

* 0 Modelo SIRIUS;
e 0 Gerenciador SIRIUS/GO;
e e as Técnicas SIRIUS de Desenvolvimento de

Sistemas.

As Técnicas de Desenvolvimento SIRIUS englobam

um conjunto de aplicativos que estdo sendo projetados e

Sistemas

Figure 2: Mddulos do Sistema
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implementados para auxiliar na construgdo do sistema como um todo. Porém é importante destacar
que tais aplicativos ndo tenham necessariamente que ser implementados apoiados pelo Gerenciador
SIRIUS.

O Gerenciador SIRIUS/GO [Traina_96] esta sendo projetado para atuar em arquitetura
cliente/servidor, sendo que o servidor € dividido em duas partes basicas: o nicleo e o nivel
semantico. O nucleo possui uma estrutura em camadas: a camada superior SG-Atr (subsistema
de gerenciamento de atributos); a camada seguinte é a SG-Log (subsistema de gerenciamento de
registros l6gicos); seguida da camada SG-Fis (subsistema de gerenciamento de registros fisicos) e
a ultima camada SG-Cach (subsistema de gerenciamento de memoria cache). O nivel semantico €
formado por modulos. Entre eles o modulo de: objeto (objeto conceito), de tupla, de atributo, de
blobs e de indices. O nucleo atua como um servidor de objetos para as camadas semanticas que
compdem os varios modulos semanticos, do nivel semantico. O Editor aqui apresentado é uma das
ferramentas que constitui o conjunto de utilitarios cliente do Gerenciador.

O modulo centralizador do sistema ¢ o modelo SIRIUS desenvolvido a partir de um
formalismo de Metamodelos Orientados a Objetos baseado na particularizagdo de abstragdes de
dados [Biajiz_96]. Os elementos do modelo SIRIUS estdo estruturados segundo as abstragdes que
o modelo suporta. Os construtores semanticos desse modelo apoiam-se em trés abstragdes
fundamentais: as abstragdes de Classificacdo, de Generalizagdo e de Associagdo.
Esta ultima ¢ especializada nas abstragdes de Agregacao e de Composigao. Os elementos do
modelo sdo formados principalmente por: objetos, atributos, caracteristicas de atributos, coldnias,
tipos de objetos, tipos de coldnias e tipos de atributos. Todo objeto € uma instancia de um unico tipo.
Objeto € uma agregacdo de atributos, cada um possuindo um tipo e um conjunto de valores. Tipos
de atributos possuem uma caracteristica que indica entre outras, se o atributo representa um dado
estatico do objeto, um comportamento, uma associagdo com outros objetos ou uma forma de
interface do sistema com o usuario. Tipos de objetos sdo por sua vez objetos, e como tais, podem
ser instancias de outros tipos, criando uma hierarquia de classificagdo. Tipos de objetos podem ser,
também, subtipos e supertipos, criando uma rede aciclica de tipos pela abstragdo de
generalizagio/especializagio. E possivel definir como os objetos sdo compostos por outros, em
hierarquias de composi¢do. O conjunto de todos os objetos que compdem diretamente um
determinado objeto, segundo determinado aspecto, constitue uma colonia de objetos. Todos os

objetos habitam exatamente uma colonia e toda colonia € constrita pelo objeto composto. A propria
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base de dados € considerada um objeto, que constringe a col6nia global, onde habitam todos os
objetos que sdo maximos de uma hierarquia de composigdo. Toda coldnia tem um tipo, que
determina o aspecto do objeto que a constringe, que € detalhado pelos objetos que a habitam. Um
objeto pode constringir qualquer nimero de coldnias, desde que seja uma de cada tipo [Traina_97]
e [Ferreira_96].

A confecgdo do editor teve como objetivo oferecer suporte tanto para a edigdo de
modelagens de situagdes reais no Gerenciador de Objetos SIRIUS/GO, quanto auxiliar projetistas
no aprendizado e treinamento dos conceitos do modelo. Como Editor de Esquemas de SIRTUS/GO,
fornece suporte necessario para a especificagdo detalhada de todos os conceitos do modelo, bem
como, recursos para a alimentagdo de dados de teste em pequenos volumes, tendo também uma
interface que procura facilitar o trabalho de concepgio e digitagdo de esquemas. Como ferramenta
de auxilio a aprendizagem do modelo, o Editor apresenta recursos para permitir a manipulagéo e
visualiza¢@o de conceitos proprios de SIRIUS. Entre esses recursos, o Editor explora particularmente
o conceito de abstragdes de dados, entre elas, a Abstragdo de Classificagdo, que no modelo €
suportada para a representagdo de situagdes de classificagdo no mundo real, e torna sintaticamente
homogeénea a criag@o tanto de tipos quanto de instancias.

Para a criagio do Editor - E*SIRIUS, as abstragdes do modelo foram agrupadas em
subconjuntos de formularios que abrangem apenas uma das abstragdes de cada vez. Em outras
palavras, os subconjuntos de formularios foram agrupados de modo a obter-se uma cole¢do minima
de formularios. Em particular, o Editor de Esquemas conta com um pequeno conjunto de telas (onde
ndo existe interagdo entre o usuario e a base) e um conjunto consideravel de formularios (onde existe
interagdo entre o usuario e a base). E através dos formularios que o usuario pode armazenar e/ou
consultar e/ou alterar seus dados na base. E importante observar que os formularios e/ou
subconjuntos de formularios estdo interligados, pois existe uma conex@o entre as abstragdes. Desta
forma, o Editor engloba todas as abstragdes do modelo.

Em relagio as abstragdes é importante ressaltar que a navegagao, por elas no Editor, sera feita
sempre par a par, isto &, classificagdo/instanciagdo, generalizagio/especializagio e constringir/habitar.
Além do movimento de navegagdo ser sempre em uma unica diregdo, o usuario dificilmente tera
muitos niveis dentro de uma abstragdo. Desta forma, ndo existe composigdo de abstragdes,
dificultando assim que o usuario se perca durante a navegagao.

A base de dados foi construida utilizando-se o gerenciador INTERBASE
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[http://www.interbase.comr] versdo 4.2. A implementagdo foi construida de maneira portatil,
utilizando os recursos basicos da linguagem SQL [Elmasri_94], de maneira que o aplicativo possa ser
conectado em outro servidor, monousuario ou multiusuario, que utilize comandos SQL basicos .
Tendo-se uma base criada, o passo seguinte foi a elaboragdo de uma interface que, como a
base, engloba todos os construtores semanticos do modelo. Na implementagdo da interface a
ferramenta de desenvolvimento ‘utilizada foi o C++Builder Cliente/Server Suite

[http://www.inprise.com/bcppbuilder] versdo 3.0.

1.2 Organizag¢do do Trabalho

Estes relatorio esta organizado em 3 capitulos:

* 0 Capitulo1: descreve de modo geral o Editor de Esquemas, contextualizando-o no Sistema
SIRIUS o qual ele pertence,

* 0 Capitulo2: descreve os formularios elaborados para a confecgdio de E’SIRIUS.
Exemplificando assim o proprio funcionamento do aplicativo. Quando se faz necessario alguns
conceitos do modelo sio explicados para melhorar o entendimento do formulario e
consequientemente do Editor;

* 0 Capitulo3: contém as consideragdes finais.



Capitulo 2

Editor de Esquemas - E2SIRIUS

Este capitulo descreve os principais formularios que compde o Editor de Esquemas. Nesta segdo,

apenas para facilitar a leitura, os interadores que sdo botdes sdo escritos entre parénteses para

diferencia-los dos demais interadores.
2.1 Formuldrio Objeto

O formulario Objeto, Figura 3, destaca-se por ser o mais importante e conseqiientemente o

mais complexo, é formado por interadores que ddo suporte para navegdo em todas as hierarquias de

gf‘ometo

Atrib.de : : =
Classifi- | { Tlesai) Valore(s)
cagdo ; ‘ : AQ p/ Atri-

Abstraqdes

Ob;j.
Corrente

Atrib.de
Instan-
ciacdo

Figure 3: Formulario Objcto.
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abstragdes do modelo. Este formulario possui a caracteristica de ser um formulario de consulta (o
usuario pode visualizar os atributos de classificagdo e/ou instancia¢do) e edigdo (possibilita a criagdo
e manipulag@o de objetos).

O enfoque principal esta centrado no interador Objeto, chamado aqui também de objeto
corrente, ou seja, 0 objeto que esta sendo editado ou que ja esta armazenado na base. Este objeto ¢
composto por trés interadores:

* Nome do Objeto: componente onde o usuario ira editar o nome do objeto (quanto este
estiver sendo criado) e/ou apenas ira visualizar o(s) objeto(s) que ja esta(3o) armazenado(s)
na base, para isto o usuario deve clicar a direita deste componente;

* Tipo do Objeto: componente que exibe o(s) tipo(s) de objeto(s), este(s) é(sdo) criado(s)
automaticamente pelo sistema quanto o usuario instancia um objeto tipo, por meio da abstragdo
de instancia¢do. Neste caso, a navegagio na hierarquia de Classificagdo/Instanciagdo € feita de
cima para baixo;

* Tipo da Coldénia: componente que lista o(s) tipo(s) de colona(s), este(s) deve(m) ser
definido(s) pelo usuario, no formulario Define Tipo de Coldénia (que sera visto
adiante), este compomente define qual a coldnia que a(s) instancia(s) do objeto corrente
ira(3o) habitar.

Em uma modelagem pode(m) existir atributo(s) de classificagdo e/ou atributo(s) de
instanciagdo vinculado(s) a um objeto, isto ¢ ilustrado em E*SIRIUS, através dos segmentos de retas
verticais que ligam o objeto ao(s) seu(s) atributo(s). O segmento acima do objeto estabelece a ligagido
entre o objeto corrente e o(s) atributo(s) de classificagdo (representado(s) no interador Atributos
de Classificacao), do mesmo modo € estabelecida a conexdo entre o objeto corrente e seu(s)
atributo(s) de instanciagdo (representado(s) no interador Atributos de Instanciacéo). O
interador Atributos de Classificacdo exibe para cada atributo de classificagdo
informagGes como:

* nome: onde o usuario ira visualizar o nome do atributo de classificag@o;

* caract.: campo que contém informagdo a respeito da caracteristica do atributo de
classificagdo. Lembrando que o modelo suporta quinze caracteristicas de atributo distintas que
sao divididas em quatro classes:

* Estatica, englobando as caracteristicas:

* texto;
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* numero €,
* booleano;
* Dinamica, contendo as caracteristicas:
* regra e
* procedimento;
* Interface, agrupando as caracteristicas:
e visualizagdo;
* som,
* partitura;
* imagem e
e grafico;
* e finalmente as caracteristicas da classe Estrutural representadas pelos atributos:
e estrutura de dado;
* tempo;
* tupla;
e atributo de atributo e
¢ relacionamento;

e nivel: este campo exibe o nivel do atributo, ou seja, um valor numérico que expressa em
qual nivel da hierarquia de classificagdo ele (atributo) sera instanciado;

* ident: ilustra se o atributo € um identificador ou ndo. Atributo(s) identificadore(s) e (sdo)
representado(s) pela letra S (Sim) e atributo(s) ndo identificador(es) é (sdo) representado(s)
pela letra N (N@o);

* default: esta coluna indica qual(is) atributo(s) possue(m) a particularidade de sere(m)
atributo(s) default, ou seja, atributo(s) que possue(m) um valor pré-definido, onde tal valor
pode ou ndo ser repassado para as instancias do objeto que esta vinculado a este atributo.
Atributo(s) default é (sdo) respresentado(s) pela letra S e atributo(s) ndo default é (sdo)
representado(s) pela letra N;

* organizacaéo: indica se um atributo ¢ monovalorado ou multivalorado.

Obotdo (Edita Valor), a direita do interador Atributos de Classificacgéao,
chama outros formularios permitindo que o usuario defina um valor para o atributo que foi vinculado

ao objeto como sendo atributo default.
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De modo anélogo o interador Atributos de Instanciacao ilustra informagdes
especificas dos atributos de intanciagdo, informagdes como:

* atributo: nome do atributo instanciado;

* sub_atributo: nome do subatributo (quando o atributo instancia possui a caracteristica
tupla ou atributo de atributo);

* caract: mostra o qual a caracteristica do atributo, e se existir, qual a carcteristica do
subatributo;

* valor: exibe o valor dado ao atributo (ou subatributo) apds a sua instanciagao.

Tem-se trés botdes a direita do interador Atributos de Instanciagdo (exceto o botdo
(Fechar)) que sdo:

* 0 botdo (Def.Valor): cuja finalidade ¢ definir e/ou modificar o(s) valor(es) do(s)
atributo(s) do objeto que esta um nivel acima na hierarquia de classificagdo em relagdo ao
objeto corrente;

e obotdo (Edita Valor) cuja funcionalidade € definir e/ou modificar o(s) valor(es) do(s)
afributo(s) associado(s) ao objeto corrente e;

* obotdo (Def.Atr.Extra)queira chamar formularios especificos para o usuario defininir
um atributo extra.

Existem ainda dois outros botdes, situados entre os interadores Atributos de
Classificacdo e Atributos de Instanciacdo, que se referem aos atributos:

e obotdo (+ Atributo): que permite o usuario entrar em uma tela onde ele deve optar por
adicionar um novo atributo ou fazer um vinculo entre um atributo que ja existe na base e o
objeto corrente e;

* 0 botdo (-Atributo): que possibilita 0 usuario remover um atributo da base ou
simplesmente remover o vinculo deste atributo com o objeto corrente.

Os formularios que permitem o usuario efetuar tais agdes serdo melhores detalhados nos
proximos topicos.
Associados diretamente ao objeto corrente exitem os botdes:

* o botdo (+ Objeto): que insere e armazena na base um objeto definido pelo usuario € o,

* 0 botdo (- Objeto): que remove da base o objeto corrente.

Foi criado no formularo Objeto um botdo de atalho, para que o usuario navege na

hierarquia de classificagdo mais rapidamente, ou seja, este botdo permite que o usuario volte para o
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objeto mais alto na hierarquia de classificagdo diretamente, sem ter que retornar nivel a nivel na
hierarquia. Este botdo ¢ chamado (Topo).

O formulario objeto é importante no Editor de Esquemas - E*SIRIUS pois, além das
fungdes descritas acima, ¢ este formulario que permite que o usuario represente, em uma
modelagem, todas as abstragdes que o modelo suporta:

e em nivel abstrato, através dos botdes:
e (Classificar);
* (Generalizar) e,
* (Constringir),
e ¢ em nivel de detalhe, através dos botdes:
¢ (Instanciar);
e (Especializar) e
* (Habitar).

A associagdo de atributos a objetos, atributos a outros atributos (formando as estruturas:
tuplas e atributo de atributo) e as associagdes entre objetos a objetos (através de atributos com
caracteristica de relacionamento que estao associados aos objetos que participam do relacionamento),
¢ a maneira de implementar a abstragdo de Agregacé&o. Desta forma, os construtores semanticos
do modelo estio centralizados no objeto corrente.

Quando uma base de dados € criada, ela ¢ inicializada automaticamente com todos os objetos
que pertencem ao Esquema (Base Intencional) definidos pelo modelo SIRIUS, como por exemplo,
col6nia Global e objeto tipo Meta Tipo Obj. Por exemplo, o objeto Meta Tipo Obj. pode ser exibido
no interador Tipo do Objeto. Esta é a forma de manipular objetos que s@o tipo ou ndo, isto €
possivel, porque o Editor de Esquemas - E>SIRIUS foi criado de modo que objeto tipo e objetos que
ndo sdo tipos sdo tratados de maneira uniforme (homogénea). Pois como o modelo suporta tipos

persistentes estes também devem ser tratados, ou seja, criados, manipulados e visualizados

[Araujo_98a].
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2.2 Formulario Define/Vincula Atributos

O formulario Define/Vincula Atributos , Figura 4, é um formulario de consulta, pois
permite que o usuario visualize todos os atributos que existem na base de dados, no entanto, o

usuario n3o podera editar e/ou

. . 7 \
manipular novos atributos neste T
formulario. Para efetuar estas tltimas

Atributos
operagdes o usuario deve selecionar :;n;;:se:ados —

o botdo (Definie atributo).
Este formulario € composto por

quatro interadores. S@o eles:

e Atributos da Base: é

i . Permite definigdo
este interador que exibe todos | |de novos atributos

Permite vinculo

: entre o atributo € 0
os atributos armazenados na objeto corrente

- J
Figure 4: Formulario Define/Vincula Atributos.

base juntamente com suas
respectivas  caracteristicas,
possibilitando que o usuario efetue uma consulta aos atributos que ja foram criados e que se
encontram disponiveis na base (tais atributos podem ou n3o estar vinculados a um ou mais
objetos);

* obotdo Define atributo: este interador permite que um novo atributo seja criado na
base, caso ele ndo exista. Para isto, este botdo faz uma chamada ao formulario Atributo,
que permite a defini¢do de novos atributos (ou subatributos);

e obotdo Vincula:uma vez criado(s) o(s) atributo(s) geralmente € necessario que seja(m)
efetuado(s) o(s) vinculo(s) deste(s) ao(s) objeto(s) que pertencem a uma modelagem. Para
suprir esta necessidade o botdo (Vincula) ira permite que um atributo na base seja
vinculado ao objeto corrente. Isto sera feito no formulario Vinculo descrito adiante e
finalmente o interador;

* 0 botdo Fechar: sai deste formulério e retorna para o formulario que o chamou.
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2.3 Remove Atributo

Existem varias operagdes que podem ser efetuadas com um atributo. Uma delas ¢ a de remogdo. O
editor permite que a remogdo de um atributo seja feita de dois modos:

e simplesmente removendo o

™
B

vinculo entre o atributo e o

objeto corrente, (deste modo e e

Selecionar
tipo de
remogio

o atributo permanece na base)

ou;

* removendo o atributo da

e
base. Um atributo s6 podera L k
I, tontumacho =] E3
ser removido da base caso e ey s
L= _sw |
ndo exista vinculo dele com s AR
Alrbxto removido
nenhum objeto ou com =l

nenhum outro atributo. L

Para efetuar a operagio de Figure 5: Formuldrio Remover Atributo.

remogdo foi criado o formulario Remover Atributo, Figura 5, que ¢ formado por quatro
interadores:
* Remover atributo: onde o usuario podera selecionar como ele deseja remover um
atributo (retirar vinculo com o objeto corrente ou retirar o atributo da base);
e Nome do atributo: este compontente ira listar o(s) atributo(s) apropriado(s)
dependendo do que o usuario selecionou no interador anterior. Se o usuario optar por retirar
o vinculo do atributo com o objeto corrente, serdo listados apenas os atributos que ja estao
vinculados com o objeto corrente, para que o usuario possa escolher qual o atributo que ndo
mais sera vinculado ao objeto. Por outro lado, se o usuario optar por retirar o atributo da
base, serdo listados todos os atributos da base, para que o usuario selecione qual deles sera
removido;
* 0 botdo Remove Atributo: uma vez escolhido o atributo que serd removido este
interador ira chamar uma tela onde o usuario devera confirmar se deseja remover ou no o

atributo. Caso deseje, uma agdo apropriada (remogdo da base ou vinculo) sera executada. Se
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o atributo selecionado para remogao nao puder ser removido e/ou se sua remogao implicar
em outras conseqiiéncias (por exemplo, remogdo de um atributo que seja também um
subatributo de uma tupla, para removermos este atributo devemos primeiro remove-lo da
tupla) o aplicativo ira enviar uma mensagem informando a situagéo do atributo para que o
usuario saiba como direcionar suas opgdes;

* 0 botdo Fechar: sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
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2.4 Formulario Atributo

O formulario Atributo presta-se tanto para consulta (o usuario pode visualizar se ja existe um
atributo de uma certa caracteristica) quanto para criagdo, edigdo e manipulagio de atributos (pois
possui campos apropriados para o usuario definir as propriedades de um novo atributo). Este
formulario é composto por varias “fichas” sobrepostas. Cada “ficha” representa uma, dentre as

quinze, caracteristicas de atributo que o modelo suporta.
7

Caracteristicas de atributos
que 0 modelo suporta

Formato de dado|
do atributo

Armazena atributo

e _ 7
Figure 6: Formulario Atributo (caracteristica texto).

O nome da caracteristica do atributo ¢ situada na “lingueta” de cada ficha e é através desta
que se escolhe a caracteristica do atributo a ser criado. Como as caracteristicas possuem
particularidades especificas, estas também sdo representadas no formulario, ou seja, as “fichas” sdo
distintas umas das outras, possibilitando que o usuario armazene informagSes apropriadas e
especificas para cada caracteristica. Por exemplo, para criar-se um atributo com caracteristica texto,
Figura 6, o usuario deve editar informagdes especificas desta caracteristica nos interadores

apropriados:
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* Nome atributo: este interador lista todos os atributos com caracteristica texto
armazenados na base, se o atributo que o usuario necessita representar ainda ndo existe, ele
deve digitar neste componente o nome do novo atributo, que tera neste caso caracteristica
texto. Caso ja exista um atributo com o mesmo nome, o aplicativo ndo permite que um novo
atributo com o mesmo nome seja criado;

* Formato: além do nome, do novo atributo, o usuario deve também selecionar o formato de
dado que este atributo tera;

* obotdo (Salvar): apés a edigdo do novo atributo para que este seje, de fato, armazenado
na base, o usuario devera salva-lo, clicando no interador (Salvar);

* o botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.

No entanto, para definir outros atributos que ndo tenham a caracteristica texto, os

procedimentos serdo outros, dependendo da caracteristica escolhida. Como, por exemplo, um

Caracteristicas de atributos
que o modelo suporta

ista de i BERE
tributos de Adiciona sub atributo |
cordo com a| i AR

aracteristica | :|{Remove sub atributo

o,

NOME SUB ATRIBUTO - [CARACTERISTICA

Consulta dos sub atributos Armazena atributo |
associados ao atributo

Figure 7: Formuldro Atributo (caracteristica tupla).

atributo com caracteristica tupla, Figura 7. Neste caso, o usuario deve escolher a “ficha” propria



Editor de Esquemas - E?SIRIUS 15

para a edi¢do de um atributo com caracteristica tupla. A tela de edi¢do, manipulagdo e visualizagio
de um atributo com caracteristica tupla, contém seis interadores, sdo eles:

* Nome do atributo: onde serdo listados todos os atributos com caracteristica tupla ja
definidos. Para criagdo de um novo atributo o usuario deve digitar o nome do novo atributo
neste componente, em seguida salvar esta informagdo, para armazenar na base. Caso ja
exista um atributo com o mesmo nome, o aplicativo ndo permite que um novo atributo com
o mesmo nome seja criado. Uma vez armazenado na base, os botdes (+Subatributo)
e (-Subatributo) sdo habilitados;

* 0 botdo (+Subatributo):tem como fungdo permitir que um novo(s) subatributo(s)
seja(m) criado(s). Cabe observar que o(s) subatributo(s) é (sdo) criado(s) através de um
formulario proprio, o formulario Sub Atributo (que sera visto no proximo item),

* 0 botdo (-Subatributo): chama o formulario Remover SubAtributo, que como
o proprio nome diz, tem a fungdo de remover um subatribuo;

e Subatributos de Classificagdo: este componente ndo € um componente
editavel, o objetivo dele, ¢ mostrar para o usuario quais os subatributos que estdo
associados ao atributo com caracteristica tupla. Este componente é sempre atualizado de
acordo com o atributo selecionado (no interador Nome do atributo). Desta forma,
sempre que um atributo com caracteristica tupla tiver um ou mais subatributos, este(s)
pode(m) ser visualizado(s), assim como as suas respectivas caracteristicas,

e 0 botdio (Salvar): permite que um novo atributo com caracteristica tupla seja
armazenado na base;

e o botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.

De modo analogo, outros atributos com outras caracteristicas podem ser criados, basta

observar quais as particularidades de cada um, e defini-los apropriadamente.
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2. 5 Remove SubAtributo

Assim com o atributo, existem varias operagdes que podem ser efetuadas com um subatributo, uma
delas € a remog@o. No entanto, a remogao de um subatributo ocorre de modo especial. O formulario

Remove SubAtributo, Figura 8, ndo

o3 . 4
ira remover, de fato, o subatributo da

§/.Remover Sub Atiibuto e _ | O] x|
| Nomedowbabbwo

base. Este formulario ira remover o S

subatributo da estrutura que este

estiver associado, ou seja, remove 0

vinculo entre um subatributo com a

estrutura tupla ou com a estrutura

atributo de atributo. Para que um

subatributo seja removido da base, o T —.

;

usuario primeiro deve remover o L

vinculo do  subatributo com a Figure 8: Formulario Remove Sub atributo.
estrutura que ele estiver conectado,
em seguida, para remové-lo (o subatributo) da base o usuario devera utilizar o botdo (-Atributo)
do formuario Objeto, e proceder da mesma forma que a remogéo de um atributo.
O formulario Remove SubAtributo, possui trés interadores:
* Nome do sub atributo: onde o usuario devera selecionar qual o subatributo sera
removido;
e 0 botdo (Remove Atrib.): cuja finalidade é chamar uma tela onde o usuario devera
confirmar se deseja realmente efetuar tal operagdo, caso a opgdo for afirmativa, o botdo
(Sim), da tela Confirmacao ira executa a operagdo de remogdo do vinculo entre a

estrutura tupla ou atributo de atributo e o subatributo selecionado para ser removido;

e 0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
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2. 6 Formulario SubAtributo

O formulario SubAtributo, Figura 9, assim como o formulario Atributo visto
anteriormente, possui a caracteristica de ser um formulario de consulta (o usuario pode visualizar
qual o atributo corrente, ou seja, o atributo no qual serdo vinculados o(s) subatributo(s)) e edigdo
(pois possui campos apropriados para o usuario definir as propriedades de um novo subatributo).
Este formulario também € composto por varias “fichas” sobrepostaé. Cada “ficha” representa uma,
dentre as quinze, caracteristicas de atributo que o modelo suporta, visto na se¢do 2.4, mas, neste
caso em particular, estas serdo as possiveis caracteristicas dos subatributos, que serdo criados,

editados e/ou manipulados pelo usuario.
~ %

Atributo com caracteristica tupla

Lista de sub

‘|atributos com
|caracteristica |
texto

Formato de dado do
subatributo com
caracteristica texto /

Armazena o sub atributo com caracteristica
texto, associado ao atributo com
caracteristica tupla

\ J
Figure 9: Formuldrio SubAtributo (caracteristica tupla).

A diferenga basica entre o formulario Atributo (Figura 6 ou Figura 7) e o formulario
SubAtributo é que o tltimo indica ndo s6 o nome do subatributo, mas também o nome do
atributo ao qual o(s) subatributo(s) esta(rdo) associado(s). Visualmente, um interador chamado

Nome do subatributo é colocado a direita do interador Nome do atributo. Em outras
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palavras, cada “ficha” contém, além das informagdes particulares de cada caracteristica, o interador
Nome do subatributo. Cabe observar também, que quando os subatributos manipulados estdo
vinculados a estrutura atributo de atributo as “fichas” exibidas no formulario SubAtributo contém
um interador a mais, o interador Ident. Atributo de Atributo, este interador permite

que o usuario defina qual o subatributo que sera o identificador da estrutura atributo de atributo.

Atributo com caracteristica atributo
de atributo

ﬂ:’s Sub Atubuto

. Auiibuto de atibuto. | Def. pelo usudrio | Estrutua de dados | Grdfico |/ lmagem | Pattiwa
Pmcedmento] Hegalﬂdaaonanedol Som l"-fTenpo TB#O Tqala |Vnualizacaa| Nimero

-|Seleciona o

-|sub atributo,
ue seré }
‘|lidentificador |

Lista de sub S
- |atributos com|
- |caracteristica|

Formato de daﬁo Pt e e
do sub atributo _[i i SRl m R

Wl
Armazena o sub atributo com caracteritica
texto, associado ao atributo com
caracteritica atributo de atributo

.
Figure 10: Formulario SubAtributo (caracteristica atributo de atributo). e
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2.7 Formulario Vinculo

E o formulario Vinculo, Figura 11, que ira promover a agregagdo entre o objeto corrente € um

P
Lista de atributos que
- podem ser vinculados Propricdades
gemmman do atributo

Atributos

Classificagdo

Instanciagdo

Organizagédo

do atributo

Armazena infrmaq(ies i
|Norma para vetor | do vinculo

- _J

Figure 11: Formulario Vinculo.

atributo da base. Este formulario permite consulta (pois lista quais os atributos da base), edigdo e/ou
manipulagdo (alteragdo) pois possui campos apropriados para que o usuario efetue o vinculo entre
um objeto e um atributo. Além disso formece recurso de habilitar ou desabilitar alguns componentes
dependendo do que o usuario pode ou ndo fazer, de acordo com imposi¢des do modelo SIRIUS, pois
houve a preocupacdo, na fase, de desenvolvimento, de direcionar o usuario a efeturar operagdes
coerentes.
Existe um conjunto de interadores que compde este formulario, tais interadores s@o:
e Nome do atributo: componente que lista todos os atributos da base,
e Classif./Instanc.: neste interador deve ser feita a opgéo vincular um atributo de
classificagdo ao objeto corrente ou vincular um atributo de instanciag@o ao objeto corrente;

Interadores que definem propriedados dos atributos:
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* Identificador: este interador s estara habilitado se o atributo for de classifica¢o.
Se este interador for selecionado pelo usuario, o atributo de classificagdo que sera
vinculado ao objeto possui a particularidade de ser um identificador para um objeto, ou
seja, o valor deste atributo ira corresponder ao objeto que sera uma instancia do objeto
que o atributo identificador estiver vinculado;

* Fixo: quando este interador for selecionado, automaticamente € setado a organizagio
monovalorada (para o atributo), pois pela implementac?ib um atributo sera fixo se for
monovalorado;

* Default: esta opgdo pode ser selecionada tanto para um atributo de classificagédo como
para um atributo de instanciagdo, no entanto, quanto um atributo for default ele ndo pode
ser também atributo indefinido, o que ja esta previsto pelo aplicativo;

e Atrib. indefinido: quando um atributo for indefinido significa que ainda néo foi
dado nenhum valor para este atributo;,

. \/;alor nulo: esta opgdo indica que o atributo vinculado tem um valor, no caso, o valor
¢ nulo. Portanto, este atributo ndo pode ser também um identificador, neste caso o
interador identificador € desabilitado;

* Nivel: este componente permite que o usuario defina a qual nivel na hierarquia de
classificag¢do o atributo estara vinculado. O nivel deve ser editado ou selecionado pelo usuario.
No entanto, se este optar por um atributo de instanciaggo o interador nivel sera desabilitado,
pois, neste caso, o nivel é armazenado automaticamente como tendo valor zero,

* Organizacéao: este componente define se o atributo sera monovalorado ou multivalorado;

* Monovalorado: se o usuario selecionar a opgao monovalorado, o atributo terd um
unico valor, este valor podera ser determinado por meio dos formularios:

e Editar valor de atributo (Objeto ndo instanciado),

e Editar valor de atributo (Objeto instanciado) e

e Define valor de atributo (Atributo definido no pai). Estes
formularios serdo vistos na proxima segao.

o Multivalorados; sdo os atributos que possuem mais de um valor. Os valores associados
ao(s) atributo(s) multivalorado(s) também séo definidos por meio dos formuléarios do
paragrafo anterios.

¢ Lista: este interador representa um atributo multivalorado, atributos multivalorados
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possuiem a particularidade de terem dimens3o. Esta dimens3o, no aplicativo, pode ser
estabelecida por meio do interador Norma;
* Conjunto: para este tipo de organizag¢do a norma representa o niimero maximo de
elementos que pode ter um dado conjunto;
* Vetor: se este tipo de organizagio for escolhida o usuario tém duas maneiras de
determinar o valor da norma. Definindo no interador Norma, a dimensdo do vetor ou
escolhendo no interador Atributo que fornece a norma do vetor. Este
interador permite que a norma de um vetor seja escolhida por um atributo com
caracteristica nimero que possui um valor inteiro.;
* 0 botdo (Salvar): o aplicativo permite que qualquer campo possa ser modificado a
qualquer hora, porém quando o usuario desejar armazenar todas as informagdes referentes
ao vinculo, isto deve ser feito através do interador (Salvar). Observe que uma vez
armazenadas estas informagdes, para que uma alteragdo possa ser feita o usuario devera
remover o vinculo do atributo com o objeto corrente, e fazé-lo novamente;
* 0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
Resumindo, um atributo que sera vinculado ao objeto deve ser escolhido no interador Nome
do atributo. Uma vez escolhido o atributo, este pode ser vinculado ao objeto, podendo ser um
atributo de classificagdo ou atributo de instanciagdo. Conforme a opgdo escolhida, outros interadores
serdo ativados pelo aplicativo, de maneira adequada, de acordo com os conceitos tedricos do
modelo. Por exemplo, se o usuario desejar vincular um atributo como sendo de classificagéo, ele
deve indicar, no interador Classif./Instanc. , a primeira opgdo. Feito isso, o sistema pré-
inicializa o interador Nivel para o valor 1 (um). Se esse atributo for um identificador, E>SIRTUS
desabilita os interadores Fixo, Default, Atrib. Indefinido e Valor Nulo apenas
o interador Nivel fica habilitado para que o usuario fornega qual é o nivel de classificagdo do
atributo que estid sendo vinculado. Se o atributo for indefinido, entdo ele ndo pode ser um
identificador e também n&o pode ter um valor nulo. Neste caso, os interadores Identificador
eValor Nulo sdo desabilitados. Se o atributo tiver valor nulo, o interador Identificador é
desabilitado.

Considerando-se um atributo vinculado como sendo atributo de instanciagdo, entdo os

interadores Identificador e Nivel sdo desabilitados, pois ndo faz sentido para o modelo ter
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um atributo instanciado que seja um identificador e/ou que possua nivel. Se o atributo for indefinido
significa que ndo sera atribuido nenhum valor para ele, portanto, o interador Valor Nulo €
desabilitado, para que o atributo ndo tenha nenhum valor, nem mesmo o valor nulo. O fato de
existirem interadores que, ora estdo habilitados, ora ndo, permite impedir, via aplicativo, que o
usuario execute operagdes ilegais. Este recurso foi utilizado também em outros formularios do
Editor.

Ao escolher a forma como um atributo sera vinculado, o u'suério deve escolher também a
organizagdo do atributo. Um atributo pode ser monovalorado ou multivalorado. Quando for indicada
a organizag@o monovalorado, a norma (ou comprimento) néo precisa ser dada, neste caso, foi pré-
definida pelo sistema como tendo valor 1 (um). No caso de atributos multivalorados, que podem
possuir como organizago lista, conjunto ou vetor, a norma deve ser setada pelo usuario. Finalmente,

o vinculo é armazenado na base através do interador (Salvar).
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2. 8 Formularios Editar e Definir Valor de Atributo

O Editor de Esquemas E*>SIRIUS possui trés formularios especificos para edigdo e/ou definigio de

valor(es) de um atributo. No entanto, cada formulario € empregado em uma determinada situagdo.

4 N

ILista atributos de classificagéo - defaultl 2

h..ista subatributos—’—|
Lista atributos com

caracteristica nimero

1'.} ditar valot de atnbula |[Ubjeto nao instanciado) [ (O] x] !

 Nome dostibuto - L A 0 Ak i

tLista atributos de instanciagdo |

J.tdnar vator de

B >4 A e v K l
e T—— Remove valor do atributo| d
t e I_Armazena valor do atributo| , ——— ' _,J‘

tributos.

Lista atributos vinculados ao pai
do objeto corrente

iy Define valor de atnbuto (Atnbuto defimdo no pai)

AL T IRemove valor do atﬁbutol
“Nome do atibuta - Jistn o Sub At A

ista subatributos—|

Lista atributos com
caracteristica nimero

— Armazena valor do atributo|

\ _/
Figure 12: Formuldrios para edigdo de valor(es) de atributo(s).

Os formularios séo:

* Editar Valor de Atributo (Objeto néo Instanciado): este permite que
0 usuario defina um valor para um atributo de classificagdo vinculado como default, ou seja,
¢ através deste formulario que atributo(s) default tem(tém) seu(s) valore(s) definido(s) e/ou
alterado(s) caso ja exista(m);

e Editar Valor de Atributo (Objeto Instanciado): possibilita que o
valor(es) de atributo(s) de instanciagdo (nivel zero) seja(m) definido(s) e/ou modificado(s);

e Define Valor de Atributo (Atributo definido no pai): € este
formuléario que ira definir e/ou alterar valor de atributo(s) (fixo(s), monovalorado(s) e de nivel

um) que estdo vinculados no objeto que esta um nivel acima na hierarquia de classificagéo,
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ou seja, no objeto “pai”.

Os formularios acima, sdo bem parecidos, no entanto cada um possui uma funcionalidade
especifica. O aplicativo possui os “mesmos” interadores para estes formularios a menos do interador
(+Valor) que ndo esta presente no formulario Define Valor de Atributo (Atributo
definido no pai). E importante observar que embora os interadores sejam os mesmos as
funcionalidades destes ndo necessariamente sdo as mesmas.

Os formularios Editar Valor de Atributo (Obj e"to nao Instanciado) e
Editar Valor de Atributo (Objeto Instanciado)possuem nove interadores:

* Nome do atributo : € otnico que difere de um formulario para outro, pois ele ira listar
o nome do atributo de acordo com a funcionalidade do formulario. No formulario:

* Editar Valor de Atributo (Objeto ndo Instanciado): os atributos
listados sdo os atributos de classificagdo, que também sdo default. No formularo;

* Editar Valor de Atributo (Objeto Instanciado):sdo listados todos
os atributos de instanciag@o, atributos com nivel zero, associados ao objeto corrente
instanciado, por fim no formuario,

e Define Valor de Atributo (Atributo definido no pai): lista os
atributos vinculados ao “pai” do objeto corrente;

* Nome do subatributo: este interador sera habilitado somente quando o atributo possuir
caracteristicas tupla ou atributo de atributo. Neste interador serdo listados os subatributos,
para que o usuario escolha qual subatributo deve ter seu valor editado e/ou alterado;

* Norma: é um interador para consulta que sera ativado quando o atributo que ira ter um valor
editado e/ou alterado for multivalorado. O valor deste interador ja foi estabelecido quando
o vinculo entre o atributo e o objeto foi feito. E este valor que sera exibido para que o usuéario
saiba quantos valores ele devera armazenar, no maximo, para um atributo multivalorado;

e Atributo que fornece a norma do vetor: este interador, assim como o anterior,
¢ para consulta, no entanto este sera utilizado somente para vetores (que tiveram a norma
determinada desta forma, no formulario Vinculo);

e Valor do atributo: é um interador de consulta e edigdo, pois o usuério pode verificar
os valores de atributos ja existentes (no caso de atributos multivalorados) ou pode editar um
valor para um atributo (ou subatributo). Este interador permite também que o usuario escolha

um valor ja definido para alteragido se necessario;
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* o botdo (+Valor): este interador ira armazenar na base o valor do atributo. Apods a inser¢do
deste valor, o aplicativo ira enviar uma mensagem para o usuario, avisando que o valor foi
inserido na base. E interessante notar que quando se determina um valor para um dado
atributo este valor pode ser visto no formulario Objeto, que possui interadores especificos
(que s@o sempre atualizados) para consulta;

* 0 botdo (-Valor): remove da base um valor de atributo;

* o0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
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2.9 Formulério Especializacio Restrita/Categorizacio

O modelo SIRIUS trata a abstragdo de Generalizacdo de maneira mais abrangente do que
normalmente € tratado na literatura. SIRIUS considera a abstragdo de Generalizacido Ampla.
Esta abstragdo € especializada em duas outras: a abstra¢do de Especializacdo Restritae

a abstragdo de Categorizacéao. .

Esta ultima deve ser melhor

desenvolvida, porém, o Editor de

i, Especializagdo Restiita 7 Categorii: [ [=] E3

Esquemas foi criado de forma a

Seleciona
Abstragdo

permitir facilmente a inclusdo futura | |Esecializasio

Restrila

de mairoes detalhes referentes a esta

abstragdo.

Seleciona

A _.partir do formulario Absiragho
Categorizagio

Objeto, o objeto tipo (objeto

corrente) pode ser especializado, para

. i 9 S
isto, o usuario deve selecionar o Figure 13: Especializagdo Restrita/Categorizacdo.

botdo (Especializar). Este
botdo ira exibir o formulario Especializacdo Restrita/Categorizacao, criado com a
finalidade de tratar os dois tipos de especializagdes de forma ortogonal. Este formulario possui
apenas trés interadores:

* 0 botdo (Especializar): chama o formulario Especializagdo Restritra;

e 0 botdo (Categorizacdo): chama o formulario Categorizagdo;

* 0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o for};lulério que o chamou.

Nas proximas se¢des os formularios Especializagdo Restrita e Generalizagdo serdo mais

detalhados.
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2. 10 Formulario Especializacdo Restrita

O formulario Especializagdo Restrita, Figura 14, é editavel o usuario ira utiliza-lo para

criar e/ou alterar os objetos especificos. Este formulario é composto por nove interadores:

Hu Especializacao Restri

Super tipo - Obj.
Generalizacido

Restrigdes

Lista critério para

especilaizagdo
Sub tipo - Ob;j. btk Gk
Especifico - st TR ‘ Remove
' objeto
especifico
Predicado
o e Armazena
Inicializagao [m——— | = = 7~ hinatcuill £  objeto
5 especifico
~ Y,

Figure 14: Formulario Especializagdo Restrita.

* Objeto generalizacdo: este interador exibe para o usudrio o super tipo da hierarquia
de generalizagdo. Os componentes Tipo do ObjetoeTipo da Coldnia irdo exibir
as mesmas informagdes do objeto corrente. Por outro lado, o componente Nome do
objeto lista os objetos que possuem o mesmo Tipo do Objeto eomesmo Tipo
da Coldénia do objeto corrente, para que o usuario possa optar por qual dentre os objetos
ele deseja criar e/ou alterar o(s) objeto(s) especifico(s). Estes sdo criados segundo algumas
restrigoes;

» Restrigdes: este interador permite que o usuario selecione os tipos de restricdes que
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devem ser levadas em consideragao para a criagdo dos objetos especificos. As restrigdes sdo:
* Sobreposigéo - que pode ser:

e Disjuncéo ou

e Sobreposicéo;
e Participacgdao - que pode ser:

e Total ou

e Parcial,;

e Critério: € um interador editavel. Nele o usuario ira digitar o nome do atributo (de
classificagdo) que sera o critério da especializagdo. Vale ressaltar que a implementagao (desta
primeira versdo) foi feita de forma que apenas um atributo seja escolhido como critério para
a criag@o dos objetos especificos. Uma vez armazenado na base, um critéiro de especializagdo
poder ser listado neste interador para que o usuaro crie e/ou altere o(s) objeto(s)
espgciﬁco(s) gerados a partir deste critério. Quando o usuario seleciona um critério na lista
de critérios o interador Restrigdes exibe as restricdes que foram armazenadas na base
para o critério selecionado;

*» Objeto especifico: permite a criagdo e/ou alteragdo do(s) objeto(s) especifico(s). O
usuario deve definir apenas o(s) nome(s) do(s) objeto(s) especifico(s), pois os interadores
Tipo do Objeto e Tipo da Coldnia sdo automaticamente preenchidos com os
dados herdados do objeto generalizag@o;

e Predicado: permite a edigdo do predicado;

e Inicializacg&o: permite a edi¢do da(s) inicializagdo(des) caso esta(s) exista(m);

* 0 botdo (-Obj. Espec.): remove o vinculo do objeto especifico com o objeto
generalizagdo, ou seja, o objeto especifico deixa de ser derivado 210 objeto generalizagido. No
entanto, o objeto especifico continua armazenado na base, como um objeto tipo;

e o botdo (Salvar): durante a criagdo do(s) objeto(s) especifico(s), o usuario tem a liberdade
de mudar as restri¢des e/ou o critério de especializagdo, caso seja necessario. Porém uma vez
definido como sera efetuada a especializagdo do(s) objeto(s) todas as informagGes referentes
a esta especializagdo serdo armazenadas na base através o interador (Salvar);

¢ 0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
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2. 11 Formulério Generalizacio Ampla

O formulario Generalizagdo Ampla, Figura 15, é um formulario de consulta. Nele o usuario

Super tipo - Obj.
Generalizacgdo

Lista os dois tipos
de especializagdo

Objeto(s)
especifico(s)

- J
Figure 15: Formulario Generalizagdo Ampla.

podera obter informagdes a respeito a hierarquia de Generalizagédo/Especializacdo
Restritua ouGeneralizagdo/Categorizagéo. Por exemp16 ¢ possivel verificar quais os
subtipos (objetos especificos) estdo associados ao supertipo (objeto generalizagdo). Para isto, o
usuario devera selecionar o -supertipo, a abstragdo (Especializagdo Restrita ou
Categorizacgéao) que foi utilizada para a criagdo dos objetos especificos (subtipos) e também qual
o critério utilizado para a especializagdo. Feito isto, as restrigdes que foram utilizadas péra criar a
hierarquia de Generalizacéao/ Especializacgéo Restrita ou
Generalizacdo/Categorizacdo (dependendo do que o usuario quer consultar) sdo

automaticamente exibidas, assim como o(s) objeto(s) especifico(s) e seu(s) respectivo(s) predicado(s)
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e inicializag@o(Ges).
Este formulario é composto por alguns interadores, entre eles:

* Objeto generalizacg&o: onde os componentes Tipo do Objeto e Tipo da
Coldnia sdo automaticamente preenchidos com os mesmos dados do objeto corrente.
Porém o nome do objeto deve ser selecionado pelo usuario. O componente Nome do
Objeto lista todos os objetos que tiverem 0 mesmo Tipo do Objetoeo Tipo da
Colénia que estiver sendo mostrado nestes componentes; .

» Restrigdes: ilustra quais as restrigdes empregadas em uma hierarquia de Generalizagio;

* Opgdao de Especializacg&o: este interador permite que o usuario selecione qual a
hierarquia que deseja consultar, ou seja, uma hierarquia criada a partir das abstragdes
Generalizacdo/Especializacéao Restrita ou
Generalizacdo/Categorizacao;

e Critério: € um interador editavel onde o usuario ira informar qual o critério utilizado na
hierarquia;

* Objetos Especificos: a partir das informagdes da hierarquia de generalizagdo (setadas
nos interadores anteriores) o usuario podera consultar os objetos especificos neste interador;

* 0 botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
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2. 12 Formulario Colonias Abertas

O modelo impde que os objetos devem ser criados em col6nias que estejam abertas em tempo de
execugdo. Sendo assim, o usuario necessita saber quais colonias estdo abertas, antes de criar um
objeto. Para fornecer esta informagéo foi criado o formulario Colénias Abertas, Figura 16.

Este é um formulario de

consulta que esta sempre disponivel

em tempo de execucdo. Ele contém Ty

por defauit

apenas um interador, uma tabela, que

exibe 0 Tipo da Coldnia e o S
SXibe tipo da

coloniac o

Objeto Que Constringe uma objeto que
constringe a

colonia

colOnia aberta. Por default, a colonia

do tipo Global sempre estara

aberta, portanto sempre sera

mostrada, porém o objeto que

- /
Figure 16: Formuldrio Colonias Abertas.

constringe esta colonia ndo €
ilustrado, pois este objeto pertence
ao MetaEsquema e ndo precisa ser explicitamente representado.

E obotdo (Constringir) do formulario Objeto que ira criar uma coldnia, caso ela
ainda ndo exista, e abri-la. Desta forma, sempre que uma coldnia for aberta, o formulario Colénias
Abertas ¢ atualizado. Este formulario ndo armazena dados na base, apenas exibe informagdes que
sdo relevantes em tempo de execugdo. Se a execugdo do aplicativo for finalizada, estes dados sdo

-

perdidos, pois ndo existirdo colonias abertas.
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2. 13 Formulario Define Tipo Coldonia

Uma col6nia ndo tem nome. Ela possui apenas um tipo, pois objetos habitam coldnias de um certo
tipo, e objetos também constringem col6nias de um certo tipo. Uma col6nia € identificada por seu
tipo e pelo nome do objeto que a constringe, uma vez que cada objeto constringe no maximo uma
colonia de um dado tipo (porém coldnias do mesmo tipo podem, ser constritas por mais de um
objeto). O tipo de uma coldnia € criado através do formulario, Define Tipo de Colédnia,
Figura 17. Este formulario possui os interadores:
* Nome do Tipo da Colénia: onde o usuario define o tipo de uma col6nia. Os tipos de
col6nias que ja estdo definidos podem ser consultados utilizando-se também este interador;
* 0 botdo (+Tipo Coldénia): uma vez definido o tipo de uma coldnia, este deve ser
adicionado na base por meio do botdo adiciona tipo coldnia;

* obotdo (-Tipo Coldnia):ao contrario, permite que um tipo de coldnia seja removido

da base; .
*Objeto gque
constringe: este | ltipgdeuma colonia

interador, ndo permite edigio.

A tipo de
coldnia

Remove tipo de
colénia

Apenas ira exibir o objeto que

constringe uma colonia cujo

tipo € mostrado no interador

Nome do Tipo da

Lista objeto.que
Coldnia. O objeto que omic v
constringe um o tipo de uma ¥
e J

colénia € determinado pOr Figure 17: Formulario Define Tipo de Colonia.
meio do botdo
(Constringir) do formulario Objeto;
» o botdo (Fechar): sai deste formulario e retorna para o formulario que o chamou.
E importante salientar que este formulario permite efetuar operagdes em nivel de DHC

(Diagrama Hierarquico de Colonia).
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2. 14 Formuldrio Habita

O formulario Habita , Figura 18, é um formulario de consulta, cuja finalidade é informar ao

usuario em quais colOnias os objetos armazenados na base habitam. Estas informagdes s3o exibidas

por meio de um interador que possui

trés colunas contendo:

* Nome do objeto: os objetos

mostrados podem ser quaisquer | [ixibe some do
objeto, tipo da
loni Ste
armazenados na base, portanto, | |ebicto habit. c o
objeto que
constringc csta

tanto objetos instdncias como | |ownia

objetos tipo;

e Tipo coldnia que

habita: exibe qual o tipo da

colonia e onde o objeto habita

(neste caso habita fisicamente); ;igu.-e 18: Formulério Habita.
* Objeto que constringe:

nome do que constringe uma col6nia, em outras palavras, qual o tipo de coldnia € constrita por

este objeto,
A informagdo de qual objeto constringe um tipo de coldnia € muito importante, uma vez que
o modelo permite que exista mais de uma coldnia com o mesmo tipo, que € constrita por objetos
distintos. Sabendo-se também qual é o objeto que constringe uma coldnia, podemos afirmar qual a
coldnia um dado objeto ira habitar. E importante salientar que este formulario permite consulta em

o

nivel de DRI (Diagrama de Representag@o de Instancias).



Capitulo 3

Consideracées finais

O trabalho de implementagdo do Editor de Esquemas aqui descrito levou em consideragdo trés
aspectos principais:

* 0 suporte as abstragdes integrada aos demais conceitos do modelo;

e ser um meio de facilitar a construgdo de modelagens feitas com um modelo altamente
complexo;

* e constituir-se em uma ferramenta de suporte ao desenvolvimento do proprio gerenciador
SIRIUS/GO

Editor foi desenvolvido de forma a néo ter conjuntos de comandos/formularios diferenciados
para uma parte de acesso:

e a definigdo do esquema (equivalente a uma DDL - Data Definition Language);

* ¢ outra para a manipulagdo de dados (equivalente a uma DML - Data Manipulation

Language).

Isso porque o modelo de dados suporta a abstragdo de classificagdo, permitindo que tipo de
objeto seja um objeto com as mesmas propriedades, restrigdes e suporte do gerenciador de todos os
demais objetos.

Vale salientar também que a complexidade inerente ao Editor de Esquemas E*SIRIUS torna
dificil o treinamento de analistas que possam utiliza-lo para modelar sistemas. No entanto, na
concepgdo deste houve a preocupagio de a0 mesmo tempo ser possivel:

e editar os esquemas manipulando explicitamente os conceitos formais que levaram a
especificagdo do modelo - resultando numa ferramenta de apoio ao aprendizado do modelo,
quanto ser possivel:

* aedigdo de esquemas realizada por projetistas ja experientes - resultando numa ferramenta
que suporta a0 mesmo tempo a intuitividade no desenvolvimento de modelagens, quanto
permite a edi¢@o eficiente de esquemas.

A implementagio, da primeira versdo do aplicativo, ja levou em conta mudangas futuras, e
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aumentando a flexibilidade do Editor, que pode ser facilmente configurado para suportar a
construgdo de esquemas para outros modelos de dados que suportem subconjuntos dos conceitos
suportados por SIRIUS, como € o caso da maioria dos modelos atuais desenvolvidos sobre o

paradigma de orienta¢do a objetos.
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