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Consideracoes Iniciais

E apresentado, neste relatorio técnico, o conteido do documento disponivel na URL:
http://www.gbdi.icmc.sc.usp.br/documentacao/apostilas/sirius/, intitulado “SIRIUS -
Metamodelo de Dados Orientando a Objetos”, cujo objetivo foi difundir os principais conceitos
do modelo SIRIUS.

Estes conceitos sdo apresentados por meio de uma descrigdo e/ou defini¢do, da maneira de
representa-los em SIRIUS, bem como um exemplo do emprego de tais conceitos.

Para finallizar o texto aqui apresentado € feita uma breve descri¢do do Editor de Esquemas
E’SIRIUS. Este apresenta recursos que permite a especificagdo, manipulagio e visualizagio dos
conceitos de SIRIUS.

A disponibilizagdo de tais conceitos € muito importante, uma vez que este modelo constitui um
dos elementos centrais do Sistema SIRIUS.
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Sistema SIRIUS

O Grupo de Bases de Dados e Imagens (Gbdl) atua em diversas linhas de pesquisa, voltadas para
suporte ao desenvolvimento de Ambientes de Projeto (CASE e CAD/CAM) e de aplicagdes
cientificas e de projeto. O grupo vem trabalhando tanto em pesquisa basica na ciéncia da
computagdo, quanto em pesquisa tecnoldgica, aplicando os resultados na produgéo industrial de
software.

As atividades em pesquisa basica na area de bases de dados envolvem principalmente: o
desenvolvimento de modelos de dados Orientados a Objetos, bem como sua formalizagio e a
implementagdo de gerenciadores e algoritmos que déem suporte nativo aos modelos e conceitos
de orientag@o a objetos desenvolvidos. Essas atividades tém como objetivo a construgio de um
sistema de apoio ao desenvolvimento de aplicagdes centradas em bases de dados concebido pelo
grupo denominado Sistema SIRIUS. Esse sistema é composto basicamente por trés médulos:

® o Gerenciador SIRIUS/GO: este gerenciador esta
sendo projetado para atuar em arquitetura :
cliente/servidor, sendo que o servidor € dividido em ¥ Geren-
duas partes basicas: o nucleo e o nivel semantico. O
nucleo possui uma estrutura em camadas: a camada
superior SG-Atr (subsistema de gerenciamento de
atributos); a camada seguinte € a SG-Log 3
(subsistema de gerenciamento de registros logicos);, ; e e
seguida da camgda SG-Fis (subsistema de . ’5 Desenvolvi- —-;
gerenciamento de registros fisicos) e a tltima mento de
camada SG-Cach (subsistema de gerenciamento de " Sistemas

memoria cache). O nivel semantico € formado por el
Sistema STRIUS

ciador

ecnicasde ™

modulos. Entre eles o modulo de: objeto (objeto
conceito), de tupla, de atributo, de blobs e de
indices. O nucleo atua como um servidor de objetos
para as camadas semanticas que compdem 0s Varios
modulos semanticos, do nivel semantico [Traina_1996].

® as Técnicas SIRIUS de Desenvolvimento de Sistemas: englobam um conjunto de aplicativos
que estdo sendo projetados e implementados para auxiliar na constru¢éo do sistema como um
todo. Porém, € importante destacar que tais aplicativos ndo tenham necessariamente que ser
implementados apoiados pelo Gerenciador SIRIUS.

® 0 Modelo SIRIUS: este é o0 moédulo centralizador do sistema. Desenvolvido de forma a
suportar tanto as atividades de projeto de sistemas centrados em bases de dados, quanto
implementagdo dos aplicativos utilizando um gerenciador de objetos que tenha SIRIUS como
modelo suporte.




Modelo SIRIUS

O modelo SIRIUS [Biajiz_1996][Araujo_1998] ¢ um Meta-modelo de Dados Orientado a
Objetos. Esse meta-modelo foi criado a partir de um forte embasamento teorico, ou seja, um
formalismo matematico foi desenvolvido como base tedrica para a confecgdo do modelo. Este
formalismo permitiu a criag@o de estruturas heteréonegeas, permitindo deste modo a modelagem
de estruturas de dados complexas presentes em aplicagcdes nao convencionais. Os elementos de
SIRIUS sdo organizados semanticamente e sintaticamente segundo as Abstra¢des de Dados
suportadas pelo modelo[Traina_1994].

O Editor de Esquemas - E*STRIUS [Araujo_1998a] possibilita, entre outras, a especificagio,

manipulag@o e visualizagdo dos conceitos do modelo SIRIUS. Desta forma projetistas e usuarios
podem utilizar esta ferramenta para treinamento e aprendizagem dos conceitos do modelo.




Abstracoes - SIRIUS

Os elementos do modelo SIRIUS estdo estruturados segundo as abstragdes que o modelo supor-
ta. Os construtores semanticos do modelo apoiam-se em trés abstragdes fundamentais: as abs-
tragOes de classificagdo, de generalizagdo ampla e de associag@o. Esta ultima € especializada nas
abstragdes de agregacdo e de composi¢do. Tem-se ainda que a abstragdo de generalizagdo ampla
¢ especializada nas abstragdes de generalizagdo restrita e de categorizacdo como ilustrado na
Figura 1. Note-se que a abstrag@o de classificagao € fundamental para a construgdo de qualquer
modelo de dados e a abstragdo de generalizagido € importante para modelos de dados orientados
a objetos, pois ela permite a heranga entre objetos..

No modelo,
todas as
abstragdes
possuem
uma
estrutura
hierarquica. e
A Celassificagio_g
navegacao
na

///
hierarquia 7
permite Categoriza¢do (_ Agregagido ‘, Composigdo

escolher um
nivel de

Abstragdo

abstragdo Figura 1 - Abstragdes em SIRIUS.

mais

genérico ou mais detalhado. Dessa maneira, todas as abstragdes sao consideradas em pares
genérico/detalhe estes pares s@o: classificagdo/instanciagdo, generalizagdo/especializagdo, agrega-
¢do/separagdo e composi¢ao/decomposigdo. Deste modo como os glementos do modelo estdo
estruturados segundo as abstragGes, estes sao capazes que representar informagdes tanto ao nivel
genérico como ao nivel detalhe.



Elementos do Modelo

Os elementos do modelo SIRIUS sdo formados principalmente por: objetos, atributos,
caracteristicas de atributos, coldnias, tipos de objetos, tipos de colonias e tipos de atributos

[Araujo_1998].

Tipos de atributos possuem uma caracteristica que indica entre outras, se o atributo representa
um dado estatico do objeto (classe de caracteristica estatica), um comportamento dindmico
(classe de caracteristica dindmica), uma associagdo com outros objetos (classe de caracteristica
estrutural) ou uma forma de interface do sistema com o usuario (classe de caracteristica

interface).

Tipos de objetos sdo por sua vez objetos, e como tais, podem ser instancias de outros tipos, crian-
do uma hierarquia de classificacdo. Tipos de objetos podem ser, também, subtipos e supertipos,
criando uma rede aciclica de tipos pela abstragdo de generalizacio. E possivel definir como os
objetos sdo compostos por outros, em hierarquias de composi¢do. O conjunto de todos os objetos
que compdem diretamente um determinado objeto, segundo determinado aspecto, constitue uma
colonia de objetos. Todos os objetos habitam exatamente uma colonia e toda colonia € constrita
pelo objeto composto. A propria base de dados € considerada um objeto, que constringe a colonia
global, onde habitam todos os objetos que sdo maximos de uma hierarquia de composigdo. Toda
colonia tem um tipo, que determina o aspecto do objeto que a constringe, que € detalhado pelos
objetos que a habitam. Um objeto pode constringir qualquer nimero de col6nias, desde que seja
uma de cada tipo [Traina_1997] [Ferreira_1996].




Objetos em SIRIUS

Em SIRIUS o termo objeto € empregado diferencialmente em trés situagdes:

® objeto: termo utilizado para referir-se somente aos objetos identificados pelo usuario;

® objeto primario: é utilizado para caracterizar os objetos que ) )
ndo sdo transparentes ao usuario, mas que sao por ele Obj eto Conceito
identificados somente através de abstragdes. Estes objetos =
sdo manipulados pelo proprio sistema, pois apresentam uma Ob_] eto ‘
caracteristica mais voltada a implementag@o, embora sejam primério ‘
percebidos pelo usuario;

® objeto conceito: é mais genérico englobando o conceito de Ob_] eto def
objeto primario e objeto definido pelo usuario, ou seja, os pelo USuario
objetos identificados ou ndo pelo usuario.

O objeto conceito foi criado como conseqiiéncia do formalismo

do modelo SIRIUS, neste sentido em uma modelagem pratica ndo ha a necessidade de empregar-
se explitamente o termo objeto conceito. Portanto nos proximos topicos sempre que o termo
objeto for utilizado deve-se entender: o objeto definido pelo usuario. Quando necessario os
termos objeto conceito e objeto primario serdo claramente mencionados.



Objeto

Em SIRIUS o termo objeto € utilizado para referir-se somente aos objetos explicitamente
identificados pelo usuario. Um objeto € representado no modelo pelo seu nome, pelo seu tipo
(nome do tipo do objeto), pela coldnia que este habita, e por atributos associados a ele. E
importante salientar também que além disso todo objeto tem um identificador interno (OID) que o
identifica durante toda sua existéncia em uma base de dados.

Notagdo: A representagdo grafica de um objeto
no modelo € feita por um retangulo dividido Tipo do Objeto
horizontalmente ao meio por uma reta, e cuja
parte superior € dividida por uma reta vertical.
Na parte superior, a esquerda, € colocado o .
nome do tipo deste objeto (este espago nem Objeto
sempre deve ver preenchido, adotou-se por
convengdo que quando o nome do tipo do objeto
€ 0 meta-tipo tal espago deve permanecer em branco); a parte superior direita € utilizada para da-
dos da abstragdo de composi¢do (em um DHC este espago € reservado para o nome do tipo da
colonia); e finalmente a parte inferior € reservada para o nome do proprio objeto. A representagéo
grafica de um objeto no modelo é mostrada na Figura 1.

Figura 1 - Representagdo de Objeto

Dois exemplos sdo mostrados na Figura 2. Neles a
parte superior direita estd em branco. No entanto numa
modelagem real, isto nunca deve ocorrer em objetos
instanciaveis, ou seja, objetos tipo. Ja o tipo de um
objeto pode ficar em branco, como mencionado acima, Veiculo
quando seu tipo for o proprio meta-tipo, que €
reconhecido e controlado pelo sistema. Na Figura 2a),
tem-se a representagdo de um objeto, cujo nome €
Veiculo e o tipo € o proprio meta-tipo (lembrando que
0 meta-tipo pertence ao esquema). O objeto Escort, na
Figura 2b), tem Veiculo como tipo. Escort

a)

b)
Veiculo

E importante salientar que nem sempre um objeto do
modelo tera sua representagdo exatamente como

mostra a Figura 1. Existe um caso, em particular, que
que esta representagdo muda um pouco, € o caso de um objeto especializacdo, este tera uma
notagdo propria quando associado ou ndo a uma hierarquia de generalizagéo [Araujo_1998].

Figura 2 - Exemplo de Objetos



Objeto Primario

Objeto primario € utilizado para caracterizar os objetos que ndo sao transparentes ao usuario.

Estes objetos sdo manipulados pelo proprio sistema.

Um objeto primario pode ser explicitamente representado em trés situagdes, a saber:

® relacionamentos entre objetos, caracterizando a
agregacdo entre objetos;

® tupla, representando a associag@o implicita que
ocorre entre o atributo formador da tupla e os
atributos que compdem uma tupla, ou seja, 0s
subatributos da tupla;

® atributos de atributos, representando a associagido
implicita entre o atributo que da nome ao atributo
de atributo e os subatributos do atributo de
atributo.

Nos casos acima o objeto primario € representado por
uma “bolinha” a qual € apontada pelos demais objetos
que participam da associagdo entre objetos e/ou
atributos. A Figura 1, ilustra este tipo de
representacao.

Agregacio entre Objetos

l I

Agregagio entre Atributos

Tupla Atributo de Atributo
o —> —>
—>»>

Figura 1 - Representacdo explicita do
objeto primario

Um objeto primario pode ser implicitamente representado em duas situagdes, a saber:

® no critério de generalizagdo, pois a “bolinha” ndo €
representada explicitamente, ou seja, ndo existe um
simbolo proprio para representa-lo. Nestas
situagdes, o objeto primario € simbolizado pelo
trapézio, no caso da generalizacdo restrita, e pelo
trapézio invertido, na categorizacdo. Deste modo,
tanto na generalizagdo restrita como na
categorizagdo o objeto primario € manipulado pelo
sistema por meio do seu identificador (OID);

® 1o conceito de colOnias, pois nos diagramas nao se
representam as colOnias, mas apenas seus tipos.
Assim a “bolinha” ndo aparece explicitamente. No
diagrama DRI, este conceito € representado pelo(s)
retangulo(s) com cantos arredondados, que
representa(m) colonia(s). Neste caso em particular
os objetos primarios também sdo manipulados pelo
sistema por meio de identificadores.

Notacio: Sugere-se que os objetos primarios sejam

Critério de Generalizagdo

D/S T/P
Critério de Gen.

Colonia

. Tipo colonia 1

_——= _Tipo colonia 2

= =

Figura 2 - Representagao implicita do
objeto primario.

explicitamente representados sempre que participarem do processo de modelagem. Esta opgao €

para que se tenha uniformidade na representagdo deste tipo de objeto. Além disso, aumenta ainda

mais a “semantica grafica” do modelo, uma vez que tal representagdo nio acarreta maiores
esforgos representativos e ndo ird sobrecarregar os elementos graficos do modelo.

A Figura 3 ilustra a representagéo explicita de trés objetos primarios, estes objetos representam:



Atributos em SIRIUS

Um atributo em SIRIUS possui um tipo de atributo e um valor, um atributo por si s6 € um objeto.
Tipos de atributos desempenham o papel de caracterizar objetos, ou seja, eles sao responsaveis
pelo significado semantico e de comportamento a que estdo associados, caracterizando a sintaxe e
a semantica do objeto na modelagem. Os tipos de atributos podem ser instanciados através de
valores em atributos. Valores de atributos expressam dados no mundo real que fornecem
informagdes sobre 0s objetos, no entanto estes valores, nao tém a propriedade de que cada uma
de suas ocorréncias no mundo real devam ser univocamente identificadas pelo usuario, a ndo ser
por suas associagdes com outros objetos.

Os tipos de atributos suportado por SIRIUS podem ser:

® monovalorados e
® multivalor. |



Tipo Atributo - Monovalorado

No modelo um tipo de atributo € classificado como monovalorado quando, este tipo possui
apenas um valor para cada atributo instanciado a partir dele. Um tipo de atributo monovalorado
pode ou ndo ser instanciado.

Notac¢do: No modelo SIRIUS, os
tipos de atributos sdo representados
por setas, e estas sdo dispostas or-
togonalmente a uma reta vertical que

se origina no objeto ao qual estes

atributos estdo associados. Um —> Tipo do Atributo

Atributo Monovalorado nio Instanciado

atributo monovalorado ndo
instanciado € representado por uma
seta simples, seguida pelo nome do
tipo do atributo acompanhada pelo
simbolo da caracteristica deste tipo
de atributo. Em uma representagao
mais detalhada indica-se também a
multiplicidade, assim como o nivel de Tipo do Atributo : Valor do
instanciagdo do tipo de atributo. Por Atributo
motivos de simplificagdo nem sempre
estes conceitos estarao

represe’n.tados, salvo quando Figura 1 - Atributo Monovalorado.
necessario.

Atributo Monovalorado Instanciado

Um atributo monovalorado instanciado é representado por meio do nome do tipo do atributo,
seguido pelo simbolo de dois pontos, seguido pelo valor do atributo (este correspondendo ao
valor da instancia do tipo do atributo). Neste caso, ndo ha a necessidade de indicar a caracteristica
do tipo do atributo.

Um exemplo, genérico de atributo
monovalorado ndo instanciado e atributo
monovalorado instanciado pode ser visto
na Figura 1.

Atributo Monovalorado ndo Instanciado

um atributo monovalorado. O atributo
monovalorado ndo instanciado - Nome
(cuja caracteristica € texto), pode estar por
exemplo, associado a um objeto Pessoa.
Neste exemplo, a instancia do atributo
monovalorado Nome assume o valor Zeca.

A Figura 2 ilustra um exemplo pratico de —>» Nome Tx

Atributo Monovalorado Instanciado

—>» Nome : Zeca

Figura - 2 Exemplo de Atributo Monovalorado



Tipo Atributo - Multivalorado

No modelo um tipo de atributo € classificado como multivalorado quando, este tipo possui mais
de um valor para cada atributo instanciado a partir dele. Um tipo de atributo multivalorado pode
ser organizado como:

® uma lista: corresponde a uma seqiiéncia de elementos nio indexados, onde podem ser
definidas operagdes proprias de conjuntos, tais como unido e intersecg¢do ou ordenagio e
tratamento de repetigdo de valores,

e conjunto: coleg@o de elementos que adimite operagdes como unido e intersec¢ao, mas nao
ordenag@o. Neste caso ndo admite-se repeticao de elementos;

® vetor. representa uma estrutura de arranjos de dados unidirecionais onde estes dados formam
um conjunto finito e ordenado de elementos. Tais elementos sdo indexados.

Notac¢io: No modelo, os tipos de atributos multivalorado sdo representados pela composigdo de
setas e um simbolo (correspondente a organizag@o do tipo de atributo) sobreposto a esta seta. As
estas sdo dispostas ortogonalmente a uma reta vertical que se origina no objeto ao qual estes
atributos estdo associados.

Assim como um atributo
monovalorado, um atributo
multivalorado ndo instanciado €
representado por uma seta propria
para expressar também a organizag@o ’ 55T dlo Al st
do tipo do atributo, seguida pelo ' '

nome do tipo do atributo
acompanhada pelo simbolo da
caracteristica deste tipo de atributo ’ % » Tip. do Atrib. Conjunto
Em uma representag@o mais
detalhada indica-se também a
multiplicidade, assim como o nivel de
instanciagdo do tipo de atributo. Por I [ » Tip. do Atrib. Vetor
motivos de simplificagdo nem sempre

estes conceitos estardo
representados, salvo quando Atributo Multivalorado Instanciado
necessario. Organizagdes sao
indicadas como:

Atributo Multivalorado ndo Instanciado

}——) Tip. do Atnb. : Valor Atribl,

® lista: por meio da composigdo Valor Atrib2, ...., Valor AtribN
“sinal de menor” sobre uma reta; »T

® conjunto: para indicar esta

organizagdo coloca-se sobre a seta Tip, e dtsih, ; [Vialor Atsibi,

uma chave; , Valor Atrib2, ...., Valor AtribN}
® vetor: representado através de um

colchete sobre a uma seta.

.Um atr.ibuto’multivalorado I——> Tip. do Atrib. : [Valor Atribl,
instanciado € representado: Valor Atrib2, ...., Valor AtribN]

® por meio do nome do tipo do
atributo, seguido pelo simbolo de
dois pontos, seguido pelos
valores dos atributos (estes

Figura 1 - Atributo Multivalorado.



correspondentes aos valores das instancias do tipo do atributo). Representando assim um
atributo instanciado organizado como uma lista;

® através do nome do tipo do atributo, seguido pelo simbolo de dois pontos, seguido pelos
valores dos atributos. Estes valores devem estar entre chaves, indicando assim a instanciagdo
de um atributo multivalorado cuja organizag@o € conjunto;

® pelo do nome do tipo do atributo,
seguido pelo simbolo de dois
pontos, seguido pelos valores dos
atributos. Estes valores devem
estar entre conlchetes, indicando
assim a instanciagdo de um
atributo multivalorado de
organizagao vetor.

Vale ressaltar que os simbolos
sobrepostos (nas setas) em um tipo
de atributo multivalorado ndo
instanciado, ndo mais serdo
representados em um atributo
multivalorado instanciado, uma vez
que estes sdo indicados juntamente
como os valores dos atributos.

Um exemplo, genérico de atributo
multivalorado ndo instanciado e
atributo multivalorado instanciado
pode ser visto na Figura 1.

A Figura 2 exibe exemplos dos tipos
de atributos multivalorados, este
podendo estar associados a um
objeto, por exemplo o objeto Pessoa.
Deste modo os tipos de atributos
associados ao objeto sdo:

® cursos: cuja organizagdo € uma
lista. Representando possiveis
cursos efetuados por uma pessoa;

® telefones: tendo conjunto como
organizagdo. Indicando uma

Atributo Multivalorado ndo Instanciado

‘—<—> Cursos Tx

‘%—* Telefones Nu

l—[—> Formagao Tx

Atributo Multivalorado Instanciado

'——» Cursos : Banco_Dados, CompGrafica

L—) Telefones : {271 2435, 271 3564}

}—> Formagdo : [ , PimGrau[1],
SegGrau[2],
Graduagao[3], ,
Doutorado[5] ]

Figura 2 - Exemplo de Atributo Multivalorado

“colegdo” de telefones que a pessoa possa ter;
e formagdo: cuja organizagdo € um vetor. Exibindo as etapas (seqiiéncia) de formag@o de uma

pessoa.

Instanciando os tipos acima tem-se:

® 0s valores Banco_Dados e CompGrafica referente aos valores de Cursos;

® o0s valores 2712435 e 2713564 referente aos valores do tipo de atributo Telefone;

® ¢ uma seqiiéncia indicando a formag@o de um individuo, onde: o primeiro e o quarto
elementos, que possuem os indices O e 4 respectivamente, tém um valor indeterminado. Isto
pode indicar, por exemplo, que a Pessoa Zeca ndo fez o pré-primario e a pos-graduagio. O
valor indeterminado de um vetor € indicado por duas virgulas, ou seja, a célula (ou campo) do
vetor que corresponde a um valor indeterminado € deixada em branco. O segundo, terceiro,
quinto e sexto elementos do vetor foram instanciados respectivamente com os valores
PrimGrau[1], SegGrau[2], Graduag@o[3] e Doutorado[5]. O niimero entre colchetes indica a



posi¢do que um determinado elemento ocupa no vetor, mas note-se que 0 vetor comega a ser
instanciado a partir do elemento [0], mesmo que este ndo esteja explicitamente representado.



Caracteristica de Atributo

No modelo SIRIUS, todo atributo possui um tipo € um valor ou um conjunto nio vazio de
valores. A cada tipo de atributo esta associada uma caracteristica e o tipo de dado que ele
contém, onde um tipo de dado ¢ dependente da caracteristica. Por exemplo, para a caracteristica
numero, pode ser um inteiro, real, byfe, complexo, etc. A caracteristica de um atributo de
determinado tipo, define o conjunto de operagdes que um Gerenciador de Dados pode efetuar
sobre esse atributo (estabelecendo portanto o comportamento junto ao objeto ao qual esse
atributo esta associado).

Caracteristicas de atributos sdo representadas em uma modelagem através de simbolos
apropriados para indica-las. O quadro abaixo exibe todas as caracteristicas de SIRIUS, num total
de quinze caracteristicas. Estas sio agrupadas em classes apropriadas (estatica, dinimica,
interface e estrutural). O simbolo associado a cada caracteristica e alguns exemplos de tipo de
dado suportado por algumas caracteristicas também estdo presentes no quadro abaixo.

?Classe de caracteristica Caracteristica . Simbolo Tipo de Dado
Estética texto Tx string, ASCIL, RTF
| numero hNu inteiro, real
‘ booleano ;Bo binario
Dinamica regra Rg trigger
| : procedimento Pc stored procedure, método
' Interface visualizag@o . Vs DFM
| ' som 'So 'WAV, VOC, ATFF
- partitura Pa 'MIDL MOD, SNG
| imagem Im 'BMP, TIFF, J-PEG
égréﬁco Gr WPG, CDR, WindowsMetaFile
E truturai estrutra de dado lEd " vetor, lista, conjunto, dependéncia
: [ funcional
tempo Tm ' absoluto, relativo
[ tupla Tp
' atributo de ‘ Aa
| atributo {

| ) :
i relacionamento Re




Classe de Caractiristica - Estatica

A classe estatica abrange caracteristicas como:

e texto (Tx): representa uma cadeia de caracteres, ou seja, informagdes tratadas pelo usuario de
forma textual. E apropriada para armazenar dados correspondentes a pequenas cadeias de
caracteres (strings) onde o comprimento pode ser prédefinido ou para armazenagem de dados
longos em formato texto, como por exemplo, ASCII;

e numero (Nu): engloba cadeias de caractéres numéricos, tais como os formatos: inteiro, real,
entre outros;

® booleano (Bo): esta caracteristica € considerada quando deseja-se armazenar dados booleanos,
permitindo-se, desta forma, que expressdes logicas possam ser consideradas e tratadas pelo
SGBD. Uma caracteristica booleana tem como tipo de dado expressdes binarias.



Classe de Caracteristica - Dinamica

A classe dinamica abrange duas caracteristicas, a saber:

® regra (Rg): sdo atributos que possuem uma condigdo € uma agdo. A condi¢@o permite que a
agdo seja executada sempre que for feita alguma operagdo do SGBD sobre o objeto (gatilho),
tal como consulta ou atualizagdo, ou quando for recebida alguma mensagem pelo objeto, como
conseqiiéncia da execugdo de outra agdo ou procedimento na base de dados. Exemplo de uma
regra: se pessoa > 30 anos entdo pessoa adulta. Esta caracteristica tem o tipo frigger como
tipo de dado. Informagdes adicionais podem ser obtidas em [Santos_1992];

® procedimento (Pc): sdo atividades que devem ser exercidas de uma forma pré-determinada
pelo sistema, solicitadas pelos aplicativos para execugdo imediata ou postergada. Exemplo:
stored procedure, método.



Classe de Caracteristica - Interface

A classe interface abrange cinco caracteristicas, a saber:

visualiza¢@o (Vs): s@o atributos que podem definir como um elemento de um modelo pode ser
visualizado em uma interface de entrada e saida do sistema, para permitir a intera¢do de uma
pessoa com um aplicativo que manipule o objeto ou o relacionamento ao qual o atributo esta
agregado. Um dos formatos possiveis € o DFM,

som (So): corresponde a sons digitalizados armazenados na base de dados. Tipos de dados
possiveis, entre outros sao:. WAV, VOC e AIFF. Informagdes adicionais a respeito desta
caracteristica pode ser encontrada em [FigueiredoMB_1997];

partitura (Pa): corresponde a informag@o musical, que pode ser reproduzida por sintese a partir
dos dados armazenados, alguns dos tipos de dados possiveis sao MIDI, MOD e SNG.
InformagGes adicionais a respeito desta caracteristica pode ser encontrada em
[FigueiredoMB_1997];

imagem (Im): sdo atributos matriciais que representam figuras definidas através de valores
associados a coordenadas cartesianas. Os tipos de dados mais conhecidos sdao: BMP, TIFF, J-
PEG, GIF, TGA, IFF entre outros. Esta caracteristica € mais detalhada em [Santos 1997];
grafico (Gr): corresponde a informag@o vetorial de localizag@o no espago, podendo indicar um
ponto, uma fungdo, um conjunto de segmentos de retas, uma operagdo de transformagéo, ou
qualquer combinagdo destes. Formatos possiveis sao: WPG CDR, WindowsMetaFile, entre
outros. Esta caracteristica foi explorada em [Takai 1993].




Classe de Caracteristica - Estrutura de
Dados

A classe de caracteristicia estrutura de dado abrange cinco caracteristicas, a saber:

estrutura de dados (Ed): sdo agrupamentos de informagdes com um significado completo que
normalmente sdo representados em estruturas de arranjos de dados, ou para as quais possam
ser definidas operagdes proprias de conjuntos, tais como unido e intersec¢do, ou ordenagao e
tratamento de repeti¢@o de valores (listas, filas, pilhas e montes);

tempo (Tm): indicagido de tempo, absoluto ou relativo, atribuido aos objetos e atributos.
Permite que se restringe o tempo absoluto da operagdes na base, ou o tempo do mundo real
(ou de validade) definido externamente a base. Podem existir diversas dimensdes temporais.
Informagdes mais detalhada [FigueiredoLR_1997][Silva_1993];

tupla (Tp): representa a agregacgdo de atributos a outros atributos (subatributos), formando
um atributo com caracteristica tupla;

atributo de atributo (Aa): representa a agregagdo de atributos a outros atributos (subatributos),
formando um atributo com caracteristica atributo de atributo, onde um dos subatributos deve
ser identificador;

relacionamento (Re): indica que o atributo em questdo associa um objeto a outro ou a outros
objetos.




Abstracoes - SIRIUS

Os elementos do modelo SIRIUS estao estruturados segundo as abstragdes que o modelo supor-
ta. Os construtores semanticos do modelo apoiam-se em trés abstragdes fundamentais: as abs-

tragdes de classificacdo, de generaliza¢do ampla e de associag@o. Esta ultima € especializada nas
abstragdes de agregacdo e de composicdo. Tem-se ainda que a abstrag@o de generalizagdo ampla

¢ especializada nas abstragdes de generalizacdo restrita e de categoriza¢do como ilustrado na
Figura 1. Note-se que a abstrag@o de classificagdo € fundamental para a construgio de qualquer
modelo de dados e a abstragdo de generalizagdo € importante para modelos de dados orientados
a objetos, pois ela permite a heranga entre objetos.

No modelo,

todas asz

abstracdes

possuem

uma

estrutura

hierarquica.

A

navegagao
na \ /
hierarquia

escolher um
nivel de
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abstragdo Figura 1 - Abstragdes em SIRIUS.

mais

genérico ou mais detalhado. Dessa maneira, todas as abstragdes sdo consideradas em pares
genérico/detalhe estes pares sdo: classificagdo/instancia¢@o, generalizagdo/especializagdo, agrega-
¢do/separagdo e composi¢do/decomposi¢do. Deste modo como os elementos do modelo estdo
estruturados segundo as abstragdes, estes sdo capazes que representar informagdes tanto ao nivel
genérico como ao nivel detalhe.



Abstracao de Agregacao

O modelo SIRIUS permite a agregagao/separagao de objetos. Esta abstragdo caracteriza-se no
modelo por meio das possiveis formas de agregagao entre objetos (lembrando que um atributo em
SIRIUS também € um objeto). As agregagdes suportadas pelo modelo, sio:

® agregacdo entre atributo e objeto: atributos agregam-se a objetos para constituir o conjunto de
dados que representam na modelagem os dados do objeto, ou seja, caracterizam o objeto pois

os atributos (associados ao objeto) irdo fornecer informagdes a respeito do objeto;

® agregacdo entre atributos: atributos agregam-se para constituir o conjunto de dados que
representa em uma modelagem os dados de um objeto, ou para constituir outros atributos, por
exemplo atributos com caracteristica tupla ou com caracteristica atributo de atributo;

® agregacdo entre objetos: os objetos agregam-se para que relacionamento entre eles sejam
estabelecidos. Tais relacionamentos sio formados por meio de atributos com caracteristica de
relacionamento pertencentes aos objetos agregados.






