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Resumo

Este relatorio apresenta os resultados preliminares de um estudo para identificar as
construgdes gramaticais no portugués do Brasil que podem ser correspondentes as
representagoes em UNL (Universal Networking Language), a fim de obter subsidios
para o desenvolvimento dos modulos de decodificagio e codificagio para o
processamento da lingua portuguesa no Projeto UNL. Os resultados apresentados sdo
fruto de uma analise comparativa de corpus e ndo abrangem os aspectos da lingua

como um todo. Estudos mais profundos sobre outros corpora deverdo ser realizados
no futuro.

Abstract

In this report, we present preliminary results concerning an exploratory
investigation to identify grammatical features in Brazilian Portuguese which can be
corresponding to UNL (Universal Networking Language) constructions. These results
aim at subsidizing the project and development of both, the decodifier and codifier for
processing the Portuguese language in the UNL Project. The results shown have been
based upon a comparative corpus analysis and are not intended to reach a full

coverage of the language itself. Further investigations on other corpora must be
carried out in the future.



As Manifestacoes Morfossintaticas da
: Linguagem UNL no

Portugués do Brasil

C.R.C. Sossolote C. Zavaglia
NILC/Sao Carlos NILC/Sao Carlos
sosso@nilc.icmsc.sc.usp.b zava@nilc.icmsc.sc.usp.br
L.HM. Rino M.G.V. Nunes
UFSCar ICMSC-USP/Sao Carlos
lucia@dc.ufscar.br mdgvnune @icmsc.sc.usp.br

1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta os resultados preliminares de um estudo que pretende estabelecer a
correspondéncia entre o portugués do Brasil e a linguagem de representagdo universal UNL
(Universal Networking Language), chamada simplesmente de UNL. O objetivo desse estudo é
identificar as formas como a UNL se expressa no portugués do Brasil, a fim de obter subsidios
para o desenvolvimento dos médulos de decodificagdo e codificagido no Projeto UNL. Este
relatorio aborda, portanto, um aspecto fundamental do processamento lingiiistico para a
defini¢io do médulo completo de processamento da lingua portuguesa para tal projeto: a
correspondéncia entre representagdes UNL e as construgdes gramaticais no portugués do
Brasil.

Apresentamos aqui os resultados de uma andlise comparativa entre as formas de
representagdo em UNL e as formas morfossintdticas do portugués do Brasil. Essa anélise se
baseou nas vinte primeiras sentencgas do corpus fornecido pelo IAS/UNU, com suas
correspondentes representacdes em UNL, segundo a primeira versdo apresentada (UNL,
1996). Nesse corpus, as sentengas sdo apresentadas em lingua inglesa. Para a analise
executada, elas foram traduzidas para o portugués do Brasil, a fim de que as estruturas
morfossintiticas do portugués que fossem correspondentes as estruturas em UNL pudessem
ser identificadas.

O processo de andlise tomou como base uma tnica representagdo UNL para sentengas do
inglés ou portugués, a fim de associar as sentengas em UNL as suas formas gramaticais no
portugués, em um processo de linearizagdo gramatical. Assim, foram determinadas as
expressGes mais adequadas em fungio da decodificagdo de sentengas em UNL.

E importante ressaltar que a correspondéncia entre UNL e portugués do Brasil realizada
neste trabalho é particular e dependente do corpus, ndo pretendendo ser representativa da lingua
como um todo. Para que qualquer generalizagdo seja possivel, estudos mais profundos sobre
outros corpora, mais abrangentes e mais representativos, deverao ser realizados no futuro.

Embora a anilise apresentada neste relatério tenha sido realizada com base em um processo
de decodificagio de sentengas UNL para o portugués do Brasil, os resultados deste estudo
serdo utilizados também para a codificagdo de sentengas do portugués em UNL, pois eles
fornecem subsidios para a defini¢do de dois importantes médulos de conhecimento para o
processamento lingiiistico: o léxico da lingua portuguesa e o dicionario que faz a
correspondéncia entre verbetes do portugués do Brasil e a UNL. Atualmente, tais resultados
estdo sendo utilizados para o desenvolvimento do processo de decodificagzo.

A metodologia empregada no processo de anélise relatado aqui espelha o principio basico
de comunicagéo do proprio Projeto UNL: o de buscar, em cada lingua particular, as expressoes
mais adequadas para que sentengas escritas em UNL possam ser expressas no portugués, a fim
de manifestar o significado pretendido originalmente. Obviamente, esse principio se baseia na
hipétese de que a prépria representagdo UNL ja preserva o significado mais relevante que um



hip6tese de que a prépria representagdo UNL ja preserva o significado mais relevante que um
falante de qualquer lingua pretendeu expressar em UNL. Sendo assim, a andlise realizada €
isolada de quaisquer questdes comunicativas, que nio sao contempladas no Projeto UNL. Este
relatério inclui, ainda, os indices de freqiiéncia de ocorréncia das estruturas morfossintaticas do
portugués, em comparagdo com suas respectivas construgdes nas representages em UNL.
Observe-se que tais indices sdo especificos do corpus analisado e ndo necessariamente se
aplicam indiscriminadamente a lingua portuguesa. _

Nas se¢des que se seguem apresentaremos, primeiramente, os principios gerais do Projeto
UNL (Segdo 2) e as caracteristicas da Linguagem UNL (Seg¢do 3), juntamente com seu
vocabuldrio universal (Segdo 4). A seguir, apresentaremos a correspondéncia entre a
Linguagem UNL e o portugués do Brasil, através de suas manifestacdes morfossintaticas
(Seg¢do 5). Finalizando, discutiremos alguns casos de linearizagdo da Linguagem UNL, com
base no corpus analisado (Segdo 6) e apresentaremos perspectivas de continuidade deste
trabalho (Segdo 7). Para simplificar a terminologia, substituimos a expressdo "portugués do
Brasil" simplesmente por "lingua portuguesa” ou "portugués".

2. O PROJETO UNL

O Projeto Universal Networking Language (Projeto UNL) € um projeto financiado pela
Universidade das Nagoes Unidas (The United Nations University - UNU), mais
particularmente pelo Instituto de Estudos Avangados (Institute of Advanced Studies -
IAS/UNU ), com sede em Té6quio. Seu principal objetivo é promover e facilitar a comunicagio
internacional por meio do uso de sistemas computacionais de processamento automético de
linguagem natural (PALN).

A idéia central do Projeto UNL esta no desenvolvimento da Linguagem UNL, que dever4
ser usada em um ambiente Internet a fim de facilitar o fluxo de informagao entre individuos de
qualquer parte do mundo. Desse modo, a UNL deve servir de meio de troca de informagio
para que as pessoas se comuniquem em suas proprias linguas nativas.

O problema central deste projeto se coloca a partir da necessidade de superar a barreira
lingiiistica, com a utilizagdo de uma representagdo intermediaria das mensagens que cada
usudrio de computador, uma vez conectado a uma rede de computadores, planeja enviar a
destinatérios cujas linguas nativas ndo necessariamente sejam comuns.

Esse projeto também procura estimular € promover o desenvolvimento de tecnologias de
engenharia lingiiistica e de PALN, além de criar um férum para discussdes internacionais e
colaboragdes em grande escala.

2.1. Objetivos do Projeto UNL

O Projeto UNL tem por objetivo disponibilizar a UNL em larga escala, por meio de pacotes
de software de codificagdo (de cada lingua nativa para a UNL) e decodificagdo (da UNL para
uma determinada lingua nativa) armazenados, p.ex., em servidores WWW, a fim de serem
manipulados por browsers. Informagdes disponiveis nesse ambiente poderdo ser
codificadas/decodificadas, dependendo da necessidade do usudrio. O Projeto UNL busca,
assim, uma integragdo comunicativa em um ambiente de PALN integrado em rede, que
permitira que usuérios de qualquer parte do mundo possam se comunicar sem que, para isso,

tenham que aprender uma linguagem especial de comunicagdo. Torna-se possivel, portanto,
que:

¢ os cidadéios obtenham e enviem informagdes para usuérios de qualquer parte do mundo em
suas préprias linguas nativas;

*» pesquisadores, educadores, empresirios e industriais tenham a mesma oportunidade de

acesso a informagdo disponivel em linguas que ndo a sua, a fim de garantir o
desenvolvimento industrial e econdémico;

* estados-membros das Nagdes Unidas eliminem as barreiras da linguagem, visando um
melhor entendimento global.



» estados-membros das Nag¢des Unidas compartilhem a tecnologia resultante do Projeto, a fim
de produzir novos conhecimentos.

Para viabilizar o Projeto UNL, servidores padrdes de rede devem ser compativeis
mundialmente. O software UNL produzido também deve ser compativel com os servidores de
rede e com as plataformas computacionais em uso atualmente.

2.2. Metodologia de desenvolvimento do Projeto UNL

O Projeto UNL. é desenvolvido fundamentalmente em regime de parceria, sendo que o
IAS/UNU lidera os trabalhos das institui¢des signatarias, detendo os direitos sobre o mesmo.
Em particular, o IAS/UNU é responsével pela criago e especificagio da Linguagem UNL e
pelo fornecimento de pacotes de desenvolvimento dos codificadores e decodificadores para
qualquer lingua nativa. Esses pacotes consistem em protétipos de codificadores e
decodificadores fornecidos a institutos de pesquisa internacionais e parceiros industriais, que
serdo responsaveis pelo desenvolvimento dos médulos individuais de codificagio e
decodificagdo especificos para cada lingua nativa.

Os médulos especificos podem ser desenvolvidos independentemente do sistema central,
permitindo que novos parceiros se integrem ao projeto em diferentes fases do mesmo.

Um sistema experimental comegou a ser implementado pelo IAS/UNU, em colaboragio
com institutos de pesquisa e companhias do Brasil, China, Egito, Franga, Alemanha, [ndia,

Indonésia, 1télia, Japao, Jordania, Mongélia, Rssia e Espanha. Os seguintes resultados sido
almejados:

*a Linguagem UNL em si mesma, que serd disponibilizada a todas as nagdes;

* os softwares de codificagdo e decodificagdo para qualquer lingua nativa, compativeis com
browsers da WWW e com servidores padroes de rede;

* especificagdes e diretrizes técnicas para o desenvolvimento de cada médulo especifico.

2.3. O Projeto UNL no contexto da Lingiiistica Computacional

Enquanto projeto voltado ao processamento automatico de linguagem natural, o Projeto
UNL constitui um modelo de descrigao semantica de linguas naturais que contempla as
possiveis combinagdes entre as palavras. Essa descrigdo € expressa na UNL a partir da
representagao lexical das palavras em inglés e é adequada para a comunicagio estratégica entre
os pesquisadores envolvidos no projeto, pois eles podem se comunicar utilizando o sistema de
signos da lingua inglesa, mais amplamente adotada internacionalmente.

Detalhes sobre o modelo de descrigao semantica na UNL serdo vistos adiante.

2.4. O papel do Brasil no Projeto UNL

Segundo a perspectiva dos pesquisadores brasileiros envolvidos no Projeto UNL,
atualmente ha trés areas de aplicagdo sob enfoque, a saber: a de PALN, a de Redes de
Computadores e a de Ferramentas de Suporte. Essas 4dreas determinam, respectivamente, o
projeto e desenvolvimento dos médulos relativos a lingua portuguesa e 2 comunicagio e
interfaceamento do pacote de codificagdo/decodificagdo para a lingua portuguesa com a
Internet. Este grande projeto, que envolve essas trés areas, foi denominado Projeto UNL-
Brasil.

O médulo de processamento do portugués esta a cargo do NILC (Niicleo Interinstitucional
de Lingiiistica Computacional), sediado em Sdo Carlos-SP. E sobre esse médulo que versa
este relatério. A este subprojeto especifico demos-o nome de Projeto UNL/NILC.

Especialistas de diversas institui¢des estdo envolvidos no Projeto UNL/NILC. Destacamos,
particularmente,a USP-Sdo Carlos, UFScar e UNESP-Araraquara. O NILC tem a fungéo de
projetar e desenvolver os médulos de codificag@o e decodificagdo para o portugués, de acordo



com as diretrizes do Projeto, que envolvem: um processo semi-automético de codificagdo de
qualquer lingua nativa para a Linguagem UNL, e um processo automético de decodificagio de
sentengas UNL para qualquer sentenga em lingua natural.

O primeiro processo ird permitir que o préprio projetista efetue alteragdes no sistema, uma
vez que tenha avaliado os resultados autométicos obtidos da anélise de sentengas em uma
lingua nativa. Assim, ele pode modific4-la em tempo real para obter uma representagdo mais
consistente com a sentenga original.

2.5. O Projeto UNL e a traducgdo automdtica

O Projeto UNL tem sido comparado a projetos de traduggo automética (TA), devido a sua
caracteristica de transposigdo interlingual de significados. No entanto, embora ele explore o uso
de computadores para a comunicagio em massa, que envolve um alto grau de complexidade no
que diz respeito ao tratamento da lingua como instrumento de comunicagao, o Projeto UNL é
bastante diferente de projetos de TA, em fungdo de seus objetivos, técnicas e organizagio.
Algumas das principais razdes para essa diferenciagéo seguem abaixo:

* O objetivo do Projeto UNL ¢ agrupar tecnologias existentes para desenvolver um sistema
robusto em grande escala, para uso cotidiano.

Os sistemas de TA, por sua vez, sdo geralmente baseados em dominios limitados

ou em tecnologias ja conhecidas, que servem como meio de exploragio de laboratérios
de PALN.

* A metodologia adotada no Projeto UNL ¢é a metodologia de interlingua, enquanto os sitemas
de TA usam técnicas diretas ou técnicas de transferéncia.

Nas técnicas diretas ou de transferéncia, procura-se, em geral, uma correspondéncia
real entre palavras ou padrdes frasais e estruturas da lingua fonte com palavras ou
estruturas correspondentes da lingua destino. Enquanto na tradugdo direta, p.ex.,
rotinas de substitui¢do e reconhecimento/casamento de padrdes altamente especificas
sdo utilizadas para permitir a troca de palavras ou estruturas da lingua fonte por palavras
ou estruturas correspondentes da lingua destino, nos sistemas de transferéncia obtém-se
uma estrutura representativa da sentenga na lingua original (por meio de um processo de
anélise) e € esta estrutura que € transferida aos padrdes da lingua destino, para ent3o ser
sintetizada na forma textual.

No caso do uso de interlingua, ndo hé a necessidade de médulos particulares para
cada par de linguas envolvido na tradug@o. Somente dois estdgios s30 necessarios: o de
mapeamento de sentengas da lingua fonte em uma representacéo neutra em relagio as
linguas envolvidas no processo e o de linearizagdo dessa representagdo neutra em
sentencgas da lingua destino. A Linguagem UNL pretende ser o componente neutro em
relagdo as caracteristicas particulares de cada lingua, pois ela sugere a preservagdo dos
conceitos semanticos independentemente das linguas envolvidas.

Dessa forma, a UNL visa solucionar o problema principal da tradugéo direta, que
estd, em geral, na incapacidade de se especificar uma correspondéncia um-para-um
entre as construgdes lingiiisticas das linguas envolvidas (este € o problema intrinseco da

tradugdo literal, para o qual o esfor¢o computacional € da ordem de n?® tradutores, para
n linguas envolvidas). Na tradugdo por transferéncia, o esforgo computacional também

¢ da ordem de n2, pois sdo necessarios n médulos de andlise, n de sintese e n2 de
transferéncia. No Projeto UNL, ao contrério, o uso da UNL implica a complexidade de
ordem n: para n linguas, sdo necessirios 2n sistemas, n para a codificag¢do para a
interlingua e n para a decodificagao da interlingua para a lingua destino.

* O Projeto UNL est4d organizado de tal forma que vérios grupos situados em posi¢des
geogrificas distintas trabalhem independentemente, utilizando técnicas variadas para
desenvolver médulos de processamento de linguas diferentes.



Nos projetos de TA, € comum que um grupo de pessoas, dentre as quais projetistas
do sistema, programadores e especialistas em cada lingua sob enfoque, formem um
tinico grupo, trabalhando na mesma localidade. O grupo é formado para que todos os
seus membros trabalhem com base em um mesmo modelo teérico e sigam uma mesma
metodologia. O maior problema deste tipo de organizagio estd na dificuldade de
interagdo entre profissionais para realizar a tarefa de TA: dificilmente individuos de
origens, linguas e culturas distintas irdo compartilhar um tinico modelo tedrico que seja
compativel com os objetivos do projeto. No Projeto UNL, ao contrdrio, os
especialistas, distantes entre si, devem conhecer somente as questdes relativas a sua
prépria lingua, tendo em comum somente a Linguagem UNL.

Neste projeto, os processos de codificagdo/decodificagio sdo entendidos, assim, como
processos de representag@o de sentencas em linguas distintas, sendo que a UNL constitui uma
representagio intermedidria que dispensa o trabalho de tradugio, i.e., ela pretende ser uma
linguagem suficientemente global e transparente a todas as linguas envolvidas. Sua vantagem

principal, portanto, estd na uniformidade alcangada com uma representagio do conhecimento
comum a vanas linguas naturais.

3. A LINGUAGEM UNL

A UNL, no contexto do projeto coordenado pela UNU, € vista como uma interlingua capaz
de representar de forma tinica o contetido seméntico de uma sentenga escrita em qualquer lingua
natural. Juntamente com sistemas de codificagdo e decodificagdo, ela deverd permitir a
comunicag@o entre individuos de diversas linguas nativas, devendo residir como um plug-in
para browsers WWW populares na Internet. Para tanto, a UNL devera ser compativel com
servidores padrdes de rede. Qualquer pessoa com acesso a Internet podera "codificar" um texto
escrito em sua lingua nativa usando a UNL, para que o mesmo seja "decodificado" por
qualquer estado-membro das Nag¢ées Unidas.

Mais especificamente, a UNL é uma metalinguagem que serve para descrever aspectos
especiais do significado de sentengas, tais como as relagSes semanticas que podem ser
representadas por relagdes formais (morfoldgicas ou sintaticas) entre palavras de uma sentenca
(Dillinger, 1997). Qutras metalinguagens foram desenvolvidas no dmbito da lingiiistica
computacional, da psicologia ou da lingiiistica com 0 mesmo fim. Por exemplo, Schank (1975)
formalizou as relagOes semanticas representativas do significado em sua 'Teoria de Dependéncia
Conceitual; Kintsch (1974) estabeleceu um modelo seméantico-representacional mental,
enquanto Fillmore (1968) e Jackendoff (1983) tentaram descrever as relagdes semanticas
sistematicamente.

Buscando atingir objetivos similares, a UNL € capaz de representar de maneira uniforme o
significado de oragdes que podem ser descritas e explicadas a partir de diferentes modelos
gramaticais, pois se baseia na andlise gramatical das mesmas e, logo, na representagao
superficial de suas estruturas textuais. Embora ainda limitada, ela apresenta uma proposta
vidvel de automac@o de processos lingiiistico-computacionais, devendo permitir que expressées
lingiiisticas de um mesmo fendmeno, ainda que variadas, possam ser representadas em UNL
de forma similar e consistente. Torna-se possivel, entdo, que as estruturas semanticas de
descri¢des de fendmenos sejam compartithadas por individuos do mundo todo.

3.1. A representacdo do significado na Linguagem UNL

Apesar de ainda rudimentar, a UNL fornece uma visdo muito pritica de um sistema de
PALN: a de permitir o tratamento de aspectos semanticos de forma sistemética e independente
do conhecimento profundo sobre questdes ndo textuais. Ela se restringe, por exemplo, ao
significado literal (e, logo, denotativo) de sentencas e trata de descrigdes de significados
frasais seguindo a abordagem tradicional de relacionamento de papéis semanticos a entidades
ou objetos componentes da frase. Ela permite representar somente uma parte frasal,
constituida nas relagdes entre elementos e relagdes gramaticais, tais como sufixagdo ou
subordinagdo. Ela ndo abrange alguns pressupostos tedricos importantes para a comunicagio,
tais como as questdes comunicativas, estilisticas, intencionais ou retéricas, que levam ao



significado conotativo, de natureza pragmética. Apesar dessas limitagdes, a UNL permite
reconhecer al gumas expressoes idiomaéticas, que sio lexicalizadas com base em interpreta¢des
literais. Este é o elo mais explicito, na UNL, da tentativa de se processar informagdes de
cardter conotativo. Desse modo, suas limitagdes indicam também a excluséo do tratamento da
recepgdo da linguagem, tida no Projeto UNL como um problema exclusivo do leitor. Ela
promove, portanto, somente a comunicagio béisica entre individuos de linguas nativas
distintas e ndo a comunicagdo natural e abrangente que existiria entre individuos que
partilhassem a mesma lingua. Apesar de bésica, a UNL apresenta, no momento, trinta e cinco
relagdes semanticas sentenciais, que a situam na média das linguagens de PALN existentes.

A caracteristica principal da UNL é a de privilegiar a predicagdo entre elementos
lingiiisticos, por sua caracterizagdo individual ou relacional (com outros elementos
lingiiisticos) durante a ocorréncia de eventos ou outras relagdes complexas entre eventos.
Neste caso, os préprios argumentos verbais ou adjuntos frasais se manifestam como
predicados, sendo responsédveis por preservar a relevidncia da informagéo textual. As
predicagdes podem, portanto, ser relativamente simples, como um simples adjetivo, ou
complexas, como em uma subordinagdo. Privilegiando as predicagdes, a UNL nao fornece
mecanismos para tratar questdes referenciais, tais como construgdes elipticas ou referé€ncias
déiticas introduzidas por pronomes demonstrativos (este, esta, aquele, etc.), pois ela ndo
consegue recuperar o sentido e a referéncia aos componentes individuais em questdo. No
entanto, ela sugere uma técnica para se recuperar itens co-referentes no contexto imediato, pela
co-indexagdo dos componentes frasais. Porém, antes que testes extensivos sejam realizados

ndo € possivel antever como (e se) esta técnica permitird garantir o correto relacionamento
semantico em uma estrutura abrangente de significado.

3.2. A estruturacao do significado

Em seu vocabuldrio, a UNL privilegia os aspectos estruturais do significado, ao invés dos
aspectos da semantica lexical (ou composicional). Ela se baseia em conceitos relacionados a
sistemas de relagédes primitivas semanticamente universais (Dillinger, 1997). O componente
composicional, entretanto, ndo € ignorado no processo de representagao interlingual, pois a
semantica lexical € incorporada ao 1éxico, como um ponto de partida para o processamento
subseqiiente. Desse modo, parte da representagdo semantica ja € recuperada pelas préprias
entradas lexicais. Em especial, incorpora-se ao léxico as interpretagSes particulares da lingua
em cada um de seus verbetes e sdo esses que passam a corresponder ao vocabulario UNL.

Sintaticamente, uma gramética de estrutura de frase representa as formas lingiifsticas,
definidas por elementos que pertencem a classes de palavras e por estruturas mais complexas
(sintagmas ou frases) decorrentes destas. Logicamente, a UNL sugere uma representagdo
proposicional cujos conceitos s@o classificados hierarquicamente, de tal forma que sua
taxonomia permite criar estruturas derivadas. A articulagdo do significado pode dar-se, p.ex.,
por relagdes agente-recipiente, causa-efeito, agdo-instrumento, entidade-atributo.

No momento, o conjunto de relagdes primitivas seménticas ainda ndo se encontra
suficientemente "estabilizado" na UNL, pois ela passa por um processo de andlise de sua
representatividade e abrangéncia. Uma das dificuldades no tratamento morfossintético
necessario para a associagdo léxico-semantica nesse projeto diz respeito ao préprio objetivo da
UNL.: embora ela sugira a utilizagdo de conceitos semanticos na tentativa de se partilhar o
significado entre linguas distintas e embora a prépria semintica tenha, tradicionalmente, como
escopo "o estudo do significado”, duas concepgdes se contrapdem em termos de teorias sobre

o significado, que sdo importantes do ponto de vista de fundamentagio teérica no Projeto
UNL. Sio elas (Dillinger, 1993):

* a externalista, segundo a qual o significado € identificado com as coisas e caracteristicas do
meio em que uma expressao € usada e, dessa forma, o conjunto de significados passa a ser
igual ao conjunto de objetos do mundo (i.e., a semantica passa a ser o estudo das coisas do
mundo e suas caracteristicas) ou passa a ser identificado com o comportamento do falante ou
do ouvinte (i.e., a seméntica passa a ser o estudo do comportamento humano);



* a internalista, segundo a qual o significado € identificado com entidades ou caracteristicas
mentais, tais como idéias ou estruturas conceituais (i.e., a semantica passa a ser o estudo
das entidades mentais).

Segundo nosso ponto de vista, a UNL toma por base ambas as concepgdes, uma vez que
langa mao dos padrdes comuns a cada uma delas: o significado de expressdes do falante (no
caso, o falante de qualquer lingua a ser processada no ambito do Projeto UNL), o significado
de expressdes do ouvinte e o significado das préprias entidades conceituais, construidas em
fungdo dos conceitos semanticos primitivos e expressas estruturalmente na forma de
predicagdes entre os objetos do mundo.

Entretanto, por priorizar sobremaneira a semdnticarelacional, i.e., a abordagem da
descrig¢do do significado pela associagdo relativa entre palavras, o Projeto UNL também
promove a semintica como o "estudo das relagdes de significagdo”, no que diz respeito a
referéncia, denotagdo e designagdo. Segundo M. Dillinger, (1993, pag. 4), nesta concepgao a
seméntica compreende "a construgio de teorias-ponte entre a gramdtica e o significado”. Esta é
a visdo que adotamos: a da UNL como uma ferramenta para elaborar a relagio entre gramaticae
significado e, portanto, como uma linguagem que permite o estudo das relagoes de significagio
pela associagdo relativa das entidades e caracteristicas lingiiisticas a entidades do significado.
Nessa visdo, a UNL torna possivel o estudo do inter-relacionamento entre os componentes
lingiisticos a fim de superar as dificuldades de representagéo seméantica para a descrigdo do
significado. Dessa forma, o potencial de conhecimento de falantes nativos de cada lingua
envolvida no projeto, independentemente do ponto de vista do ouvinte, € explorado. No
estagio atual, esse potencial € explorado pelo préprio lingiiista, no papel que ele tem de
engenheiro do conhecimento na construgido do sistema de decodificagdo. A elaboragio da
relagdo gramatica/significado, propriamente dita, se d4 pelo conjunto de regras gramaticais
especificadas para o funcionamento do DeCo, o gerador de sentengas para linguas de origem
latina fornecido pelo IAS/UNU (UNL, 1997).

Procurando conjugar os dois sistemas de representagdo - o de estrutura gramatical e o de
interpretagdes semanticas - a UNL serve, portanto, para projetar entidades de sistemas de
representacdo da estrutura gramatical em sistemas de representagdo de interpretagdes semanticas
e vice-versa. Por exemplo, na codificagdo, ela é usada para mapear uma sentenga escrita em
lingua natural (sentenga de origem) em um conjunto de relagdes entre significados (sentenca
UNL), sendo que conjuntos de relagdes sdo relativos a proposi¢gdes, no sistema de
representagdo. Na decodificagdo, regras gramaticais de uma lingua destino qualquer sdo
aplicadas a sentenga UNL, para gerar a estrutura gramatical correspondente a partir da qual se
obtém a forma superficial na lingua destino. Na codificagao, faz-se a projecdo entre gramaticae
significado delimitando-se os componentes frasais da sentenca de origem e extraindo-se sua
estrutura sintdtica, para entdo se obter a sentenga UNL. Na decodificagdo, faz-se a projegdo do
significado em caracteristicas gramaticais da lingua destino, resolvendo-se as questdes léxico-
gramaticais particulares daquela lingua. Da forma como foi proposto, o Projeto UNL se
concentra, prioritariamente. em informagdes textuais e, logo, em estruturas textuais,
opostamente a estruturas discursivas', sendo que a associagdo entre lingua de origem e lingua

destino durante a comunicagio se d4 por meio da UNL, que serve de interface entre linguas
diferentes.

3.3. O léxico, segundo a perspectiva da UNL

A especificagdo dos conceitos no 1éxico abrange informagdes sobre a seméantica lexical
(visdo externalista), assim como informagdes sobre as rela¢des seminticas entre os préprios
conceitos (visdo internalista). Ou seja, o significado das palavras é expresso por algumas

I A dicotomia entre processamento do discurso ¢ processamento textual € discutida amplamente na literatura. Na
Lingtifstica Computacional, cssa dicotomia implica, em linhas gerais, o processamento modelado em bases
discursivas, de tal forma que as seguintes restrigocs sc apliquem ao discurso (Rino, 1996): a) a organizagio
cocrenle; b) a satisfagiio de objetivos comunicativos; ¢) a observincia dos objetivos do falante. Garantindo-se a
satis(agdo dessas restrigdes, 0 processamento textual € delincado pela escolha lingiiistica, que deve ser tal que as
caracterfsticas discursivas scjam preservadas e, além disso, scjam expressas de forma coesa, a fim de se garantir a
textualidade.



rclagdes usadas para descrever o significado de uma sentenga, fazendo com que a prépria
representagio lexical contribua para a €nfase aos aspectos estruturais do significado.

Os componentes do 1éxico incluem conceitos padroes ou Universal Words (UWs) e um
conjunto de relagBes conceituais e atributos que pode ser expresso estruturalmente, em termos
de relagGes sentenciais. Essas relagdes sdo rotuladas adequadamente, por meio de "rétulos de
relagdes" (Relation Labels - RLs) e "r6tulos de atributos" (Attribute Labels - ALs). H4 ainda
uma ontologia que estrutura o léxico. Suas UWs sdo baseadas em palavras da lingua inglesa e
sdo relacionadas segundo as relagdes hierdrquicas da taxonomia conceitual ou segundo os
rétulos de relacionamento sentencial fornecidos pelo usuédrio especialista (no caso, um
lingiiista). Dessa forma, o 1éxico forma uma hiper-rede de relagdes entre UWs que abrange
conceitos genéricos e especificos, indicando parte de seu inter-relacionamento semantico.

As UWs sdo, portanto, entradas do léxico que especificam conceitos individuais em termos
de sua relagdo com outros conceitos, assim como a correspondéncia de cada conceito com a
forma que ele deve tomar em determinada lingua. A relagdo interconceitual diz respeito a
semantica composicional das palavras: uma UW principal e todas as suas ramificagées sdo
definidas em termos da composigéo de significados que ela possa apresentar. Devido a essa
caracteristica, o léxico €, na verdade, um dicionéario que faz a correspondéncia entre UWs e
verbetes no portugués (dicionario UWs-portugués).

Assim como se faz uso de RLs para se chegar ao significado pertinente e, logo, a uma UW
particular, faz-se uso dos ALs (r6tulos de atributos) para limitar o significado das UWs. Desse
modo, o uso dos componentes sentenciais indica a seméntica lexical incorporada ao 1éxico: a
cada UW € associado um significado particular, representativo das acepgdes mais freqiientes da
lingua portuguesa (essas acepgoes recebem o nome de headwords).

A sintaxe do dicionario UWs-portugués obedece o seguinte formato:

[headword] canénica “UW” (grammatical features) <P,f,p>;

onde: headword é a palavra do portugués, correspondente ao significado expresso pela UW;
“candnica” é a forma candnica da palavra em portugués;
(grammatical features) é o conjunto de tragos gramaticais e semanticos da headword;
P: denota portugués;
f e p sdo valores naturais que exprimem a freqii€ncia e a prioridade de uso da headword.

As entradas da Figura 1 ilustram o contetido de tal dicionario antes do processo de
associagfio com o portugués. Todas as entradas derivadas de uma tnica palavra em inglés
correspondem as suas diferentes acepgdes. Vale notar as restrigdes semanticas impostas a UW
mais genérica “threaten” em cada caso, originando diferentes acepg¢des. Estas restrigoes
envolvem RLs (p.ex., agt, obj) e outras UWs (p.ex., danger, human, trouble). Vale notar,
ainda, que cada restrigio distinta associada 38 UW genérica implica uma nova UW.

{1 “threaten” ();

{11} “threaten(agt-human,obj>danger)” ();
[1{} “threaten(agt>human,obj>entity)” ();
[1{} “threaten(agt>human,obj>human)” ();
(1§} “threaten(agt>human,obj>trouble)” ();
[1{} “threaten(icl>event)” ();

1§} “threaten(icl>event,obj>human)” ();

Figura 1: Entradas do dicionario de UWs derivadas da palavra “threaten”

Em vista das caracteristicas do DeCo, adotamos, como forma de representagio das
headwords em portugués, as formas analisadas, i.e., as representagdes de radicais. O principal
impacto dessa decisdo estd na representagdo da classe de verbos, cujo processo flexional passa
a ocorrer via regras. Entretanto, na classe de nomes (substantivos, adjetivos), prevé-se tanto
formas analisadas quanto formas flexionadas, a fim de se contemplar a geragio das flexdes de
género e nimero. A Figura 2 mostra um exemplo de entrada analisada (“perfeit”) e um exemplo
de entrada flexionada (“transmissdo”). Esta figura também ilustra a forma final das entradas do
diciondrio, apds sua associagdo com o portugués.



smooth(aoj>movement)

[perfeit] {} perfeito "smooth(aoj>movement)"(stem,plural,larg,rege(de)(em))
<P,0,0>;

communication(icl>connection)

[transmissdo] {} transmissao communication(icl>connection"

(stem, alomorfe,fem,2arg,rege(a)(para)(por)(de),deverbais,comum) <P,0,0>;

[transmissG] {} transmiss3o "communication(icl>connection)"

(stem,alomorfe, plural(es),2arg,rege(a)(para)(por)(de),deverbais) <P,0,0>;

Figura 2: Exemplos de entradas lexicais analisadas e nio analisadas

O processo de associagdo de headwords tem sido feito de duas formas: a) tratando-se as
classes fechadas, ou seja, artigos, pronomes, conjungdes, etc.; b) tratando-se as classes
abertas, de verbos e nomes. Neste tiltimo caso, por se tratarem de classes grandes, duas etapas
sdo realizadas: a associagdo da palavra em portugués correspondente aquela acepgéo e a
atribuigio dos tragos gramaticais e semanticos a cada entrada do diciondrio. As classes fechadas
ndo oferecem maiores desafios e, atualmente, é considerada completa. Para as classes abertas,
no entanto, as etapas sdo complexas e demoradas, embora possamos langar mao de algum
processamento automatico. Por exemplo, utilizamos um dicionario eletronico inglés-portugués
(Dicionério Eletronico Michaellis) para a etapa de associagdo de headwords. As restri¢des
semanticas que compdem a maioria das UWs, no entanto, impedem que este processo seja
completamente automatico. O preenchimento dos tragos semanticos e gramaticais também pode
envolver um pré-processamento automatico, uma vez que dispomos de um diciondrio do
portugués categorizado gramaticalmente, com cerca de 1,5 milhdo de entradas (Nunes et al.,
1996). No entanto, como ndo dispomos de informagdes semanticas neste diciondrio, o
preenchimento € exaustivo e requer supervisdo humana. As classes de itens gramaticais no
dicionario UWs-portugués compreendem os substantivos, adjetivos, verbos, advérbios,
pronomes, conjungdes, artigos, numerais, preposigdes, assim como locugdes preoposicionais,
pronominais e adverbiais. Os tragos gramaticais s3o particulares e pertinentes a cada uma das
classes.

De acordo com o exposto, o significado € identificado por restrigdes paradigméticas ou
sintagmaticas. No primeiro caso, distingue-se sinonimia e hiperonimia; no segundo caso,
distingue-se os tipos de argumentos das palavras na frase. Cada significado distinto
corresponde a uma entrada lexical no diciondrio, sendo que as diversas acepgdes do seu verbete
s@o definidas em fungdo dos RLs. Os ALs, por sua vez, sdo usados para expressar variagdes
ou restri¢es de significado, sem que haja qualquer interferéncia na construgdo ou acesso ao
diciondrio.

Alguns RLs sdo especificos para relagdes exclusivas do Iéxico e, portanto, ndo podem ser
usados como rétulos de relagdes intra- ou inter-sentenciais. Por exemplo, rétulos de antonimia,
sinonimia, campo seméntico e inclusdo. Este iltimo rétulo define a hierarquia conceitual do
Iéxico. Os demais RLs permitem especificar a estrutura gramatical de uma sentenga, i.e., o
intra-relacionamento entre UWs. Diferengas de significado sdo também representadas por Rl.s,
posto que nao ha biunivocidade entre categorias seménticas frasais. Por exemplo, casos
agentivos ou objetivos nao sao comutdveis.

As trinta e cinco relagdes semanticas sentenciais atualmente definidas na UNL representam
as possiveis formas de relacionamento intra-sentencial das UWs. O objetivo central de cada
software codificador e decodificador de UNL € automatizar o mapeamento entre essas relagoes
semanticas e as caracteristicas gramaticais correspondentes em determinada lingua nativa. Em
particular, este relatério trata desse mapeamento entre a UNL e o portugués.

A seguir, apresentamos uma breve revisdo do vocabuldrio UNL, definido originalmente em
(UNL, 1996). A abordagem particular de construcdo do léxico para a lingua portuguesa no
Projeto UNL/NILC ser4 apresentada futuramente.

4. O VOCABULARIO UNL

O vocabulario UNL apreqcntado a seguir se baseia na versdo original da Linguagem UNL
(UNL, 1996). E sobre esta versio que foi desenvolvida a primeira etapa do mapeamento UNL-



portugués apresentada neste relatério. Atualmente, essa correspondéncia estd sendo avaliada e
criticada em fungZo de alteragdes do préprio vocabulério, que serdo apresentadas futuramente.

4.1. As palavras universais (UWs)

A fungdo de uma UW é denotar um significado especifico. Sua representagio genérica € ou
um rétulo simples (que indica o significado genérico de uma palavra em inglés), ou um rétulo
limitado por um intervalo especifico, que denota significados distintos, quando hd ambigiiidade
em relagio 2 palavra original. Por exemplo, o significado "book" permite a representagéo das
seguintes UWS: book = (livro), book(icl>publication)= (publicagdes), book(=account) = (ivro
comercial”) e book(obj>room) = (reserva de um quarto). A primeira UW, book, é a
representagdo mais genérica do significado. As demais limitam este significado a conceitos
particulares, desfazendo, desse modo, a ambigiiidade natural dessa palavra.

4.2, Os rétulos de relacio (RLs)

RLs servem para expressar relagdes binarias entre significados, i.e., entre duas UWs
distintas. Sua representacéo geral é dada por um par ordenado do tipo relation_label(UW,,
UW,), onde UW; e UW, sdo duas UWs diferentes relacionadas pela relagdo seméntica
indicada por relation_label. H4 diversas classes de RLs. Por exemplo?:

1. RLs entre componentes intra-sentencias (em nimero de trinta e trés)
agt: Agente. Um agente que causa uma agio volitiva, i.e., um objeto animado com
intengoes. Exemplo:

Sentenga original: A lebre corre.
Representagdo UNL: agt(run.@entry.@pred. @present, rabbit. @def)

and. Conjuncio. Conjungdo de objetos ou eventos. Exemplo:

Sentenca original: Gatos e ratos sdo animais.
Representagdo UNL: aoj(and(cat. @generic,rat. @generic),animal)

aoj: Objeto atributive. Um objeto de um atributo. Exemplo:

Sentenga original: Folhas sdo verdes.
Representagdo UNL: aoj(green,leaf. @generic. @pl)

bas: Base. Critério para comparagio. Exemplo:

Sentenga original: Um gato é maior que um rato.
Representagdo UNL: aoj(cat. @generic,big),
bas(big,mouse.@generic)

ben: Beneficiario.Beneficiirio de eventos. Exemplo:

Frase original: Trabalhar parauma familia.
Representagdo UNL: ben(work,family. @indef)

cag. Concomitincia/co-agéncia. Concomitante/co-agente. Exemplo:

Frase original: Andar com um amigo.

Representagdo UNL: cag(walk friend. @indef)
cau: Causa. Causa de um evento. Exemplo:

Sentenga original: Ele morreude cancer.

Representagio UNL: obj(die.@entry.@pred.@past, He),
cau(die. @entry.@pred.@past,cancer. @generic)

2 0s exemplos a seguir incluem os ALs que limitam o significado, cuja especificagio serd vista adiante.

imn



con: Condigdo. Condigdo que causa (voluntdria ou involuntariamente) a ocorréncia de um
evento. Exemplo:

Sentenga original: Eles voltaram para casa devido a chuva.

Representagdo UNL: agt(come_back. @entry.@pred.@past, They),
gol(come_back.@entry.@pred.@past, house. @generic),
con(come_back.@entry.@pred.@past, rain.@generic)

coo: Co-ocorréncia. Progressiao simultanea de eventos. Exemplo:

Sentenga original: Eles voltaram para casa chorando.

Representagio UNL.: agt(come_back.@entry. @pred.@past, They),
gol(come_back.@entry.@pred.@past, house. @generic),
coo(come_back.@entry. @pred.@past, cry.@progressive)

fmt: Origem-destino. Abrangéncia de objetos/eventos. Exemplo:

Frase original: Uma passagem de Campinas a Sdo Paulo.
Representagdo UNL: mod(ticket. @indef,fmt(Campinas,Sao_Paulo))
gol: Objetivo. Local (fisico ou l16gico) de um agente/objeto relativo a um evento. Exemplo:

Sentenga original: As criangas foram para Londres.
Representagdo UNL: agt(go.@entry. @pred. @past, child. @pl.@def),
gol(go.@entry.@pred.@past,Londres)

ins: Instrumento. Um instrumento utilizado em uma agdo volitiva. Exemplo:
Sentencga original: A crianga se cortou coma faca.

Representagio UNL: agt(cut.@entry.@pred.@past,child. @def),
ins(cut.@entry.@pred,knife. @def)

Ipl: Lugar légico.Cenério de uma agdo. Exemplo:
Sentenca original: Martina se machucou na competigdo.

Representagdo UNL: obj(hurt. @entry.@pred. @past, Martina),
Ipl(hurt. @entry. @pred.@past, competition. @def)

man: Maneira. O modo de uma agio ou mudanga introduzida pela agdo. Exemplo:
Sentenga original: A criangacorre rdpido.

Representagdo UNL: agt(run.@entry. @pred. @present,child. @def),
man(run.@entry.@pred,fast)

mat: Material. Material usado em uma agao. Exemplo:

Sentenca original: Ela fez manteiga com a nata do leite.
Representagao UNL: agt(make . @entry. @pred. @past, She),
obj(make.@entry. @pred. @past,butter. @generic),
mat(make. @entry.@pred.@past,milkskim.@generic)
met: Método. Relagdo de meios ou métodos segundo os quais uma agao volitiva € realizada.
Exemplo:
Sentencga original: Ele sarou por meio de uma cirurgia. -
Representagao UNL: agt(cure. @entry.@pred.@past,He ),
met(cure. @entry. @pred.@past,surgery.@indef)

mod: Modificador. Modificagdo de um objeto. Exemplo:

Frase original: O terceiro homem.
Representagdo UNL: mod(man.@def,third)

num: Ndmero. Nimero de unidades de um objeto. Exemplo:

Frase original: 3 kg.
Representagdo UNL: num(kg,3)



obj. Objeto. Um objeto de uma agdo ou uma mudanga que afeta o objeto. Exemplo:

Sentenga original 1: Pedro come magas.
Representagao UNL: agt(eat. @entry.@pred. @present,Pedro),
obj(eat.@entry.@pred,apple. @generic.@pl)

opl: Lugar objetivo. O local relacionado a uma agio. Exemplo:

Sentenga original: Elaanda na lama.
Representagdo UNL: agt(walk.@entry.@pred.@present, She),
opl(walk.@entry.@pred.@present, mud.@generic)

or. Disjunc¢iio. Disjungio de objetos ou eventos. Exemplo:

Sentenca original: Manter um gato ou um rato.
Representa¢do UNL: obj(keep.@entry,or(cat.@indef,rat. @indef)

per. Unidade de medida. Unidade de medida de um objeto. Exemplo:

Frase original: Dois dias por semana.
Representagdo UNL: per(num(day,2),week)

pos: Possuidor. Dono de um objeto. Exemplo:
Frase original: O cachorro de Jodo.
Representagido UNL: pos(dog.@def,Jodo)

ppl: Lugar fisico.Local onde ocorre uma ag¢do. Exemplo:
Sentenga original: As criangas brincavam no jardim.

Representagao UNL: agt(play. @entry. @pred.@past, children.@def.@pl),
ppl(play.@entry.@pred.@past, garden. @def)

ptn: Companheiro. Companheiro de uma agio que requer cooperagéo simétrica. Exemplo:

Frase original: Competir com um amigo
Representagdo UNL: ptn( compete friend. @indef)

pur: Propésito. O propésito de uma agdo volitiva. Exemplo:
Sentenga original: Venha para me ver.
Representagdo UNL: pur(come.@entry.@pred. @imperative,see),
obj(see,l)
qua: Quantidade. Unidade associada a quantidade de um objeto/quantia ou grau de

mudanga. Exemplo:

Sentenca original 1: Ana comprou 3 kg de magas.

Representagdo UNL: agt(buy.@entry. @pred.@past,Ana),
obj(buy.@entry.@pred.@past,apple. @generic),
qua(apple,kg),
num(kg,3)

seq: Seqiiencia. Um evento de seu sucessor. Exemplo:

Sentenga original: Ana foi a biblioteca e retirou um livro.

Representagdo UNL: agt(go.@entry.@pred.@past,Ana),
gol(go.@entry.@pred.@past,library.@generic),

agt(draw.@entry.@past,Ana),
obj(draw.@entry.@past,book. @indef),
seq(go.@entry.@pred.@past,draw.@entry.@past)

soj: Objeto estativo. Um objeto de um estado. Exemplo:

Sentenga original: O mar estd calmo.
Representagdo UNL: soj(calm,sea. @generic)
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src: Origem. Local (fisico ou I6gico) ou estado de um agente/objeto relativo a um evento.
Exemplo:

Sentenga ori ginal: As criangas vieram de Londres.
Representagdo UNL: agt(come. @entry. @pred.@past, child. @pl. @def),
src(come.@entry.@pred.@past,Londres)

tim: Tempo. Hordrio de um evento. Exemplo:

Sentenca original: Comemos ao meio-dia.
Representagdao UNL: agt(eat.@entry.@pred, We), tim(eat.@entry.@pred,noon)

tmf: Tempo inicial. Horério inicial de um evento. Exemplo:

Sentenga original: Trabalhamos a partir do meio-dia.
Representagdo UNL: agt(work.@entry.@pred, We), tmfiwork.@entry.@pred, noon)

tmt: Tempo final. Horério final de um evento. Exemplo:
Sentenga original: Trabalhamos até o meio-dia.
Representagao UNL: agt(work.@entry.@pred, We), tmt(work.@entry.@pred, noon)

2. RLs entre palavras universais (UWs)
icl: Inclusio. Representagdo de hiperoninima (super e subclasses) ou meronimia (relagdo
parte-todo). Exemplo:

icl(dog,animal)
icl(brago,corpo_humano).

equ: Sinonfmia. representacdo de significados equivalentes entre UWs, como em
equ(book , accounts)

Esses sdo os tnicos rétulos de relagdo entre UWs definidos até o momento para

estabelecer um paralelo entre UWs e sdo especificados diretamente no dicionario UWs-
portugués. Vejamos, agora, como rétulos de atributos s@o representados em UNL.

4.3. Os rotulos de atributos (ALs)

ALs servem para limitar o significado de uma UW genérica, i.e., para particularizar seu
significado. Informagdes adicionais tais como tempo verbal, aspecto, inten¢do ou estrutura
sentencial sdo exemplos de atributos especificos de uma UW. A representagio genérica de um
AL é dada pela UW, seguida por tantos atributos quantos forem necessérios para restringir o
significado do conceito genérico. Cada um dos atributos € identificado na sentenga UNL pelo

simbolo inicial "@". Por exemplo, a representagio genérica de uma UW com n atributos tem a
forma:

UW.@atribj.@atribs.....@atriby,

Se ndo houver ALs vinculados a uma UW, esta representa o significado mais genérico de
sua classe. Da mesma forma que para RLs, pode haver diferentes classes de ALs.
Apresentamos, a seguir, algumas delas.

a) ALs que limitam o poder de expressio de uma UW, tais como:

@generic: Representagio genérica de uma UW. Exemplo:

Sentenga original: Pedro come magas.
Representagao UNL: agt(eat. @present. @entrv @pred,Pedro ),
obj(eat.@present. @entry. @pred,apple. @generic. @pl)

@def: indicauma UW que ja foi referenciada anteriormente. Exemplo:
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Sentenga original: Pedro fechou a porta.
Representagao UNL:agt(shut. @entry. @pred. @past,Pedro),
" obj(shut.@entry.@pred.@past,door.@def)

@indef. UW nio especificada, mas particular ou nio genérica. Exemplo:

Sentenga original: Um macaco caiu de um galho.
Representagao UNL: obj(fall. @entry. @pred. @past,monkey. @indef),
src(fall. @entry.@pred.@past,treebranch. @indef).

@ pl. Pluralidade de UWs que nédo sdo genéricas. Exemplo:

Sentenga original: Comprei facas.
Representagio UNL: agt(buy.@past.@entry.@pred,),
obj(buy.@past.@entry.@pred, knife. @pl).

@not. Negagdo. Exemplo:

Sentenga original: Eu ndo vou ao cinema.
Representagdao UNL: agt(go.@present. @not.@entry.@pred,I),
gol(go.@present. @not.@entry.@pred,cinema. @def).

b) ALs que expressam tempo verbal. Estes seguem a gramdtica da lingua inglesa e
incluem:

@past. Evento que aconteceu no passado. Exemplo:

Sentenga original: Eu ndo fui ao cinema.
Representacao UNL: agt(go.@past. @not. @entry.@pred,I),
gol(go.@past. @not.@entry.@pred,cinema. @def).

@present. Evento que estéd acontecendo. Exemplo:

Sentenca original: Pedro fechaa porta.
Representagio UNL:agt(shut. @present. @entry.@pred,Pedro),
obj(shut. @present.@entry.@pred,door. @def)

@future. Evento que ird acontecer. Exemplo:

Sentenga original: Elavird.
Representagdo UNL: agt(come.@future.@entry.@pred,She)

c¢) ALs que expressam aspecto
Esses ALs se referem a nogdo de aspecto da lingua inglesa. Vale observar que a maioria

deles se aplica também ao portugués, embora essa nog@o possa variar de uma lingua para outra,
@begin-soon: "evento que vai comegar". Exemplo:

Sentenga original: Qavido estd para aterrissar.
Representagdo UNL: agt(land_in.@begin-soon.@entry.@pred.@present,plane. @def)

@begin-just: "evento que recém-comegou”. Exemplo:

Sentenga original: O jogo acabou de comegar.
Representagao UNL: obj(start. @begin-just. @entry.@pred. @past,game @def)

@end-soon. Evento que estd quase terminando. Exemplo:

Sentenga original: Estamos chegando ao final.
Representagdo UNL: agt(arrive.@end-soon. @entry.@pred.@present,We),
gol(arrive.@end-soon. @entry. @pred.@present,end. @def).

@end-just. Evento que recém-terminou. Exemplo:

Sentencga original: Acabamos de chegar em casa.
Representagdo UNL: agt(arrive. @end-just. @entry. @pred. @past,We),
gol(arrive.@end-just. @entry. @pred. @ past,home. @def).

1A



@progress. Evento em progressiao. Exemplo:

Sentenga original: A menina estd chorando.
Representagao UNL: agt(cry. @progress. @entry. @pred. @present,girl. @def).

@repeat. Repetigao de um mesmo evento, envolvendo o mesmo agente/objeto. Exemplo:

Sentenga original: A menina estd pulando.
Representagido UNL: agt(jump.@repeat. @entry.@pred.@present,girl.@def).

@state. Estado final de um objeto/evento, apés a ocorréncia de um outro evento. Exemplo:

Sentenga original: O vaso quebrou.
Representagdo UNL: obj(break.@state. @entry.@pred.@past,vase. @def).

@complete. Evento ja concluido. Exemplo:

Sentenga original: Ela tocou piano.
Representagdo UNL: agt(play. @complete. @entry. @pred,She),
obj(play.@complete. @entry.@pred. @past,piano.@generic).

d) ALs que expressam intengdes

Intengdes do falante, tais como emogdes, interpretagdes subjetivas e €nfase, sdo expressas
por Al desta classe. Como intengdes podem se manifestar 1éxica ou estruturalmente, os ALs
sdo divididos em duas subclasses: os associados a intengGes expressas por elementos intra-
sentenciais e os associados a intengdes expressos pela sentenga inteira.

@focus: Informagao sobre o foco de uma sentenga. Exemplo:

Sentenga original: Foi vocé quem saiu?
Representagdo UNL: agt(leave. @entry. @pred. @interrogation.@past, you.@focus)

@emphasis: Entidade sentencial enfatizada. Exemplo:

Sentenga original: Do cardter dele, eu desconfio.

Representagdo UNL: agt(distrust.@entry.@pred.@present, 1),
obj(distrust.@entry. @pred.@present,character. @emphasis),
pos(He,character. @emphasis)

@theme. Informagdo temitica.

Ha outros rétulos de atributos de UWs que se aplicam a uma sentenga como um todo, em
vez de serem aplicados a elementos intra-sentenciais. Neste caso, eles representam intengGes no
contexto geral da sentenga e, em geral, s3o expressos pelo modo (interrogativo, imperativo,
subjuntivo, etc.) Os ALs sdo associados ao niicleo da predicagio central da sentenga. Como a
UNL se baseia na lingua inglesa, os verbos auxiliares desta sdo usados como ALs, para
representar intengdes correspondentes. Combinagoes de ALs e UWs sdo também usadas para

complementar as informagdes necessarias de uma UW particular. A forma geral de ALs desse
tipo é dada por

<verbo-auxiliar-no-inglés>@AL

Veremos, a seguir, alguns ALs desse tipo, juntamente com sua fungido e sua
correspondéncia com o inglés.

e) ALs que expressam intencdes em uma sentenc¢a inteira

e.l) ALs aplicadas a uma UW central ou combinadas com UWs que expressam
verbos auxiliares

@ability. Habilidade, competéncia para executar algo (can, be able to, be capable of).
Exemplo:

Sentencga original: Ele pode falar inglés.
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Representagio UNL: agt(speak.@entry.@pred.can@ability. @present,He),
obj(speak.@entry.@pred.can@ability. @present,English).

@apodosis. Apédose (could, should, would). Exemplo:

Sentenga original: Se tivéssemos mais dinheiro, poderiamos comprar um carro.

Representagao UNL: agt(buy.@entry. @pred.could@apodosis. @past,We),
obj(buy.@entry.@pred.could@apodosis.@past,car. @indef),
con(buy.@entry.@pred.could@apodosis.@past,money),
mod(money,more).

@grant. Consentir (can, could, might, may). Exemplo:

Sentenga original: Posso fumar aqui?
Representagio UNL: agt(smoke.@entry. @pred.@interrogative.@present.can@grant,I),
ppl(smoke.@entry.@pred. @interrogative.@present.can@grant,here)
@grant-not. Nao consentir (must not, be not allowed to, may not). Exemplo:

Sentenga original: Vocé ndo pode emprestar meu carro.

Representagio UNL: agt(borrow.@entry.@pred.may@grant-not.@present,You),
obj(borrow.@entry. @pred.may@grant-not. @present,car),
mod(car,mine)

@intention. Desejo ou intengdo (shall, will). Exemplo:

Sentenca original: Pretendo pintar um retrato.
Representagdo UNL: agt(paint. @entry. @pred.may@intention.@present,l),
obj(paint. @entry. @pred.may@intention.@present,portrait. @indef)

Outras formas mais complexas de combinagdes de UWs podem ainda ser expressas na
UNL. Por exemplo, para a sentenga

Ele pode falar inglés mas ndo pode escrever muito bem.

acombinagio de AL com o verbo auxiliar can resulta na forma can@ability, que sera o atributo
complexo da UW speak. A sentenga UNL completa para tal sentenca é expressa abaixo:

agt(speak.@entry. @pred.@present.can@ability,He ),
obj(speak.@entry. @pred.@present.can@ability,English),
agt(write. @entry. @present. @not.can@ability,He),
mod(write.@entry.@present. @not.can@ability,very_well)

Linguas naturais distintas podem, ainda, ter representagdes mais detalhadas para expressar
informagdes restritivas sobre conceitos semanticos. Para ambas as situagdes, a UNL permite a
defini¢do de subcategorizagdes pela inclusio de novos atributos, tornando possivel tratar as
particularidades de cada lingua. Outros ALs que se aplicam a uma UW ou combinagdo de UWs
incluem, p.ex., aqueles cuja expressido natural em inglés se dé pelos verbos modaiscould, may,
might, ought to, shall, should, will, would, tais como:

@custom. Agio habitual (would).

@insistence. Desejo contundente para fazer algo (shall, will, would).
@inevitability. Suposigao sobre o que € inevitavel (must).

@may. Suposigio sobre o que € possivel (may, might).

@obligation. Atribuir obrigagdes a alguém (shall, must, have to).
@obligation-not. Proibir (must not, need not, don’t have o).
@possibility. Suposigio sobre o que € possivel (can, could). Exemplo 1:

17



@probability. Suposigao sobre o que é provavel (would).
@should. Sentir-se obrigado (should, ought t0).
@will. Desejar (shall, will).

e.2) ALs que podem ser aplicados somente a uma UW central

@confirmation. Solicitagdo de concordancia, p.ex., com ponto de vista (tag questions).
@exclamation. Sentenga exclamatéria.

@i f. Suposigio sobre um evento incerto (if + modo subjuntivo).

@imperative. Sentenga imperativa.

@interrogation. Sentenga interrogativa.

@invitation. Indugio para fazer algo (let us + verb).

@politeness. Demonstragdo de educagio (would you ...).

@recommendation. Recomendagio para fazer algo (had better, rather, would rather ...).
@respect. Demonstragdo de respeito (...sir).

@thought. Demonstragio de divida, contradigdes ou suposi¢des (modo subjuntivo).
@underestimate. Demonstragido de subestima (nothing but).

f) ALs que expressam estruturas sentenciais

Uma das formas de se preservar o significado original de sentengas é procurar refletir sua
estrutura sentencial por meio da énfase dada a informag6es dominantes na mesma. Na UNL, os
ALs t€m também essa fung¢éo, quando associados as UWs relevantes. Caso nio haja uma UW

dominante, varias formas de codificagdo sdo possiveis. Os ALs que expressam estruturas
sentenciais na UNL sdo os seguintes:

@pred. Predica uma UW. Por exemplo,

Sentenga original: Ele falou que vai sair.

Representagdo UNL: agt(speak. @past. @pred. @entry,He),
obj(speak.@past. @pred.@entry,leave. @future. @pred),
agt(leave. @future. @pred,He)

@entry. Aponta a UW dominante em uma sentenga UNL. Por exemplo,

Sentenca original: Ele falou que vai sair.
Representagao UNL: agt(speak.@past. @pred. @entry,He ),

obj(speak.@past. @pred.@entry,leave. @future. @pred),
agt(leave . @future. @pred,He)

@sub. Aponta a UW dominante em um né do hipergrafo que representa a sentenga UNL.
Uma UW marcada por @sub é essencial em um hipergrafo. Por exemplo,

Frase original: Uma passagem de Londres a Oxford. -
Representagdo UNL: mod(ticket. @indef fmt(Oxford. @sub,Londres).

@title. Aponta uma UW correspondente ao titulo, como forma sentencial. Por exemplo,

Sentenca original: Manifestagdo sintdticado portugués
Representagao UNL: mod(expression. @title,syntax),
mod(syntax,Portuguese),
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4.4. Ilustra¢io de um processo completo de codificacdo e
decodificacdo .

O exemplo abaixo foi extraido do corpus de sentengas UNL que tem servido como
material-base para este estudo e é disponibilizado com o objetivo de se alcangar as metas do
projeto e verificar o comportamento do decodificador. As representagdes UNL apresentadas
sdo resultantes da codificagdo das sentengas reais de (UNL, 1996). O corpus, assim como as
correspondentes sentengas UNL, podem ser encontrados no enderego
http://nilc.icmsc.sc.usp.br [repository/unl-br/corpus/uni-1.html.

A Figura 3 mostra a codificagdo UNL da seguinte sentenga:

Hd muito tempo, na cidade de Babildnia, o povo comegou a construir uma torre imensa,
que parecia alcangar os céus.

(sl
tim(begin(icl>event). @entry. @pred. @past, long_ago)
nam(city(icl>place). @def, Babylon(icl>city))
ppi(begin(icl>event). @entry. @pred. @past, city(icl>place). @def)
agt(begin(icl>event). @entry. @pred. @ past, people(icl>human). @def)
obj(begin(icl>event). @entry. @pred. @past,
build(equ>construct,agt>human,obj>structure). @pred)
agt(build(equ>construct,agthuman,obj>structure). @pred,
people(icl>human). @def)
obj(build(equ>construct,agt>human,obj>structure). @pred,
tower(icl>building). @indef)
aoj(huge(aoj>entity), tower(icl>building). @indef)
aoj(seem(icl>event). @pred. @past, tower(icl>building). @indef)
obj(secem(icl>event). @pred. @past,
reach(gol>entity,obj>entity). @pred. @begin-soon)
obj(reach(gol>entity,obj>entity). @pred. @begin-soon, tower(icl>building). @indef)
gol(reach(gol>entity,obj>entity). @pred. @begin-soon, heaven(ant>hell). @def. @pl)
(/8]

Figura 3: Exemplo de senten¢ca UNL

O préximo exemplo mostra ambas as representagdes: a resultante do processo de
codificagdo, i.e., a sentenga UNL, assim como uma possivel derivagdo de uma sentenga UNL
em portugués. Seja a seguinte sentenga:

As meninas ndo mataram o menino.

com correspondente sentenga UNL:

(S}
agt(kill. @past. @not, girl. @def. @pl)
obj(kill. @past. @not, boy. @def)

(/8]

Seja, agora, a seguinte sentenga UNL, estendida da anterior:

1S]
agt(kill. @past. @not, girl. @dcl.@pl)
obj(kill. @past. @not, boy. @dcf)
agt(buy. @past, boy. @dcf)
obj(buy. @past, book.@pl)

I/S)

Em um processo de decodificagio, esta sentenga pode ser expressa em portugués, p.ex, de
duas formas: '

As meninas nio mataram o menino. O menino comprou livros. (1)
As meninas ndo mataram o menino que comprou livros. (2)
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Ambas as formas correspondem a mesma sentenga UNL. No entanto, (2) apresenta uma
resolugdo do elo referencial entre "o menino que comprou livros" e "o menino que ndo foi
morto” estilisticamente mais elegante que (1). Este tipo de resolugio é possivel porque a UNL
permite delimitar os constituintes de uma sentenga pelos simbolos especiais |S] e |/S]
(respectivamente, comego e fim da sentenga). Com essa delimitagdo, consideramos que
qualquer repeti¢do de componentes de uma UW em uma sentenga UNL corresponde a mesma
entidade conceitual. Este é o caso da UW "menino.@def" no exemplo acima.

Vemos, nessas ilustragdes, que tanto o processo de codificagdo quanto o processo de
decodificagio fazem uso da associa¢do da UNL com o portugués: na codificagdo, para extrair a
sentenca UNL de uma sentenga em portugués; na decodificagédo, para gerar a sentenga em
portugués correspondente a uma representagio UNL. Para fundamentar esses processos, foi
efetuada a andlise da correspondéncia entre UNL e portugués apresentada a seguir.

5. AS MANIFESTACOES MORFOSSINTATICAS DA LINGUA-
GEM UNL NO PORTUGUKS DO BRASIL

Em paralelo a construgdo do diciondrio UWs-portugués, descrito na Se¢do 3.3, foi feito um
levantamento das palavras em portugués que correspondessem as entradas das UWs mapeadas
a partir das vinte sentengas do corpus. Esse levantamento se baseou em uma tradugéo livre das
sentengas do corpus, mas as sentengcas UNL permaneceram as mesmas originadas em fungéo
das sentengas em inglés, ja que elas pretendem ser uma representagdo universal. Feita essa
correspondéncia, completou-se o mapeamento de headwords e informag¢Ges gramaticais e
semanticas no diciondrio UWs-portugués. O conjunto de vinte sentengas traduzidas no
processo anterior também serviu para a obtengdo dos resultados apresentados a seguir, que
dizem respeito a forma como os RLs e ALs se manifestam no portugués. Este estudo serviu
para criar subsidios para o funcionamento do DeCo, especialmente em relagido a
correspondéncia entre headwords e UWs e, de forma mais abrangente, em relagdo as
manifestagSes lingiiisticas de relagGes entre UWs e de seus atributos no portugués. Os padrdes
morfossintiticos obtidos nesse estudo sdo incorporados as regras de geragdo. Apresentamos,
nesta se¢ao, os detalhes do mesmo.

5.1. Formas de manifestacdées morfossintaticas

Segundo a UNL, duas formas de manifestagdo morfossintitica podem ocorrer: as
decorrentes das relagdes semanticas indicadas pelos rétulos de relagdes (RLs) e as decorrentes
dos atributos gramaticais de cada entidade componente do discurso, indicados pelos rétulos de
atributos (ALs). RLs e ALs sdo expressos por construgdes gramaticais distintas na lingua
portuguesa. Por esse motivo, o estudo apresentado aqui implica dois procedimentos distintos,
cujos resultados correspondem as variagoes lingiiisticas do corpus, observadas com base na

lingua portuguesa. Esses resultados s3o considerados segundo sua freqii€ncia de ocorréncia no
corpus.

5.2. Objetivo do estudo da correspondéncia nguagem UNL-
portugués

Este estudo buscou os subsidios para a decodificagido/codificacdo de sentengas UNL
para/do portugués. Devido as metas do Projeto UNL, no momento concentramos nossa
pesquisa somente no processo de decodificagdo, em fungio do funcionamento do DeCo. Este
sistema € usado para processar informagdes especificas da lingua portuguesa, p.ex., regras
gramaticais, propriedades de itens léxicos, correspondéncia entre itens lexicais e UWs. O
estudo das manifestagdes morfossintdticas da UNL no portugués permitiu que tragdssemos a
correspondéncia entre itens lexicais e UWs e, de forma mais abrangente, a correspondéncia
entre as relagdes entre UWs e seus atributos e as manifestagdes lingiiisticas no portugués. A
partir dessa correspondéncia, foi possivel integrar um médulo de realizagdo gramatical ao
DeCo, a fim de termos completo o decodificador especifico para a lingua portuguesa. Além de
fornecer subsidios para a decodificagdo de sentengas em UNL para sentengas em portugués,
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este estudo servird também para determinar as ocorréncias de RLs ou ALs particulares na
codificag@o de sentengas em portugués em Linguagem UNL, no estdgio futuro de projeto e
desenvolvimento do codificador do portugués em UNL.

5.3. Metodologia para a correspondéncia UNL-Portugués

Dependentes da lingua natural sob enfoque, as manifestagdes gramaticais da UNL foram
investigadas em termos das variagdes lingiifsticas no portugués, para cada construgéo distinta
na UNL. Para identificar as formas adequadas de expressao UNL-portugués, este estudo se
baseou, portanto, na anélise comparativa entre as sentengas UNL e as formas morfossintéticas
correspondentes no portugués, da seguinte forma: a partir das representagées UNL das
sentengas originais do corpus, buscamos as expressdes gramaticais em portugués
correspondentes aos RLs e AL.s. No caso dos RLs, essas expressdes resultam em relagdes
sintdticas de componentes frasais que expressam, por sua vez, o relacionamento seméntico
indicado pelos RLs. No caso dos ALs, as expressoes gramaticais manifestam, em geral,
caracteristicas morfossintdticas dos itens lexicais cujo significado € limitado pelos ALs.

Para o mapeamento entre RLs e o portugués, os itens léxicos foram obtidos por meio das
UWs que introduzem relagGes bindrias na representagdo UNL. Dessa forma, obtivemos, além
dos préprios itens lexicais, a especificagéio sintdtica de seu relacionamento semantico. Para o
mapeamento entre ALs e o portugués, os itens morfolégicos foram obtidos diretamente da
expressdo dos ALs na lingua portuguesa, esgotando-se toda ocorréncia de ALs associados a
cada UW da representagido UNL.

Como ja dissemos anteriormente, tal estudo € particular e dependente do corpus utilizado,
ndo pretendendo ser representativo da lingua como um todo. Além disso, os resultados
apresentados aqui nao devem ser considerados conclusivos, pois a prépria UNL se encontra
em processo dindmico de especificagdo, passando, portanto, por continua reavaliagdo. Assim
sendo, este relatdrio tem também o objetivo de substanciar futuras discussdes e alteragtes da
andlise aqui apresentada.

A seguir, apresentamos os resultados do estudo efetuado, sintetizando os principais casos a
partir de uma analise comparativa dos mesmos.

5.4. As manifestacoes sintaticas de RLs no Portugués do Brasil

Como os RLs indicam a ocorréncia de um conceito associativo entre dois significados
distintos, o estudo da correspondéncia entre a UNL e o portugués em termos de RLs foi
baseado na identificagdo das possiveis realizagdes sintéticas do relacionamento seméntico entre
duas UWs especificas, para a lingua portuguesa. Sendo assim, o relato que segue estd
organizado com base nas fungdes sintaticas do portugués: para cada fungdo distinta,
apresentamos detalhadamente os possiveis RLs e suas correspondentes realizag¢des lingiiisticas
manifestadas no corpus. Detalhes sobre este trabalho podem ser encontrados no Apéndice 1.

Na Se¢io 6, fazemos uma sintese dessa correspondéncia com base na freqiiéncia de ocorréncia
dos RLs.

a) Sujeito
A fungdo sintética de sujeito no portugués se manifesta na UNL pelos RLs soj, obj, agt,

cau, ins e met. A correspondéncia entre tais RLs e suas formas lingiiisticas segue abaixo,
Jjuntamente com ilustragdes de tais casos.

soj & sujeito
* soj se manifesta sintaticamente como nicleo do sujeito entre um verbo de ligagdo € um
substantivo concreto animado, como em3:

soj(become, god) >> soj(ficar, Deus) >> niicleo do sujeito (ficar, Deus)

3 0s sinais ">>" indicam possfveis resolugbes a partir de uma representagio UNL. Resolugdes léxico-
gramaticais podem sc suceder, até quc sc obtenha a expressdo sintdtica correspondente,
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Exemplo: Deus ficou irado.

* soj se manifesta sintaticamente como nicleo do sujeito entre um verbo de liga¢io e um
substantivo concreto inanimado, como em:

soj(seem, tower) >> soj(parecer, torre) >> niicleo do sujeito (parecer, torre)
Exemplo: A torre parecia quase atingir os céus.

* soj se manifesta sintaticamente como niicleo do sujeito entre um verbo e um pronome pessoal,
como em:

soj(remain, it) >> soj(continuar, ela) >> niicleo do sujeito (continuar, ela)

Exemplo: A tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado de alta qualidade, por
isso continua de uso restrito.

* soj se manifesta sintaticamente como nicleo do sujeito entre um yverbo e um substantivo
abstrato, como em:

soj(become, diversity) >> soj (tornar-se, diversidade) >> niicleo do sujeito (tornar-se,
diversidade)

Exemplo: A diversidade lingiiistica tornou-se diversidade cultural.

* soj se manifesta sintaticamente como sujeito entre um verbo e um verbo na posi¢io de sujeito,
comoem:

soj(mean, protect) >> soj(significar, proteger) >> sujeito (significar, proteger)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais.

obj & sujeito
* obj se manifesta sintaticamente como sujeito entre um verbo predicativo (que funciona como
verbo de ligag@do) ou verbo de liga¢do e um substantivo abstrato, como em:

obj(rise, demand) >> obj(crescer, demanda) >> sujeito (crescer, demanda)
Exemplo: A demanda por comunicagdo internacional estd crescendo.

* obj se manifesta sintaticamente como sujeito entre um yerbo transitivo ¢ um substantivo
abstrato, como em:

obj(flow, information) >> obj(fluir, informagao) >> sujeito (fluir, informagao)

Exemplo: Nos ultimos anos, a Internet tornou-se uma presenga marcante, forgcando
mudangas radicais no modo como a informagao flui.

agt & sujeito
* agt se manifesta sintaticamente como sujeito entre um yerbo transitivo € um substantivo
concreto animado, como em:

agt(begin, people) >> agt(comegar, homens) >> sujeito (comecgar, homens)

Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre.
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» agt se manifesta sintaticamente como sujeito entre um yerbo transitivo € um pronome, como
em:

agt(communicate, they) >> agt(comunicar, eles) >> sujeito (comunicar, eles)

Exemplo: Eles ndo poderiam mais se comunicar uns com os outros.

cau & sujeito
* cau se manifesta sintaticamente como sujeito entre um verbo e um substantivo, como em:

cau(give, culture) >> cau(legar, cultura) >> sujeito (legar, cultura)

Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abundancia em tantos aspectos.

ins & sujeito
e ins se manifesta sintaticamente como sujeito entre um substantivo e um verbo, como em:

ins(supply, computer_translation) >> ins(fornecer, tradugio_automética) >> sujeito (fornecer,
tradugio_automética)

Exemplo: A tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado de alta qualidade.

met & sujeito
* met se manifesta sintaticamente como sujeito entre um verbo e um substantivo, como em:

met(found, concept) >> met(encontrar, conceito) >> sujeito (encontrar, conceito)

Exemplo: Recentemente, o conceito de tradugdo automdtica encontrou aplicagdo prdtica por
meio de aplicativos de tradugdo automdtica.

b) Sujeito Paciente

A fungao sintética de sujeito paciente no portugués se manifesta na UNL somente pelo RL
obj, entre um verbo de ligagcdo e um substantivo concreto, como em:

obj(unfinish, tower) >> obj(ficar_inacabada, torre) >> sujeito (ficar_inacabada, torre)

Exemplo: A torre ficou inacabada.

¢) Predicativo do Sujeito

A fung@o sintética de predicativo do sujeito no portugués se manifesta na UNL pelos RLs
soj, obj, aoj, Ipl e seq. Neste iiltimo caso, o RL seq se manifesta sintaticamente como
predicativo entre um verbo de ligagio e um adjetivo. A correspondéncia entre tais RLs e suas
formas lingiiisticas segue abaixo, juntamente com ilustragdes.

soj & predicativo do sujeito
* s0j se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um sujeito concreto animado

e um adjetivo, como em:
soj(angry, god) >> soj(irado, Deus) >> predicativo do sujeito (irado, Deus)

Exemplo: Deus ficou irado.

* s0j se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um substantivo abstrato e
um adjetivo, como em:



soj(unsolved, problem) >> soj(insoldvel, problema) >> predicativo do sujeito (insolivel,
problema)

Exemplo: Uma série de problemas permanece insoluvel.
obj & predicativo do sujeito

* 0bj se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um parthlQlO passado (que

funciona como adjetivo) e um substantivo abstrato ou concreto (na posigéo de sujeito), como
em:

obj(speak, language) >> obj(falar, lingua) >> predicativo do sujeito (falar, lingua)

Exemplo: Mais de doze linguas sdo faladas por mais de 100 milhdes de pessoas.

aoj & predicativo do sujeito

* aoj se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre dois substantivos abstratos
ligados por um verbo de ligagdo, como em:

aoj(tongue, language) >> aoj(lingua, lingua) >> predicativo do sujeito (lingua, lingua)
Exemplo: Mais de 38 linguas sao a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

* anj se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um substantivo abstrato e
um adjetivo, como em:

aoj(barrier,difference) >> aoj(barreira, diferenga) >> predicativo do sujeito (barreira, diferenga)

Exemplo: As diferencas lingtiisticas s@o uma barreira para o perfeito escoamento da
informagdo em nossa sociedade.

* aoj se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um substantwo abstrato e
um verbo no infinitivo, como em:

aoj(overcome, problem) >> aoj(superar, problema) >> predicativo do sujeito (superar,
problema)

Exemplo: O unico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.

* anj se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um pronome pessoal € um
substantivo abstrato, como em:

aoj(task, it) >> aoj(tarefa, ela) >> predicativo do sujeito (tarefa, ela)

Exemplo: A tradugdo é uma tarefa muito mais dificil para computadores.

Ipl & predicativo do sujeito

* Ipl se manifesta sintaticamente como predicativo do sujeito entre um verbo de ligagdo € um
substantivo, como em:

Ipl(remain, use) >> Ipl(continuar, uso) >> predicativo do sujeito (continuar, uso)
Exemplo: A tradugdo automdtica continua de usorestrito.

seq & predicativo

seq(become, aware) >> seq(ficar, ciente) >> predicativo circunstancial de causa (ficar, ciente)

Exemplo: Ciente das intengdes dos homens, Deus ficou irado.
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d) Adjunto Adnominal .
A fungdo sintética de adjunto adnominal no portugués se manifesta na UNL pelos RLs soj,

obj, aoj, mod, pos, qua e cnt?. A correspondéncia entre tais RLs e suas formas lingiiisticas
segue abaixo, juntamente com ilustragGes de tais casos.

soj & adjunto adnominal
* s0j se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um substantivo abstrato e um
adjetivo, como em:
soj(recent, breakthrough) >> soj(recente, conquista) >> adjunto adnominal (recente, conquista)
Exemplo: Com as recentes conquistas em meios de transporte e tecnologias de
disseminagdo de informagdo, a demanda por comunicagdo internacional estd
crescendo.

obj & adjunto adnominal
* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo (a partir de um
participio passado que substitui uma oragéo adjetiva) e um substantivo abstrato, como em:

obj(speak, language) >> obj(falar, lingua) >> adjunto adnominal (falar, lingva)
Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje.

* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um substantivo abstrato e uma
oracdoadjetiva que possui a fungdo de adjetivo, como em:

obj(know, earth) >> obj(conhecer, Terra) >> adjunto adnominal (exercido por uma oragio
adjetiva) (conhecer, Terra)

Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que nés conhecemos hoje.

* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo e um substantivo
abstrato, como em:

obj(remain, problem) >> obj(que_resta, problema) >> adjunto adnominal (que_resta,
problema)

Exemplo: O nico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.

* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre uma preposicio € um
substantivo abstrato, como em:

obj(under, initiative) >> obj( por, iniciativa) >> adjunto adnominal (por, iniciativa)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegcaram com a
participagdode organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo, por
iniciativa do UNU/IAS.

aoj & adjunto adnominal
* aoj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo e um substantivo
concreto inanimado em:

aoj(huge, tower) >> aoj(imenso, torre) >> adjunto adnominal (imenso, torre)

4 Esta relagio nédo € descrita no booklet original do IAS/UNU, mas foi encontrada nas representagdes UNL.



Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre.

* aoj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo e um substantitvo
abstrato em:

aoj(dramatic, presence) >> aoj(marcante, presenga) >> adjunto adnominal (marcante,
presenga)

Exemplo: Nos ultimos anos, a Internet tornou-se uma presenga marcante, forcando
mudangas radicais no modo como a informagao flui.

* aoj se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo e um verbo, como
em:

aoj(needless, say) >> aoj(desnecessario, dizer) >> adjunto adnominal (desnecessario, dizer)

Exemplo: E desnecessdrio dizer que a tradugdo é uma tarefa muito mais dificil para
computadores.

mod & adjunto adnominal
* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um substantivo concreto ou
abstrato e um sintagma preposicional com fungao de locugdo adjetiva, como em:

mod(technology, communication) >> mod(tecnologia, disseminagdo) >> adjunto adnominal
(tecnologia, disseminagao)

Exemplo: Com as recentes conquistas em meios de transporte e tecnologias de
disseminagdo de informagdo, a demanda por comunicagdo internacional estd
crescendo.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um adjetivo e um substantivo
abstrato, como em:

mod(translation, computer_based) >> mod(tradug@o, auxilio_de_computador) >> adjunto
adnominal (tradugdo, auxilio_de_computador)

Exemplo: Pesquisa e desenvolvimento em tradugdo com o auxilio de computador tém uma
longa historia.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um pronome demonstrativo e
um substantivo abstrato, como em:

mod(culture, these) >> mod(cultura, essa) >> adjunto adnominal (cultura, essa)

Exemplo: Essas diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abunddncia em tantos aspectos.

» mod se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um pronome indefinido € um
substantivo abstrato, como em:

mod(success, some) >> mod(sucesso, algum) >> adjunto adnominal (sucesso, algum)

Exemplo: Os computadores estdao sendo usados numa tentativa de resolver esse problema,
com algum sucesso. -

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre dois substantivos, como em:
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mod(participation, corporation) >> mod(participagdo, corporagio) >> adjunto adnominal
(participag?o, corporagéo)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo.

pos & adjunto adnominal

* pos se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um substantivo abstrato e um
pronome , COMo em:

pos(society, we) >> pos(sociedade, nés) >> adjunto adnominal possessivo (sociedade, nés)

Exemplo: As diferengas lingilfsticas s@o uma barreira para o perfeito escoamento da
informagdo em nossa sociedade.

qua & adjunto adnominal

* qua se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um numeral e um substantivo ,
comoem:

qua(million, 10) >> qua(milhdo, 10) >> adjunto adnominal (milhzo, 10)
Exemplo: Mais de 38 linguas sdo a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

* qua se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre um substantivo e um sintagma
preposicional, como em:

qua(people, million) >> qua(pessoas, milhdo) >> adjunto adnominal (pessoas, milhio)
Exemplo: Mais de 38 linguas sdo a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

cnt & adjunto adnominal
* cnt se manifesta sintaticamente como adjunto adnominal entre dois substantivos, como em:

cnt(Universal_Networking_Language,(UNL)) >> cnt(Universal_Networking_lLanguage,
(UNL)) >> adjunto adnominal (Universal_Networking_I.anguage, (UNL))

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comecaram com a
participag¢do de organizagdes de pesquisa e corporagées de todo o mundo.

e) Adjunto Adverbial

A funcgio sintética de adjunto adverbial no portugués se manifesta na UNL pelos RLsobj,
aoj, tim, mod, ppl, man, Ipl, qua, bas, cau, con, src, pur e met. A correspondéncia entre tais
RLs ¢ suas formas lingiiisticas segue abaixo, juntamente com ilustrag¢Ges de tais casos.

obj & adjunto adverbial A

* obj sc manifesta sintaticamente como adjunto adverbial em um predicado nominal entre um

verbo de ligacdo e um adjetivo, como em:

obj(become, angry) >> obj(ficar, irado) >> predicado nominal/adjunto adverbial (ficar, irado)
Exemplo: Deus ficou irado.

* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um pronome e uma locugio
prepositiva, como em:

obj(around, you) >> obj(em_torno_de, vocé) >> adjunto adverbial (em_torno_de, vocé)
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Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

* obj se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre uma preposi¢do e um
substantivo abstrato, como em:

obj(under, construction) >> obj(em, desenvolvimento) >> adjunto adverbial (em,
desenvolvimento)

Exemplo: Com uma nova infra-estrutura de transmissdo de informag¢do internacional em
desenvolvimento, (nés) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos
nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.

aoj & adjunto adverbial

* aoj se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um substantivo abstrato e um
advérbio, como em:

aoj(same, thing) >> aoj(mesma, coisa) >> adjunto adverbial de comparagdo (mesma, coisa)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

tim & adjunto adverbial
* tim se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial de tempo entre um verbo € um

advérbio ou locugdo adverbial, como em (todas as cinco ocorréncias nas primeiras vinte
sentencas):

tim(speak, today) >> tim(fala, hoje) >> adjunto adverbial de tempo (falar, hoje)

Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje, dependendo de
como vocé as conta.

mod & adjunto adverbial
* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um substantivo abstrato e uma
locugdo adverbial de modo, como em:

mod(fame, tower) >> mod(fama, torre) >> adjunto adverbial de modo (fama, torre)
Exemplo: A torre ganhou fama no Velho Testamento como a Torre de Babel.

e mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre uma locucéio prepositiva e um

numeral, como em:
mod(3.000, as_many_as) >> mod(3.000, cerca_de) >> adjunto adverbial (3.000, cerca_de)
Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje.

e mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre uma locucido adverbial e um
numeral, como em:

mod(10, at_least) >> mod(10, pelo_menos) >> adjunto adverbial de intensidade(10,
pelo_menos)

Exemplo: Mais de 38 linguas sdo a lingua materna de pelo menos 10 milhées de pessoas.
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» mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre uma locugio adverbial e um
substantivo, como em:

mod(word, all_over) >> mod(mundo, de_todo) >> adjunto adverbial (mundo, de_todo)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um adjetivo e um advérbio,
como em:

mod(daunting, more) >> mod(dificil, mais) >> adjunto adverbial de intensidade (dificil, mais)
Exemplo: E desnecessdrio dizer que é uma tarefa muito mais dificil para computadores.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre dois advérbios, como em:

mod(more, far) >> mod(mais, muito) >> adjunto adverbial de intensidade (mais, muito)
Exemplo: E desnecessdrio dizer que é uma tarefa muito mais dificil para computadores.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um substantivo e uma
preposi¢do, como em:

mod(infrastructure, under) >> mod(infra-estrutura, em) >> adjunto adverbial (infra-estrutura,
em)

Exemplo: Com uma nova infra-estrutura de transmissdo de informagdo internacional em
desenvolvimento, (nds) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos
nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.

* mod se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um verbo (no infinitivo) e uma
locucdo adverbial, como em:

mod(supply, as_yet) >> mod(fornecer, até_o_momento) >> adjunto adverbial (fornecer,
até_o_momento)

Exemplo: Até o momento, a tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado de alta
qualidade.

- ppl & adjunto adverbial

* ppl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um sintagma preposicional e um
verbo, como em:

ppl(speak, earth) >> ppl(falar, terra) >> adjunto adverbial de lugar (falar, terra) / Preposigao:
em

Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje.

* ppl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um pronome indefinido e um
sintagma preposicional, como em:

ppl(anybody, world) >> ppl(qualquer_pessoa, mundo) >> adjunto adverbial
(qualquer_pessoa, mundo) / Preposi¢do: em

Exemplo: Podemos nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.



man & adjunto adverbial

* man se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre uma locugdo adverbial e um
verbo, como em:

man(communicate, no_longer) >> man(comunicar, ndo_mais) >> adjunto adverbial de negacio
(comunicar ndo_mais)

Exemplo: Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles
ndo pudessem mais se comunicar uns com os outros.

* man se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um advérbio e um verbo, como
em:

man(count, how) >> man(contar, como) >> adjunto adverbial de modo (contar, como)

Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje, dependendo de
como vocé as conta.

* man se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um um verbo e um verbo no
genindio, como em:

man(become, force) >> man(tornar-se, forgar) >> adjunto adverbial de modo (tornar-se,
forgar)

Exemplo: A Internet tornou-se uma presenga marcante, forgando mudangas radicais no
modo como a informagdo flui.

Ipl & adjunto adverbial

* Ipl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um sintagma preposicional e um
substantivo com func¢do de complemento nominal, como em:

Ipl(flow, society) >> Ipl(escoamento, sociedade) >> adjunto adverbial de lugar (escoamento,
sociedade) / Preposigdo: em

Exemplo: As diferengas lingiiisticas sGo uma barreira para o perfeito escoamento da
informagdo em nossa sociedade.

» Ipl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um sintagma preposicional € um
substantivo com funcio de sujeito, como em:

Ipl(development, project.under) >> Ipl(desenvolvimento, ambito_do_projeto) >> adjunto
adverbial (desenvolvimento, ambito_do_projeto) / Preposigdo: em

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo.

* Ipl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um adjetivo e uma locugio
prepositiva, como em:

1pl(speak, around) >> (falar, em_torno_de) >> adjunto adverbial (falar, em_tomo_de)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais.

* Ipl se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um sintagma preposicional € um
substantivo com funcdo de objeto direto, como em:
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Ipl(breakthrough, technology) >> (consquista, tecnologia) >> adjunto adverbial (consquista,
tecnologia) / Preposigdo: em

Exemplo: Com as recentes conquistas em tecnologzas de disseminagdo de informagdo, a
demanda por comunicagdo internacional estd crescendo.

qua & adjunto adverbial

* qua se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um advérbio e um substantivo,
como em:

qua(aspect, many) >> qua(aspecto, tanto) >> adjunto adverbial (aspecto, tanto)

Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abundincia em tantos aspectos.

bas & adjunto adverbial

* bas se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um advérbio € um substantivo,
comoem:

bas(more, million) >> bas(mais, milhdo) >> adjunto adverbial de intensidade (mais, milhédo)
Exemplo: Mais de doze linguas sao faladas por mais de 100 milhées de pessoas.

* has se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um advérbio e um verbo, como
em:

bas(same, protect) >> (mesma, proteger) >> adjunto adverbial (mesma, proteger)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais.

cau & adjunto adverbial

* cau se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um verbo e um niicleo do
adjunto, como em:

cau(rise, breakthrough) >> (crescer, conquista) >> adjunto adverbial causal (crescer,
conquista)

Exemplo: Com as recentes conquistas em meios de transporte e tecnologias de
disseminagdo de informagdo, a demanda por comunicagdo internacional estd
crescendo.

con & adjunto adverbial

* con se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um verbo e uma expressio
adverbial. como em:

con(face, infrastructure) >> con(estar_defrontando, infra- estrutura) >> adjunto adverbial
(estar_defrontando, infra-estrutura)

Exemplo: Com uma nova infra-estrutura de transmissdo de informagcdo internacional em
desenvolvimento, (nds) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos
nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.

src & adjunto adverbial

* src sc manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um substantivo e uma locugio
adverbial (por_todo_o_mundo), como em:
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src(corporation, word) >> src(corporagdo, mundo) >> adjunto adverbial de lugar (corporagio,
mundo)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagées de pesquisa e corporagdes de todo 0 mundo.

pur & adjunto adverbial

* pur se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre dois substantivos, sendo que um
deles € o niicleo do adjunto adverbial, como em:

pur(infrastructure, communication) >> pur(infra-estrutura, transmissdo) >> adjunto adverbial
(infra-estrutura, transmissdo)

Exemplo: Com uma nova infra-estrutura de transmissdo de informagdo internacional em
desenvolvimento, (nds) estamos defrontando um novo ambiente.

met & adjunto adverbial

* met se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre um verbo e um advérbio, como
em:

met(overcome, how) >> met(superar, como) >> adjunto adverbial (superar, como)
Exemplo: O unico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.

* met se manifesta sintaticamente como adjunto adverbial entre o niicleo de um objeto direto e o
nicleo de uma expressio adverbial (em varios produtos), como em:

met(application, product) >> met(aplicagdo, aplicativo) >> adjunto adverbial (aplicagdo,
aplicativo)

Exemplo: O conceito de tradugdo automdtica encontrou aplicagdo prdtica por meio de
aplicativos de tradugdo automdtica.

) Objeto Direto

A fung@o sintética de objeto direto no portugués se manifesta na UNL pelos RLs soj, obj,
agt, mod, opl, gol e Ipl. A correspondéncia entre tais RLs e suas formas lingiiisticas segue
abaixo, juntamente com ilustragdes.

soj & objeto direto
* s0j se manifesta sintaticamente como objeto direto com yerbos impessoais, como em:

soj(exist, language) >> soj(existir, lingua) >> objeto direto (existir, lingua) .
Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje.

obj & objeto direto
* 0bj se manifesta sintaticamente como objeto direto ou indireto entre dois verbos, como em:

obj(seem,reach) >> obj(parecer, atingir) >> objeto direto (parecer, atingir)

Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre, que parecia quase atingir os
céus.

* obj se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um yerbo e um substantivo concreto,
comoem:




obj(reach, tower) >> obj(atingir, torre) >> objeto direto (expresso por uma oragio substantiva)
(atingir, torre)

Exemplo: A torre parecia quase atingir os céus.

* obj se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um yerbo e um substantivo abstrato,
como em:

obj(face, environment) >> obj(estar_defrontando, ambiente) >> objeto direto ‘circunstancial’
>> (estar_defrontando, ambiente)

Exemplo: Estamos defrontando um novo ambiente em que podemos nos comunicar com
qualquer pessoa no mundo.

* obj se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um verbo e um pronome pessoal,
como em:

obj(count, they) >> obj(contar, elas) >> objeto direto anaférico (contar, elas) (Verificar)

Exemplo: Hd cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje, dependendo de
como vocé as conta.

agt & objeto direto

* agt se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um pronome pessoal obliquo e um
verbo, como em:

agt(communicate, we) >> agt(comunicar, nos) >> objeto direto (comunicar, nos)
Exemplo: Podemos nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.

mod & objeto direto
* mod se manifesta sintaticamente como objeto direto entre dois substantivos, como em:

mod(product, machine_translation:02)>>mod(aplicativo, tradugio_automatica) objeto direto
(aplicativo, tradugdo_automatica)

Exemplo: O conceito de tradugdo automdtica encontrou aplicagdo prdtica por meio de
aplicativos de tradugdo automdtica.

opl & objeto direto

* OPL se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um verbo e um substantivo , como
em:

opl(reach, heaven) >> opl(atingir, céu) >> objeto direto (atingir, céu)

Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre, que parecia quase atingir os
céus. ‘

gol & objeto direto

* gol se manifesta sintaticamente como objeto direto entre um verbo e um substantivo abstrato,
como em:

gol(become, presence) >> gol(tornar-se, presenga) >> objeto direto (tornar-se, presenga)

Exemplo: A Internet tornou-se uma presenga marcante.
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Ipl & objeto direto

* Ipl se manifesta sintaticamente como objeto direto circunstancial entre um verbo e um
pronofe, COmo em:

Ipl(grow _up, one) >> (crescer, aquela) >> objeto direto circunstancial (crescer, aquela)

Exemplo: Proteger a lingua falada significa exatamente a mesma coisa que proteger a
cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

g) Objeto Indireto

A fungdo sintdtica de objeto indireto no portugués se manifesta na UNL pelos RLs obj,
mod, pos, gol, man e ptn. A correspondéncia entre tais RLs e suas formas lingiiisticas segue

abaixo, juntamente com ilustragdes.
obj & objeto indireto

* 0obj se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um verbo e um substantivo , como
em:

obj(give, earth) >> obj(legar, terra) >> objeto indireto (legar, terra)

Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje.

mod & objeto indireto
* mod se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre dois substantivos, como em:

mod(task, computer) >> mod(tarefa, computador) >> objeto indireto (tarefa, computador)
Exemplo: E desnecessdrio dizer que é uma tarefa muito mais dificil para computadores.
pos & objeto indireto

* pos se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um substantivo abstrato e um
adjetivo , como em:

pos(culture, ancestor) >> (cultura, ancestral) >> objeto indireto (cultura, ancestral)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais.

gol & objeto indireto

* gol se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um yverbo e um pronome , como
em:

gol(give, we) >> gol(legar, nos) >> objeto indireto (legar, nos)
Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que nés conhecemos hoje.
man & objeto indireto

* man se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um verbo e um substantivo , como
em:

man(begin, participation) >> man{comegar, participagdo) >> objeto indireto (comegar,
participagio)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagoes de todo o mundo.



ptn & objeto indireto

* ptn se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um verbo € uma locugdo , como
em:

ptn(communicate, each_other) >> ptn(comunicar, com_o_outro) >> objeto indireto
(comunicar, com_o_outro)

Exemplo: Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles
ndo pudessem mais se comunicar uns com os Outros.

 ptn se manifesta sintaticamente como objeto indireto entre um verbo e uma locuclo
pronominal em portugués, como em:

ptn(communicate, each_other) >> ptn(comunicar, com_o_outro) >> objeto indireto
(comunicar, com_o_outro)

Exemplo: Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles
ndo pudessem mais se comunicar uns com 0s OUtros.

h) Agente da passiva

A funcio sintatica de agente da passiva no portugués se manifesta na UNL pelo RL agrt,
entre um verbo no participio passado e um substantivo concreto animado, como em:

agt(speak, people) >> agt(falar, pessoas) >> agente da passiva (falar, pessoas)
Exemplo: Mais de doze linguas sdo faladas por mais de 100 milhdes de pessoas.

1) Complemento nominal

A fungio sintatica de complemento nominal no portugués se manifesta na UNL pelos RLs

maod, pos, gol e mat. Sua correspondéncia com a forma lingiiistica no portugués segue abaixo,
juntamente com ilustragdes.

mod & complemento nominal

* mod se manifesta sintaticamente como complemento nominal entre um substantivo concreto
ou abstrato e o nicleo do complemento nominal, como em:

mod(communication, information) >> (disseminagio, informagio) >> complemento nominal
(disseminag@o, informagéo)

Exemplo: Com uma nova infra-estrutura de disseminag¢do de informagao internacional em
desenvolvimento, (nés) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos
nos comunicar com qualquer pessoa no mundo.

pos & complemento nominal

* pos se manifesta sintaticamente como complemento nominal entre um substantivo abstrato e
um sintagma preposicional, como em:

pos(intention, people) >> pos(intengio, homens) >> complemento nominal (intengdo, homens)

Exemplo: Ciente das intengdes dos homens, Deus ficou irado.

* pos se manifesta sintaticamente como complemento nominal entre um adjetivo e um pronome,
comoem:

pos(ancestor, you) >> (ancestral, vocé) >> complemento nominal (ancestral, vocé)

Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais.



gol & complemento nominal

* gol se manifesta sintaticamente como complemento nominal entre um sintagma preposicional
e um substantivo abstrato, como em:

gol(development, translation) >> gol(desenvolvimento, tradug¢do) >> complemento nominal
(desenvolvimento, tradugéo)

Exemplo: Pesquisa e desenvolvimento em tradugdo com o auxilio de computador tém uma
longa historia.

mat & complemento nominal

* mat se manifesta sintaticamente como complemento nominal entre um adjetivo e um sintagma
preposicional, como em:

mat(fill, abundance) >> mat(cheia, abundéancia) >> complemento nominal (cheia, abundancia)
|cheia de diversidade e abundancia]

Exemplo: As diferentes culturas nos legaram a Terra que conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abunddncia em tantos aspectos.

J) Coordenacgdo

A fungdo sintatica de coordenagdo no portugués se manifesta na UNL pelo RL seq, gol e

con. Sua correspondéncia com a forma lingiifstica no portugués segue abaixo, juntamente com
ilustragoes.

seq & coordenagio
* s¢q se manifesta em coordenagao entre dois verbos localizados em duas frases, como em:

seq(found, have) >> seq(encontrar, ter) >> coordenagado (encontrar, ter)
Exemplo: Pesquisa e desenvolvimento em tradugdo com o auxilio de computador tém uma
longa histéria, e recentemente o conceito de traducdo automdtica encontrou

aplicagdo prdtica por meio de aplicativos de tradugdo automdtica.

gol & coordenacgdo
* gol se manifesta em coordenagdo entre dois verbos transitivos, como em:

gol(create, communicate) >> gol(criar, comunicar) >> coordenagio entre dois verbos
transitivos (criar, comunicar)

Exemplo: Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles
ndo pudessem mais se comunicar uns com os OUtros.

con & coordenagdao
e con se manifesta como coordenagdo entre dois verbos, como em:

con(remain, supply) >> con(continuar, fornecer) >> coordenagéo (continuar, fornecer)

Exemplo: A tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado de alta qualidade, por
isso continua de uso restrito.

k) Nicleo do objeto direto

A fungdo sintdtica de niicleo do objeto direto se manifesta na UNL pelo RL and, entre dois
substantivos com funcao de nicleos em coordenacio, como em:

and(one, culture) >> (um, cultura) nicleos do objeto direto (circunstancial)|one in=na qual |



Exemplo: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

l) Niicleo do complemento nominal .
A funcio sintética de niicleo do complemento nominal se manifesta na UNL pelo RL and,
entre dois substantivos com fungio de niicleos em coordenagdo, como em:

and(abundance, diversity) >> and(abundancia, diversidade) >> niicleos do complemento
nominal (abundincia, diversidade)

Exemplo: Diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abunddncia em tantos aspectos.

m) Niicleo do sujeito
A fungdo sintatica de niicleo do sujeito se manifesta na UNL pelo RL and, entre dois
substantivos com fun¢do de niicleos em coordenagio, como em:

and(development, research) >> and(desenvolvimento, pesquisa) >> nicleos do sujeito
composto (desenvolvimento, pesquisa)

Exemplo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a
participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo.

5.5. As manifestacées morfossintiticas de ALs no Portugués do
Brasil

Os rétulos de atributo considerados neste estudo sdo os definidos em (UNL, 1996) e
apresentados na Segio 4. Como vimos anteriormente, eles tém a fungio de limitar o significado
de UWSs e, assim, permitem gerar novos conceitos por meio de um processo de especializago
de conceitos genéricos. Enquanto elementos que estruturam a combinagio entre as UWs, eles
estabelecem relagdes hierdrquicas no interior dos sintagmas, em nivel de estrutura frasal e de
estrutura interfrasal. No portugués, a expressdo de ALs constantes de uma representagdo UNL
pode se dar de duas formas: pela modificagdo morfolégica de headwords (p.ex., introdugio de
"s" para expressar o AL @pl, ou plural) ou pela influéncia direta sobre construgdes
morfossintaticas (p.ex., o AL @focus interfere na ordem dos componentes sentenciais). O
mapeamento direto de uma headword em uma palavra da lingua portuguesa indica a expressio
mais genérica do conceito sugerido pela UW correspondente (conceito padrdo). Assim, a
existéncia de qualquer AL implica algum tipo de especializacdo do conceito genérico. Excegao
deve ser feita aqui aos ALs entry, pred e sub, que tém fungfo estruturante e, portanto, marcam
a hierarquia entre duas ou mais oragdes em uma sentenga. Estes atributos de relagio serdo
discutidos ao fim desta secdo.

Apresentamos, a seguir, os casos de expressdo dos ALs, assim como uma breve discussio
daqueles que explicitam as relagdes intra e inter-frasais. O Apéndice 1 contém detalhes sobre o
trabalho de mapeamento UNL-portugués para os ALs. O material que segue é organizado de
acordo com os préprios ALs. Na Se¢do 6, apresentamos suas realizagdes lingiifsticas mais
freqiientes no portugués, em fungio do corpus analisado.

a) @entry

O AL @entry indica uma categoria que marca a hierarquia entre duas ou mais ora¢des no
interior da sentenga. Quando duas oragdes coordenadas estabelecerem relagdes seménticas de
causa/conseqli€ncia entre si, receberd a marca entry a cldusula que veicular a nogéo de
conseqiléncia. Para as oragbes subordinadas sintaticamente, atribui-se ao verbo da oragéo
principal a marca entry. Quando o predicado for verbal, a marca incidird no verbo

semanticamente pleno; quando o predicado for nominal, a marca incidira no predicativo do
sujeito.
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Exemplo: Deus criou uma multiplicidade de linguas.

agt(create. @entty.@past, God)

create. @entry. @past >> criar.@entry.@past >> verbo da oragdo ao qual é atribuida
marca de tempo

b) @temp

Este AL indica uma categoria temporal, sendo que os valores que ele pode assumir sdo past
(passado), future (futuro) e present (presente).

Exemplo: Diferentes culturas nos legaram a Terra que nés conhecemos hoje.
agt(know.@pred.@present, we)

know.@pred.@present >> conhecer.@pred.@present >> -emos // 19 pessoa do plural do
presente do indicativo

Alguns casos especiais sao considerados para este AL, a saber:

b.1) Quando o rétulo present incide sobre palavras pertencentes a classe dos adjetivos e
substantivos, a expressdo de tempo manifesta-se pelos verbos de ligagéo ser, estar, permanecer
e ficar, flexionados no presente do indicativo. Ou seja, a partir de UWs sob as quais incidem
rotulos de tempo, é possivel recuperar-se estruturas de predicado nominal.

Exemplo: Mais de 38 linguas sdo a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.
aoj(tongue.@entry.@pred. @present. @def, language.@pl)

tongue. @entry.@pred.@present. @def >> verbos auxiliares ser, estar + predicativo do
sujeito

b.2) Quando o rétulo present incide sobre uma UW, equivalendo a headword pertencente a
classe dos verbos no infinitivo, a qual estava associada uma outra headword através do RL aoj,
a expressao de tempo se manifesta pelo verbo de ligagio ser seguido de verbo no infinitivo
(predicativo do sujeito)

Exemplo: O tinico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.
aoj(overcome.@entry. @pred. @present, problem.@def)

overcome.@entry.@pred.@present >> superar.@entry.@pred.@present >>
verbo ser no presente do indicativo + predicativo do sujeito

b.3) Quando o rétulo present incide sobre palavras pertencentes a classe dos verbos, as quais
também se atribui o AL.@progress, a perifrase verbal estar + verbo principal na forma
gerundiva (com sufixo -ndo) expressa concomitantemente nogdo de tempo e aspecto
progressivo do evento em questdo.

Exemplo: A demanda por comunicagdo internacional estd crescendo.

obj(rise.@entry. @pred. @present. @progress, demand)

rise.@entry.@pred.@present.@progress >> crescer.@entry.@pred.@present. @progress
>> estar + verbo principal no gerundio(-ndo)

b.4) Quando os rétulos present e state incidem sobre uma UW equivalendo a uma headword

pertencente & classe dos verbos em portugués, o verbo recebe a flexdo prépria ao pretérito
perfeito do indicativo, que pode expressar evento concluido com resultado permanente.
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Exemplo: Nos ultimos anos, a Internet tornou-se uma presenga marcante.

obj(become.@entry.@pred. @present. @state, Internet. @def)

become.@entry.@pred.@present.@state >> tornar-se.@entry.@pred.@present. @state
>>tornou-se

b.5) Quando os rétulos present e complete incidem sobre UWs equivalendo a headwords
pertencentes 2 classe dos verbos em portugués, o verbo recebe a flexdo prépria ao pretérito
perfeito do indicativo, que pode expressar “evento concluido”.

Exemplo: O conceito de tradugdo automdtica encontrou aplicagdo prdtica por meio de
aplicativos de tradugdo automdtica.

tim(found. @entry. @pred. @present. @complete, recently)

found.@entry.@pred.@present. @complete >> encontrar. @entry.@pred.@present.
@complete >> encontrou

b.6) O AL progress indica indica um evento em curso e € expresso, no portugués, pela
perifrase verbal estar + verbo principal na forma gerundiva (com sufixo -ndo). Esta perifrase

expressa, concomitantemente, a nogiao de tempo e de aspecto progressivo do evento em
questio.

Exemplo: A demanda por comunicagdo internacional estd crescendo.
cau(rise.@entry.@pred. @present. @ progress, breakthrough.@def.@pl)

rise. @entry.@pred.@present. @progress >> crescer@entry.@pred. @present. @progress
>>estar crescendo

b.7) Quando os ALs present e progress incidem sobre uma UW pertencente a classe dos
verbos ¢ associada a outra através do RL 0bj, o verbo flexiona-se na voz passiva. Observe que
a perifrase estar >> presente, ser >> gerundio (-ndo), verbo principal no participio passado (-
ado, -ido) é uma combinagio das formas presente e geriindio.

Exemplo: Os computadores estdo sendo usados numa tentativa de resolver esse problema,
com algum sucesso.

obj(use.@entry. @pred. @present. @progress, computer.@pl)

use.@entry.@pred.@present. @progress >> usar. @entry@pred.@present. @progress >>
verbo auxiliar estar no presente do indicativo + verbo auxiliar ser no gerindio + verbo
principal no participio passado
c) @pred
Este AL indica uma UW predicativa: nos predicados verbais, a UW limitada por @pred

corresponde ao verbo principal, niicleo do sintagma verbal; nos predicados nominais, a UW
corresponde ao predicativo do sujeito.

Exemplo: Aré o momento, a tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado de alta
qualidade, por isso continua de uso restrito.
obj(supply.@pred. @present. @not.@ability, output.@indef)

supply @pred.@present. @not. @ability >> fornecer @pred.@present.@not.@ability >>
niicleo do sintagma verbal

d) @begin-soon

O AL @begin-soon indica um evento que estd prestes a comegar. Em geral, sua
manifestagdo morfossintatica no portugués se da por meio de um advérbio de tempo.

laYa}



Exemplo: Hd muito tempo, na cidade de Babilonia, os homens comegaram a construir uma
imensa torre, que parecia quase atingir os céus.

obj(reach.@begin-soon, tower.@indef)

reach.@begin-soon >> alcangar.@begin-soon >> advérbio de tempo (quase)

e) @apdédose
Este AL indica a no¢do modal de conclusio, expressa por uma frase condicional.

Exemplo: Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles
ndo pudessem mais se comunicar uns com os outros.

agt(communicate. @apodosis. @ability, they)

communicate.@apodosis >> comunicar.@apodosis >> verbo no imperfeito do subjuntivo

) @ability

Este AL indica habilidade ou capacidade para se fazer algo. Observe-se que a capacidade ou
habilidade do sjeito para fazer algo pode ser asseverada ou negada. Como as expressdes em
lingua portuguesa que veiculam a nogéo de habilidade sdo o verbo "poder" e o item "ser capaz
de", a negacédo pode se realizar pelo advérbio de negagdo ou pelo prefiso "in" (significando

(T}

"ndo poder", "ser incapaz de"). Para os casos de negag@o, portanto, o AL @ability devera
aparecer conjugado ao AL @nott.

Exemplo: Até 0 momento, a tradugdo automdtica € incapaz de fornecer um resultado de alta
qualidade.
mod(supply.@pred. @present. @not.@ability, as_yet)

supply. @pred. @present. @not.@ability >> ndo.fornecer.@pred.@present. @not.@ability
>> ser incapaz de fornecer

Casos afirmativos sdo ilustrados a seguir:

Deus ficou irado e criou entdo uma multiplicidade de linguas, de modo que eles ndo
pudessem mais se comunicar uns com Os Outros.

man(communicate.@apodosis.@ability, no_longer)
communicate. @ability>>comunicar. @ability>>poder comunicar-se

g) @def

O AL @defindica a ocorréncia de uma UW ja referida no contexto sob enfoque. A
marca morfossintatica principal deste atributo no portugués € o artigo definido.

Exemplo: Hd muito tempo, na cidade de Babilonia, os homens comegaram a construir uma
imensatorre.
mod(city.@def, Babylon)
city.@def>>cidade . @def>> a cidade
h) @indef
O AL @indefindica uma classe ndo especificada de UW, mas nio genérica, ou seja, uma
classe indeterminada. O artigo indefinido constitui a marca morfossintatica principal no corpus

analisado. Opostamente & maioria dos casos em que este ALL é expresso por um artigo
indefinido, ele também ocorre com auséncia total de marcadores.
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Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre.
obj(build, tower.@indef)

tower.@indef>>torre. @indef>>uma torre

i) @pl
Este AL sinaliza o plural de itens lexicais flexionaveis em nimero, expresso pelo morfema
-s e seus alomorfes.

Exemplo: Os homens comegaram a construir uma imensa torre, que parecia quase atingir
0y Céus.

opl(reach.@begin-soon, heaven.@def.@pl)
heaven.@def.@pl >> céu@def.@pl >> -s// morfema de plural
J) @sub

Este AL indica uma UW dominante em um hiper-nédulo.

Exemplo: Diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de
diversidade e abunddncia em tantos aspectos.

mat(fill. @pred. @present, abundance.@sub)

abundance.@sub >> abundancia. @sub >> marca de coordenagdo a um item cabega do
sintagma (diversity) :

k) @not

Este AL indica uma informag@o complementar de uma UW, predicando-a negativamente.
Apesar do advérbio "nao" ser tradicionalmente a marca considerada como o elemento de
constitui¢io do processo de negagao dentro do sistema da lingua portuguesa, a negagao incidiu
sobre o item lexical que marca a habilidade ou a capacidade do sujeito para fazer alguma coisa,
nogao veiculada pelo rétulo @ability e expressa pela expressdo "ser incapaz de".

Exemplo: Até o momento, a tradugdo automdtica é incapaz de fornecer um resultado (de alta
qualidade.

mod(supply.@pred. @present. @not.@ability, as_yet)

supply.@pred.@present.@not.@ability >> fornecer.@pred.@present.@not.@ability >>
prefixo in- da expressao “ser_incapaz_de”

6. PRINCIPAIS RESULTADOS DO ESTUDO SOBRE AS
MANIFESTACOES MORFOSSINTATICAS DA UNL NO
PORTUGUES

Apresentamos, a seguir, a sintese dos resultados obtidos com o mapeamento de RLs e
ALs no portugués, para o corpus analisado. A Tabela 1 ilustra a associagdo predominante
entre os RLs e as categorias sintdticas do portugués. Em alguns casos ndo houve, na verdade,
predomindncia, mas sim aus€ncia de informagdes suficientes para confirmar a associagdo
ilustrada. Para tal confirmag#o, serdo necessarios estudos mais profundos no futuro. A Tabela
2 ilustra a ocorréncia de ALs, ambas em fungéo da freqiiéncia das categorias morfossintaticas
na lingua portuguesa, com base no corpus analisado.



Tabela 1: Principais manifestacdes morfossintaticas de RLs no portugués

RLs Categorias Sintati- Categorias morfossintdticas
cas mais freqiientes
50j sujcito verbos de ligagio (ou ndo) - substantivos concretos ou
abstratos
obj objcto direto verbo - substantivo comum cm posi¢io de objcto.
ag! sujeito verbo - substantivo animado (substituido ou ndo por um
pronome pessoal
aoj adjunto adnominal substantivo - adjetivo
tim adjuntoadverbial de verbo - advérbio ou locugdo adverbial.
tcmpo
mod adjunto adnominal e entre diversas classes de palavras
adjunto adverbial
ppl adjunto adverbial verbo - adjunto adverbial
opld objcto direto verbo - substantivo
0S8 complemento nominal substantivo - sintagma preposicional
seq coonrdenagdio dois verbos ecm diferentes seniengas
gol varidvel: objcto dircto Néo hd lincaridade sintdtica
ou indircto, comple-
mento nominal,
coordenacio
man adjunto adverbial verbo - advérbio ou locucdo adverbial
pin objeto indireto verbo - locuc@o promominal
Ipl adjunto adverbial sintagma preposicional - substantivo
I adjunto adnominal numeral - substantivo
bas adjunto adverbial advérbio - substantivo ou verbo
and nticleos do objeto dire- sentengas coordenativas aditivas
to ou complemento no-
minal ou sujeilo por
virgulas ¢/ou conjuncio
can sujcito ou adjunto ad- verbo - substantivo (sujcito)
verbial de causa verbo - nicleo do adjunto (adjunto adverbial)
it complemento nominal adjelivo - sintagma preposicional
ins sujcito substantivo - verbo
con adjunto adverbial e coorde-| verbo - expressao adverbial (adjunto adverbial)
) verbo - verbo (coordenagio)
met adjunto adverbial verbo - advérbio ou nticleo do OD - niicleo expressao adv.
sre adjunto advcerbial substantivo - locu¢io adverbial
ur adjunto adverbial dois substantivos (um dcles, nicleo do adjunto adverbial )
cnt adjunto adnominal dois substantivos

S O tinico exemplo do corpus que manifesta o RL opl parece ndo atender ao seu significado original, que
exigiria um adjunto adverbial como manifestagiio sintdtica. Ao contrdrio, ele determina um objeto direto em:

que parecia alingir os céuy = opl(reach, hcaven) >> opl(atingir, céu) >> objeto direto (atingir, céu).
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Tabela 2: Principais manifestagdes morfossintaticas dos ALs no portugués

ALs Fungio Manifestacdo Lingiiistica
entry marca né principal de oragdcs sim- niclcodo predicador: verbo, niicleo do predicado
ples ou hicrarquia entre oragdes de verbal ou predicativo do sujeito em orages com
uma scntenga verbo ser. Em perfodos compostos, o verbo da
oragio que exprime conseqiiéncia em relagdo
A proposi¢ao que the antecede.
present, marca a nogao de tempo predicados verbais ou sufixos modo-temporais
past, future dos verbos principais; predicados nominais,
com {lexdo dos verbos ser, estar, {icar € pcrma-
necer
pred sinaliza uma UW predicativa niicleo de um sintagma verbal ou niicleo de
um predicado nominal
begin-soon sinaliza um evento que estd prestes | advérbio de tempo
aacontecer
apodosis incide sobre a conclusio de uma con- | frase condicional
dicio
ability expressa nogdo modal de habilidade verbo “poder” e “ser capaz. dc”
ecapacidade
state indica evento conclufdo com resulta- | pretérito perfeito do indicativo
do pcrmancnlc
progress indica cvento em progresso perffrase verbal cstar + verbo principal na
forma gerundiva (com sufixo -ndo)
complete indica evento conclufdo verbo no pretérito perfeito do indicativo
def sinaliza um artigo definido artigos definidos
indef sinaliza um artigo indefinido artigos indefinidos
pl indica desinéncia de nlimero morfema -s e seus alomorfes
sub marca dependéncia temporal elementos coordenados de um sintagma nominal
not indicanegagéo negagao de um verbo ou predicadores de negagéo
de um item lexical

ALs que explicitam estruturas (inter) sentenciais

Como mencionamos na introdugdo desta se¢do, ha trés rétulos de atributos que
caracterizam estruturalmente a combinagdo de UWs, estabelecendo relagGes hierdrquicas entre
elas. Sdo eles: pred, entry e sub. A seguir, apresentamos algumas consideragées sobre os
mesmos.

Tal como se pdde observar no corpus analisado, o rétulo pred incide sobre o verbo que tem
o estatuto de palavra que “amarra” outra(s) a si, como subordinadas, formando com ela(s) um
né. Deve ser dito, no entanto, que o verbo constitui um né, um elemento estruturante nas
sentengas cujos verbos sdo semanticamente plenos. Na representagéo de frases com o verbo ser
(oragdo com predicado nominal), o rétulo pred incide sobre a base lexical semanticamente plena
do predicado. Segundo Hjelmslev (1971, p. 174), por ter o lexema semanticamente esvaziado,
o verbo "ser" transformou-se em verdadeiro gramema verbal - “a idéia verbal em estado puro,
o verbo por exceléncia”, que tem o poder de elevar a fungdo de predicado qualquer nome que a
ele se articule.” E o que se pdde observar na representagio das seguintes frases:

1) More than 38 languages are the native tongue of at least 10 million people.
Tradugdo: Mais de 38 linguas s@o a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

{S}
qua(language. @pl, 38. @morc)
aoj(tongue. @entry. @pred. @present. @def|, language.@pl)
mod(tongue. @entry. @pred. @present. @def, native)
pos(tongue. @centry. @pred. @present. @def, people. @pl)
qua(pcople. @pl, million)
qua(million, 10)

ar
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2) Language diversity in turn became cultural diversity.
Tradugio: Diversidade lingiiistica, por sua vez, tornou-se diversidade cultural.
IS
mod(diversity:01, language)
soj(become. @pred. @past, diversity:01)
man(become. @pred. @past, turn)
gol(become. @pred. @past, diversity:2)
aoj(cultural, diversity:2)
1/S]

Observe-se que as relagGes entre as UWSs vio se estabelecer a partir de tongue, na primeira
frase, e de hecome, na segunda, cujo atributo pred permite recuperar as estruturas de predicado
nominal e verbal, respectivamente. Ha de se reconhecer, portanto, no processo de codificagdo e
de decodificagdo, o centro organizador que estabelece relagdes entre os termos, i.e., o verbo,
associado a seus argumentos.

A mesma fung@o estruturante tem o rétulo entry no dominio interfrasal. A hierarquia entre
as oragdes no interior de uma sentenga estabelecer-se-4 a partir dele. Dadas as frases 3 e 4, o
nosso trabalho consistiu em observar as similaridades entre elas, a fim de que pudéssemos
deduzir a fungdo desse AL.

3) Aware of the people’s intentions, God became angry and so He created a polyglot of
languages so that they would no longer be able to communicate with each another.

Tradugdo: Ciente das intengdes dos homens, Deus ficou irado e criou entdo uma

multiplicidade de linguas, de modo que eles ndo pudessem mais se comunicar uns com o0s
outros.

4) Consequently, the tower was unfinished, and earned fame in the Old Testament as the
Tower of Babel.

Tradugao: Conseqiientemente, a torre permaneceu/ficou inacabada e ganhou fama no
Velho Testamento como a Torre de Babel.

Resta explicar a incidéncia do rétulo entry sobre as UWs creare(frase 3) e earn (da frase 4).
Colocando lado a lado a pnmeira e a segunda proposigao das oragdes 3 e 4, quais sejam, God
became angry e The tower was unfinished, de um lado e He created a polyglot of languages e
earned fame in the Old Testament de outro lado, foi possivel observar que, no corpus
analisado, a UNL parece operar com o esquema descrigdo-narragdo. Ou seja o rétulo entry
incide antes sobre oragGes com tragos de agentividade do que sobre oragbes estativas. Além
disso, verificou-se que, em UNL, trabalha-se com o conceito de subordinagido semantica, ja
que a segunda cliusula é conseqiiéncia da primeira. As rela¢Ges entre a primeira e a segunda
proposicao das frases 3 e 4 seriam, entdo, relagdes de causa-conseqiiéncia, como se pode
constatar pelas seguintes parafrases de 3 e 4: Deus criou uma multiplicidade de linguas porque
ele ficou irado; A torre ganhou fama no antigo testamento porque ela ficou incompleta. A
relacdo de causa-conseqiiéncia se materializa através das marcas lingiiisticas em destaque:

God became angry and so He created a polyglot of languages.
The tower was unfinished, and earned in the Old Testament.

No segundo exemplo, a marca and ndo € a marca principal da relagdo causa-conseqii€ncia,
mas € a marca mais genérica utilizada nesta ilustragdo.

a



Convém enfatizar que quando os periodos forem simples, a marca entry incide sobre a
mesma headword sob a qual incide o AL pred. O rétulo sub, por sua vez, apresenta uma
hierarquia que se estabelece em nivel sintagmatico. Dada a frase que segue:

Language diversity in turn became cultural diversity, and these different cultures have
given us the earth we know today that is filled with diversity and abundance in so many
aspecis.

Tradugdo: Diversidade lingiiistica, por sua vez, tornou-se diversidade cultural e essas
diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de diversidade e
abundincia em tantos aspectos.

observou-se que a UW abundance recebe o rétulo sub, que marca subordinagio entre os
termos coordenados entre si.

7. CONCLUSAO

Como um estudo preliminar, apresentamos neste relatério os resultados de uma analise de
casos a partir de um corpus de sentengas em inglés e em UNL, fornecido pelo IAS/UNU. Este
estudo ndo é abrangente, devido a construgdes particulares e restritas, tanto do corpus de
origem, quanto das construg¢des lingiifsticas do portugués. No entanto, a abordagem que
levaou a considerar a representagdo UNL original do corpus permitiu que obtivéssemos um
subconjunto de caracteristicas morfossintaticas da lingua portuguesa que € relevante para o
estudo do mapeamento UNL-portugués, de um modo geral. Para tomé-lo mais abrangente, ¢
necessario que novos casos sejam explorados em fungio de construgdes lingiiisticas diversas e,
portanto, anélises mais profundas e diversificadas deverio ser exploradas no futuro.

Os resultados apresentados aqui refletem uma descrigdo prética de alguns aspectos cruciais
do significado de sentencgas, fazendo a correspondéncia entre relagdes seménticas e relagoes
formais em nivel de morfologia ou sintaxe e, logo, em nivel de processamento da estrutura
superficial das sentengas (Dillinger, 1997). No momento, a UNL possui trinta e cinco rétulos
de relagGes sentenciais (RLs), que servem para representar o relacionamento de UWs em
sentengas especificas em um pequeno corpus. Uma vez que ela devera servir de instrumento de
comunicagdo, a ser usada como produto e entrada dos softwares de codificagdo e
decodificagiio, respectivamente, ela deve ser suficientemente abrangente para tratar o
conhecimento de qualquer dominio. Em particular, tratando-se da comunicagio via Internet,
torna-se improvével que um sistema com base nas diretrizes do Projeto UNL possa ser
dependente do conhecimento de um dominio particular. No entanto, a questdo da abrangéncia
de tal representagdo ainda implica uma investigacgao futura, que deve considerar as variagdes
nos graus de detalhes incorporados a linguagem, assim como o correspondente esforgo
computacional para processar os respectivos conceitos seménticos. No momento,
consideramos que o vocabulario UNL parece ser suficientemente abrangente para explorar
variagdes semanticas e lingiiisticas em um amplo espectro de aplica¢des. Além disso, essa
interlingua busca minimizar sua dependéncia de um dominio especifico, sugerindo estruturas
textuais suficientemente genéricas que tornam vidvel sua implantagio em um ambiente Internet.

A generalidade se expressa, em nosso estudo, na especificagdo do mapeamento
morfossintatico dos rétulos de relacdes e de atributos para a lingua portuguesa. A énfase do
trabalho de mapeamento se deu em nivel do processamento do significado literal expresso
textualmente, que o isola dos problemas cruciais do tratamento de aspectos pragmdticos da
comunicagio, embora em detrimento do poder comunicativo. No contexto do Projeto UNL,
esta limitag@o se justifica, pois o principal objetivo da UNL € justamente a comunicagio bdsica,
somente possivel no contexto de representacio delimitado pela UNL.

De acordo com o que apresentamos, fica patente que os sistemas de codificagio e
decodificagdo sdo extremamente dependentes da disponibilidade de um 1éxico adequado. A
incorporagao da semantica lexical ao diciondrio de UWs-portugués em nosso projeto substitui,
de forma bastante rudimentar, a necessidade de se interpretar a linguagem de forma conotativa.
Entretanto, esta perspectiva € bastante interessante do ponto de vista do cardter internacional do
Projeto UNL, pots ela sugere o encapsulamento das questdes lingiiisticas problematicas ao



processamento de cada lingua natural particular, evitando, assim, o esforg¢o de resolug@o por
parte dos usuérios do meio de comunicagdo via Internet.

O estudo minucioso das ocorréncias de RLs e ALs e suas manifestagoes morfossintaticas
no portugués foi incorporado tanto as regras de geragdo quanto a especificagdo da semantica
lexical, no diciondrio de UWs-portugués. Esses resultados servirdo ainda como subsidios para
o processo de codificagdo, em que sentengas UNL deverdo ser produzidas a partir de sentengas
do portugués. A partir do trabalho apresentado aqui, geramos uma série de sentengas em
portugués, submetendo as regras gramaticais para a decodificagdo UNL-portugués ao DeCo, o
decodificador para linguas latinas. Algumas delas sdo ilustradas abaixo.

A torre de Babel.

Os homens construiram uma torre imensa.

Os homens hd muito tempo construiram uma torre imensa na cidade de Babilonia.
Os homens hd muito tempo comecaram a construir uma torre imensa na cidade de
Babil6nia.

A torre alcangou os céus.

A torre imensa alcangou os céus.

Uma torre imensa pareceu alcangar os céus.

Uma torre imensa pareceu quase alcangar os céus.

Deus esteve ciente das intengoes dos homens.

Deus ficou irado. '

Ele criou uma multiplicidade de linguas.

Eles comunicam um com o outro.

Eles sdo capazes de comunicar um com o outro.

Eles seriam capazes de comunicar um com o outro.

Eles ndo mais seriam capazes de comunicar um com o outro.

Figura 4: Conjunto de sentencas geradas a partir de sentencas UNL do
corpus

Tais resultados foram obtidos com o emprego do decodificador DeCo, associado as regras
de geragio ¢ ao léxico para o portugués que desenvolvemos no projeto e que faz uso do
mapcamento morfossintatico apresentado neste relatorio. As regras gramaticais sdo capazes de
gerar construgoes abrangidas por um conjunto significativo de sentengas UNL do corpus
disponivel.

O mapeamento morfossintatico entre UWSs e portugués servird para dar continuidade a
especificagdo do léxico e das regras de gerag@o para o decodificador e para especificar o
codificador portugués-UNL. Embora, para este, j4 tenhamos realizado as tarefas de construgao
do léxico e do mapeamento morfossintatico entre UWs e portugués, a codificagdo envolve uma
dificuldade adicional, se considerarmos o tratamento de textos em contextos abertos. Como é
comum em PALN, tratar fendmenos ligados a compreensdo constitui um grande desafio.
Entretanto, para o tratamento literal proposto, os testes iniciais mostraram que € possivel prover
a comunicagao basica utilizando uma representagéo eficaz do conhecimento como a sugerida
pela UNI.. A extensdo de suas limitagoes e o possivel aperfeicoamento de seu formalismo,
visando superar os problemas relativos ao processamento textual proposto, deverdo ser objeto
de estudo no futuro préximo, assim como deverdo sé-lo também para as demais equipes

responsaveis pelo desenvolvimento das ferramentas de processamento da UNL, em fungdo das
demais linguas naturais.
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Apéndice 1

Apresentamos a seguir os detalhes da andlise realizada, de acordo com as sentengas do
corpus adotado neste estudo. Cada sentenga do corpus é apresentada com sua tradugdo. As
mesmas sentengas foram usadas para a correspondéncia UNL-portugués. Para facilitar a leitura
deste apéndice, repetimos as sentengas para cada caso de RLs e ALs.

Relato do estudo de RLs em funcio do corpus

Neste estudo, fazemos uma correspondéncia entre UWs originais e manifestagdes lexicais
no portugués, para entdo determinar sua expressdo gramatical. Abaixo, esta correspondéncia é
ilustrada de acordo com a seguinte forma:

RIL(conceitol;,conceitol3) >> RL(conceitoP,conceitoP;) >> expressdo gramatical

As notagdes conceitol e conceitoP representam, respectivamente, as formas lexicais na
UNL (e portanto, as préprias UWs) e no léxico da lingua portuguesa construido pelo NILC.

1. Long ago, in the city of Babylon, the people began to build a huge tower,
which seemed about to reach the heavens.

Traducio: Ha muito tempo, na cidade de Babildnia, os homens comegaram a construir uma
imensa torre, que parecia quase atingir os céus.

tim(begin, long_ago) >> tim(comegar, ha_muito_tempo) >>

adjunto adverbial tempo(comegar, hi_muito_tempo)
mod(city, Babylon) >> mod(cidade, Babilonia) >> adjunto adnominal(cidade, Babilonia)
ppl(begin, city) >> ppl(comegar, cidade) >> adjunto adverbial de lugar(comegar, cidade)
agt(begin, people) >> agt(comecar, homens) >> sujeito(comegar, homens)
obj(begin, build) >> obj(comegar, construir) >> objeto direto(comegar, construir)
obj(build, tower) >> obj(construir, torre) >> objeto direto(construir, torre)
agt(build, people) >> agt(construir, homens) >>sujeito eliptico(construir, homens)
aoj(huge, tower) >> aoj(imenso, torre) >> adjunto adnominal(imenso, torre)
soj(seem, tower) >> soj(parecer, torre) >>

sujeito(manifestado através do relativo que)(parecer, torre)
obj(seem, reach) >> obj(parecer, atingir) >> objeto direto(parecer, atingir)
obj(reach, tower) >> obj(atingir, torre) >>

objcto direto(expresso por uma oragéo substantiva)(atingir, torre)
opl(reach, heaven) >> opl(atingir, céu) >> objeto direto(atingir, céu)

2. Aware of the people’s intentions, god became angry and so he created a
polyglot of languages so that they would no longer be able to communicate.

Traducédo: Ciente das inten¢des dos homens, Deus ficou irado e criou entdo uma

multiplicidade de linguas, de modo que eles ndo pudessem mais se comunicar uns com o0s
outros.

pos(intention, people) >> pos(intengdo, homens) >> complemento nominal(intengéo, homens)
obj(aware, intentions) >> obj(ciente, inten¢des) >> adjunto adnominal(ciente, intengdes)
seq(become, aware) >> seq(ficar, ciente) >> predicativo circustancial de causa(ficar, ciente)
soj(become, god) >> soj(ficar, Deus) >> sujeito(ficar, Deus)
obj(become, angry) >> obj(ficar, irado) >>

predicado nominal/adjunto adverbial ???(ficar, irado)
soj(angry, god) >> soj(irado, Deus) >> predicativo do sujeito(irado, Deus)
seq(create, become) >> seq(criar, ficar) >> coordenag@o(criar, ficar) >> coordenagio
agt(create, he) >> agt(criar, ele) >> sujeito eliptico(criar, ele)
obj(create, language) >> obj(criar, lingua) >> objeto direto(criar, lingua)
mod(polyglot, language) >> mod(multiplicidade, lingua) >>

adjunto adnominal(multiplicidade, lingua)
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gol(create, communicate) >> gol(criar, comunicar) >> coordenagdo(criar, comunicar)
man(communicate, no_lager) >> man(comunicar, ndo_mais) >>

adjunto adverbial de negagdo(comunicarm nao_mais)
agt(communicate, they) >> agt(comunicar, eles) >> sujeito(comunicar, eles)
ptn(communicate, each_other) >> ptn(comunicar, com_o_outro) >>

objeto indireto(comunicar, com_o_outro)

3. Consequently, the tower was unfinished, and earned fame in the old
testament as the tower of Babel.

Traducao: Conseqiientemente, a torre ficou inacabada e ganhou fama no Velho Testamento
como a Torre de Babel.

seq(earn, unfinish) >> seq(ganhar, ficar_inacabada) >> coordenagéo(ganhar, ficar_inacabada)
man(unfinish, consequently) >> man(ficar_inacabada, conseqiientemente) >>

adjunto adverbial(ficar_inacabada, conseqgiientemente)
obj(unfinish, tower) >> obj(ficar_inacabada, torre) >> sujeito(ficar_inacabada, torre)
obj(earn, fame) >> obj(ganhar, fama) >> objeto direto(ganhar, fama)
Ipl(fame, old_testament) >> Ipl(fama, velho_testamento) >> adjunto adverbial de lugar(fama,
velho_testamento)
mod(fame, tower) >> mod(fama, torre) >> adjunto adverbial de modo(fama, torre)
mod(tower, Babel) >> mod(torre, Babel) >> adjunto adnominal(torre, Babel)

4. There are as many as 3.000 different languages spoken on the earth today,
depending on how you count them.

Traducao: Ha cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje, dependendo de como
vocé as conta.

soj(exist, language) >> soj(existir, lingua) >> objeto direto(existir, lingua)
aoj(different, language) >> aoj(diferente, lingua) >> adjunto adnominal(diferente, lingua)
qua(language, 3.000) >> qua(lingua, 3.000) >> adjunto adnominal(lingua, 3.000)
mod(3.000, as_many_as) >> mod(3.000, cerca_de) >>

adjunto adverbial de divida expresso por uma locugao prepositiva(3.000, cerca_de)
obj(speak, language) >> obj(falar, linguas) >> adjunto adnominal(falar, linguas)
ppl(speak, earth) >> ppl(falar, terra) >> adjunto adverbial de lugar(falar, terra)
tim(speak, today) >> tim(fala, hoje) >> adjunto adverbial de tempo(falar, hoje)
man(exist, depend) >> man(existir, depender) >>

adjunto adverbial de modo((existir, depender)
obj(depend, count) >> obj(depender, contar) >> objeto indireto(depender, contar)
man(count, how) >> man(contar, como) >> adjunto adverbial de modo((contar, como)
agt(count, you) >> agt(contar, vocé€) >> sujeito(contar, vocé)
obj(count, they) >> obj(contar, elas) >> objeto direto anaférico(contar, elas)

5. More than twelve languages are spoken by more than 100 milion people,

including Chines, English, Spanish, Arabic, Indonesia, French, Russian,

Germany amd Japanese.

Tradugao: Mais de doze linguas sdo faladas por mais de 100 milhdes de pessoas, incluindo o
chinés, inglés, espanhol, arabe, indonésio, francés, russo, aleméo e japonés.

qua(language, twelve) >> qua(lingua, doze) >> adjunto adnominal(lingua, doze)

obj(speak, language) >> obj(falar, lingua) >> predicativo do sujeito(falar, lingua)

agt(speak, people) >> agt(falar, pessoas) >> agente da passiva(falar, pessoas)

qua(people, more) >> qua(pessoas, mais) >> adjunto adverbial de intensidade(pessoas, mais)
bas(more, million) >> bas(mais, milhao) >> adjunto adverbial de intensidade(mais, milhdo)
qua(million, 100) >> qua(milhdo, 100) >> adjunto adnominal(milhao, 100)

soj(include, language) >> soj(incluir, lingua) >> sujeito(incluir, lingua)

obj(include, Japanese) >> obj(incluir, japonés) >> objeto direto(incluir, japonés)
and(Japanese, German) >> and(japonés, alemao) >> niicleo do objeto direto(japonés, alemao)
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and(German, Russian) >> and(alemo, russo) >> niicleo do objeto direto(alemao, russo)
and(French, Indonesian) >> and(francés, indonésio) >>

nicleo do objeto direto(francés, indonésio)
and(Indonesian, Arabic) >> and(indonésio, drabe) >>

niicleo do objeto direto(indonésio, drabe)
and(Arabic, Spanish) >> and(4rabe, espanhol) >> niicleo do objeto direto(arabe, espanhol)
and(Spanish, English) >> and(espanhol, inglés) >> niicleo do objeto direto(espanhol, inglés)
and(English, Chinese) >> and(inglés, chinés) >> niicleo do objeto direto(inglés, chinés)

6. More than 38 languages are the native tongue of at least 10 milion people.
Traducgao: Mais de 38 linguas séo a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

qua(language, more) >> qua(lingua, mais) >> adjunto adverbial de intensidade(lingua, mais)
aoj(tongue, language) >> aoj(lingua, lingua) >> predicativo do sujeito(lingua, lingua)
mod(tongue, native) >> mod(lingua, materna) >> adjunto adnominal(lingua, materna)
pos(tongue, people) >> pos(lingua, pessoas) >> complemento nominal(lingua, pessoas)
qua(people, million) >> qua(pessoas, milhdo) >> adjunto adnominal(pessoas, milhio)
qua(million, 10) >> qua(milhdo, 10) >> adjunto adnominal(milhio, 10)
mod(10, at_least) >> mod(10, pelo_menos) >>

adjunto adverbial de intensidade(10, pelo_menos)

7. Language diversity in turn became cultural diversity, and these different

cultures have given us the earth we know today that is filled with diversity and
abundance in so many aspects.

Traducao: Diversidade lingiiistica, por sua vez, tornou-se diversidade cultural e essas

diferentes culturas nos legaram a Terra que n6s conhecemos hoje, cheia de diversidade e
abundancia em tantos aspectos.

mod(diversity:01, language) >> mod(diversidade, lingiiistica) >>

complemento nominal(diversidade, lingiiistica)
soj(become, diversity:01) >> soj(tornar se, diversidade) >> sujeito(tornar se, diversidade)
man(become, turn) >> man(tornar se, vez) >> adjunto adverbial(tornar se, vez)
gol(become, diversity:02) >> gol(tornar se, diversidade) >>

objeto direto(tornar se, diversidade)
aoj(cultural, diversity:02) >> aoj(cultural, diversidade) >>

adjunto adnominal(cultural, diversidade)
mod(culture, these) >> mod(cultura, essa) >> adjunto adnominal(cultura, essa)
aoj(different, culture) >> aoj(diferente, cultura) >> adjunto adnominal(diferente, cultura)
seq(give, become) >> seq(legar, tornar se) >> coordenagdo(legar, tornar se)
cau(give, culture) >> cau(legar, cultura) >> sujeito(legar, cultura)
gol(give, we:01) >> gol(legar, nos) >> objeto indireto(legar, nos)
obj(give, earth) >> obj(legar, Terra) >> objeto indireto(legar, Terra)
obj(Know, earth) >> obj(conhecer, Terra) >>

adjunto adnominal(exercido por uma oragao adjetiva)(conhecer, Terra)
agt(know, we:02) >> agt(conhecer, nés) >> sujeito(conhecer, nds)
tim(know, today) >> tim(conhecer, hoje) >> adjunto adverbial de tempo(conhecer, hoje)
obj(fill, earth) >> obj(cheia, Terra) >> adjunto adnominal(cheia, Terra)
mat(fill, abundance) >> mat(cheia, abundancia) >> complemento nominal(cheia, abundéancia)
and(abundance, diversity) >> and(abundancia, diversidade) >>

nticleos do complemento nominal(abundancia, diversidade)
Ipl(abundance, aspect) >> Ipl(abundéncia, aspecto) >> adjunto adverbial(abundancia, aspecto)
qua(aspect, many) >> qua(aspecto, tanto) >> adjunto adverbial(aspecto, tanto)
mod(many, so) >> mod(tanto, muito ) >> adjunto adverbial(tanto, muito)



8. Protecting the language spoken around you means exactly the same thing as
protecting the culture of your ancestors and the one in which you grew up.

Traducao: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

obj(protect:01, language) >> obj(proteger, lingua) >> objeto direto(proteger, lingua)
obj(speak, language) >> obj(falar, lingua) >> adjunto adnominal(falar, lingua)
obj(around, you) >>(em_torno_de, vocé) >> adjunto adverbial(em_torno_de, voce)
Ipl(speak, around) >>(falar, em_torno_de) >> adjunto adverbial(falar, em_torno_de)
soj(mean, protect:01) >>(significar, proteger) >> sujeito (significar, proteger)
obj(mean, thing) >>(significar, coisa) >> objeto direto (significar, coisa)
aoj(same, thing) >>(mesma, coisa) >> adjunto adverbial de comparagdo(mesma, coisa)
mod(same, exactly) >>(mesma, exatamente) >>

adjunto adverbial de modo((mesma, exatamente)
bas(same, protect:02) >>(mesma, proteger) >> adjunto adverbial(mesma, proteger)
obj(protect:02, culture) >>(proteger, cultura) >> objeto direto(proteger, cultura)
pos(culture, ancestor) >>(cultura, ancestral) >> objeto indireto(cultura, ancestral)
pos(ancestor, you) >>(ancestral, voc€) >> complemento nominal(ancestral, vocé)
and(one, culture) >>(aquela, cultura) >>

nticleos do objeto direto(circunstancial )(aquela, cultura)
Ipl(grow_up, one) >>(crescer, aquela) objeto direto circunstancial(crescer, aquela)
agt(grow_up, you) >>(crescer, voc€) >> sujeito(crescer, voce)

9. With the recent breaktroughs in means of transportation and information

communications technologies, demand for international communication is

rising.

Tradugado: Com as recentes conquistas em meios de transporte e tecnologias de disseminagio
de informagao, a demanda por comunicagio internacional estd crescendo.

cau(rise, breakthrough) >>(crescer, conquista) >> adjunto adverbial causal(crescer, conquista)
soj(recent, breakthrough) >>(recente, conquista) >> adjunto adnominal(recente, conquista)
Ipl(breakthrough, technology) >>(consquista, tecnologia) >>
adjunto adverbial(consquista, tecnologia)
mod(means, transportation) >>(meio, transporte) >> adjunto adnominal(meio, transporte)
and(technology, means) >>(tecnologia, meio) >>
nticleos do complemento nominal(tecnologia, meio)
mod(technology, communication) >>(tecnologia, disseminagéo) >>
adjunto adnominal(tecnologia, disseminacao)
mod(communication, information) >>(disseminagao, informagéo) >>
nticleo do adjunto adnominal (disseminag@o, informagao)
obj(rise, demand) >>(crescer, demanda) >> sujeito(crescer, demanda)
mod(demand, communication) >>(demanda, comunicagdo) >>
adjunto adverbial(demanda, comunicagéo)
aoj(international, communication) >>(internacional, comunicagio) >>
adjunto adnominal(internacional, comunicagao)

10. However, language differences are a barrier to the smooth flow of
information in our society.

Traducio: Entretanto, as diferengas lingiiisticas sdo uma barreira para o perfeito escoamento
da informag@o em nossa sociedade.

aoj(barricr,difference) >> aoj(barreira, diferenca) >> predicativo do sujeito(barreira, diferenca)
mod(difference, language) >> mod(diferenga, lingiiistica) >>

adjunto adnominal(diferencga, lingiiistica) .
mod(barrier, flow) >> mod(barreira, escoamento) >>

complemento nominal(barreira, escoamento)

aoj(smooth, flow) >> aoj(perfeito, escoamento) >> adjunto adnominal(perfeito, escoamento)
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mod(flow, information) >> mod(escoamento, informagao) >>
complemento nominal(escoamento, informagao)
Ipl(flow, society) >> Ipl(escoamento, sociedade) >>
adjunto adverbial de lugar(escoamento, sociedade)
pos(society, we) >> pos(sociedade, n6s) >> adjunto adnominal possessivo(sociedade, nds)

11. Over the past couple of years, the Internet has become a dramatic
presence, forcing radical changes in the way information flows.

Traducdo: Nos tltimos anos, a Internet tornou se uma presenga marcante, forcando mudangas
radicais no modo como a informagao flui.

tim(become, year) >> tim(tornar se, ano) >> adjunto adverbial de tempo(tornar se, ano)
qua(year, couple_of) >> qua(ano, um_par_de) >> adjunto adnominal(ano, um_par_de)
mod(year, past) >> mod(ano, passado) >> adjunto adverbial(ano, passado)
obj(become, Internet) >> obj(tornar se, Internet) >> sujeito(tornar se, Internet)
gol(become, presence) >> gol(tornar se, presenga) >> objeto direto(tornar se, presenga)
aoj(dramatic, presence) >> aoj(marcante, presenga) >> adjunto adnominal(marcante, presenga)
man(become, force) >> man(tornar se, forgar) >>

adjunto adverbial de modo( (tornar se, forgar)
obj(force, change) >> obj(for¢ar, mudanga) >> objeto direto (for¢ar, mudanga)
aoj(radical, change) >> aoj(radical, mudanga) >> adjunto adnominal(radical, mudanca)
Ipl(change, way) >> Ipl(mudanga, modo) >> adjunto adverbial(mudanga, modo)
man(flow, way) >> man(fluir, modo) >> adjunto adverbial(fluir, modo)
obj(flow, information) >> obj(fluir, informagao) >> sujeito(fluir, informagio)

12. With a new infrastructure for international information communication

under construction, we are facing a new environment in which we can
communicate with anybody in the world.

Tradug¢do: Com uma nova infra estrutura de transmissdo de informagéo internacional em
desenvolvimento, (nds) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos nos
comunicar com qualquer pessoa no mundo.

aoj(new, infrastructure) >> aoj(novo, infra estrutura) >>
adjunto adnominal(novo, infra estrutura)
pur(infrastructure, communication) >> pur(infra estrutura, transmissao) >>
adjunto adverbial(infra estrutura, transmissao)
aoj(international, communication) >> aoj(internacional, transmissao) >>
adjunto adnominal(internacional, transmiss&o)
mod(communication, information) >> mod(transmissao, informagéo) >>
complemento nominal(comunicagdo, transmissao)
obj(under, construction) >> obj(em, desenvolvimento) >>
adjunto adverbial(em, desenvolvimento)
mod(infrastructure, under) >> mod(infra estrutura, em) >>
adjunto adverbial(infra estrutura, em)
con(face, infrastructure) >> con(estar_defrontando, infra estrutura) >>
adjunto adverbial(estar_defrontando, infra estrutura)
agt(face, we) >> agt(estar_defrontando, nés) >> sujeito(estar_defrontando, nés)
obj(face, environment) >> obj(estar_defrontando, ambiente) >>
objeto direto ‘circunstancial’ >> (estar_defrontando, ambiente)
mod(environment, new) >> mod(ambiente, novo) >> adjunto adnominal(ambiente, novo)
Ipl(communicate, environment) >> Ipl(comunicar, ambiente) >>
adjunto adverbial(comunicar, ambiente)
agt(communicate, we) >> agt(comunicar, nos) >> objeto direto(comunicar, nos)
ptn(communicate, anybody) >> ptn(comunicar, qualquer_pessoa) >>
objeto indireto(comunicar, qualquer_pessoa)
ppl(anybody, world) >> ppl(qualquer_pessoa, mundo) >>
adjunto adverbial(qualquer_pessoa, mundo)
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13. The only problem remaining is how to overcome the language barrier.
Traducao: O tinico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.

mod(problem, only) >>(problema, tinico) >> adjunto adnominal(problema, tinico)
obj(remain, problem) >>(que_resta, problema) >> adjunto adnominal(que_resta, problema)
aoj(overcome, problem) >> aq;(superar problema) >>

predicativo do sujeito(superar, problema)
met(overcome, how) >> met(superar, como) >> adjunto adverbial(superar, como)
obj(overcome, barrier) >> obj(superar, barreira) >> objeto direto(superar, barreira)
mod(barrier, language) >> mod(barreira, lingiiistica >>

adjunto adnominal(barreira, lingiiistica)

14. Computers are being used in na attempt to solve this problem, with some
success.

Tradugao: Os computadores estido sendo usados numa tentativa de resolver esse problema,
com algum sucesso.

obj(use, computer) >> obj(usar, computador) >> predicativo do sujeito(usar, computador)
Ipl(use, attempt) >> Ipl(usar, tentativa) >> adjunto adverbial de modo((usar, tentativa)
mod(attemp, solve) >> mod(tentativa, resolver) >>

adjunto adverbial de modo((tentativa, resolver)
obj(solve, problem) >> obj(resolver, problema) >> objeto direto(resolver, problema)
mod(problem, this) >> mod(problema, esse) >> adjunto adnominal(problema, esse)
man(use, success) >> man(usar, sucesso) >> adjunto adverbial(usar, sucesso)
mod(success, some) >> mod(sucesso, algum) >> adjunto adnominal(sucesso, algum)

15. Research and development into computer based translation has a long

history, and recently the concept of machine translation has found practical
application through machine translation products.

Traducio: Pesquisa e desenvolvimento em tradugiio com o auxilio de computador t€ém uma
longa historia, e recentemente o conceito de tradugiio automatica encontrou aplicagio pratica
por meio de aplicativos de tradugdo automatica.

and(development, reseach) >> and(desenvolvimento, pesquisa) >>

nicleos do sujeito composto(desenvolvimento, pesquisa)
gol(development, transiation) >> gol(desenvolvimento, tradugéo) >>

complemento nominal(desenvolvimento, tradugdo)
mod(translation, computer_based) >> mod(tradugio, auxilio_de_computador) >>

adjunto adnominal(tradugéo, auxilio_de_computador)
soj(have, development) >> soj(ter, desenvolvimento) >> sujeito(ter, desenvolvimento)
obj(have, history) >> obj(ter, histéria) >> objeto direto(ter, historia)
aoj(long, history) >> aoj(longa, histéria) >> adjunto adnominal(longa, historia)
seq(found, have) >> seq(encontrar, ter) >> coordenagdo(encontrar, ter)
tim(found, recently) >> tim(encontrar, recentemente) >> adjunto adverbial de
modo({encontrar, recentemente)
met(found, concept) >> met(encontrar, conceito) >> sujeito(encontrar, conceito)
mod(concept, machine_translation:01) >> mod(conceito, tradugdo_automadtica) >>

adjunto adnominal(conceito, tradugido_automatica)
obj(found, application) >> obj(encontrar, aplicagido) >> objeto direto(encontrar, aplicagdo)
aoj(practical, application) >> aoj(pratica, aplicag¢@o) >> adjunto adnominal(pratica, aplicagéo)
met(application, product) >> met(aplicagio, aplicativo) >>

adjunto adverbial(aplicagdo, aplicativo)
mod(product, machine_translation:02) >> mod(aplicativo, tradugio_automatica) >>

objeto direto(aplicativo, tradugdo_automdtica) -



16. However, translation is a challenging enough prospect for humans.

Traducio: Entretanto, a tradugio é um empreendimento suficientemente desafiador para
humanos.

aoj(prospect, translation) >> aoj(empreendimento, tradugio) >>
predicativo do sujeito >>(empreendimento, tradugao)

aoj(challenging, prospect) >> aoj(desafiador, empreendimento) >>
adjunto adnominal(desafiador, empreendimento)

mod(challenging, enough) >> mod(desafiador, suficientemente) >>
adjunto adverbial(desafiador, suficientemente)

mod(prospect, human) >> mod(empreendimento, humano) >>
complemento nominal(empreendimento, humano)

17. It is needless to say that it is a far more daunting task for computers.
Traducao: E desnecessario dizer que é uma tarefa muito mais dificil para computadores.

aoj(needless, say) >> aoj(desnecessario, dizer) >> adjunto adnominal(desnecessario, dizer)
obj(say, task) >> obj(dizer, tarefa) >> objeto direto(dizer, tarefa)

aoj(task, it) >> aoj(tarefa, ela) >> predicativo do sujeito(tarefa, ela)

mod(daunting, more) >> mod(dificil, mais) >> adjunto adverbial de intensidade(dificil, mais)
mod(more, far) >> mod(mais, muito) >> adjunto adverbial de intensidade(mais, muito)
mod(task, computer) >> mod(tarefa, computador) >> objeto indireto(tarefa, computador)

18. A series of problems remain unsolved.
Traducgao: Uma série de problemas permanece insolivel.

obj(remain, problem) >> obj(permanecer, problema) >> sujeito(permanecer, problema)
mod(problem, series) >> mod(problema, série) >> adjunto adnominal(problema, série)
man(remain, unsolved) >> man(permanecer, insoliivel) >>

adjunto adverbial de modo((permanecer, insoltivel)
soj(unsolved, problem) >> soj(insolivel, problema) >>

predicativo do sujeito(insoldvel, problema)

19. As yet, computer translation is unable to supply a high quality output, so
it remains in limited use.

Traducdo: Até o momento, a tradugdo automatica € incapaz de fornecer um resultado de alta
qualidade, por isso continua de uso restrito.

mod(supply, as_yet) >> mod(fornecer, até_o_momento) >>
adjunto adverbial(fornecer, até_o_momento)
ins(supply, computer_translation) >> ins(fornecer, tradug@o_automética) >>
sujeito(fornecer, traducdo_automdtica)
obj(supply, output) >> obj(fornecer, resultado) >> objeto direto(fornecer, resultado)
aoj(high quality, output) >> aoj(alta_qualidade, resultado) >>
adjunto adnominal(alta_qualidade, resultado)
con(remain, supply) >> con{continuar, fornecer) >> coordenagao(continuar, fornecer)
soj(rematn, it) >> soj(continuar, ela) >> sujeito(continuar, ela)
Ipl(remain, use) >> Ipl(continuar, uso) >> predicativo do sujeito(continuar, uso)
obj(limit, use) >> obj(restrito, uso) >> adjunto adnominal(restrito, uso)

20. Research and development under the Universal Networking
Language(UNL) project began with the participation of research organizations
and corporations from all over the world, under the initiative of IAS/UNU.

Traducdo: A pesquisa e o desenvolvimento no dmbito do projeto UNL comegaram com a

participagdo de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo, por iniciativa do
IAS/UNU(do Instituto de Estudos Avangados da UNU).



and(development, research) >> and(desenvolvimento, pesquisa) >>
nticleos do sujeito composto(desenvolvimento, pesquisa)
Ipl(development, project.under) >> Ipl(desenvolvimento, dmbito_do_projeto) >>
adjunto adverbial(desenvolvimento, ambito_do_projeto)
mod(project, Universal_Networking_lL.anguage) >> mod(projeto, UNL) >>
adjunto adnominal(projeto, UNL)
cnt(Universal_Networking_Language,(UNL)) >>
cnt(Universal_Networking lLanguage,(UNL))>>
adjunto adnominal(Universal_Networking_l.anguage,(UNL))
obj(begin, development) >> obj(comegar, desenvolvimento) >>
sujeito(comecar, desenvolvimento)
man(begin, participation) >> man(comegar, participagio) >>
objeto indireto(comegar, participagio)
mod(participation, corporation) >> mod(participagio, corporagdo) >>
adjunto adnominal(participag@o, corporagao)
and(corporation, organization) >> and(corporagfo, organizagao) >>
complemento nominal(corporagao, organizagao)
mod(organization, research) >>(organizagéo, pesquisa) >>
adjunto adnominal(organizagio, pesquisa)
src(corporation, word) >> src(corporagdo, mundo) >>
adjunto adverbial de lugar(corporag¢do, mundo)
mod(word, all_over) >> mod(mundo, de_todo) >> adjunto adverbial(mundo, de_todo)
obj(under, initiative) >> obj( por, iniciativa) >> adjunto adnominal(por, iniciativa)
man(begin, under) >> man(comegar, por) >> adjunto adverbial(comecar, por)
mod(initiative, IAS/UNU) >> mod(iniciativa, IAS/UNU) >>
adjunto adnominal (iniciativa, IAS/UNU)

Relato do estudo de ALs em funcao do corpus

Representamos abaixo a correspondéncia entre AlLs e manifestagcdes morfossintaticas no
portugués.

1. Long ago, in the city of Babylon, the people began to build a huge tower,

which seemed about to reach the heavens.

Tradugdo: H4 muito tempo, na cidade de Babilonia, os homens comegaram a construir uma
imensa torre, que parecia quase atingir os céus.

begin.@entry>>comegar.@ entry>> verbo da oragdo principal ao qual é atribuida uma marca
de tempo

begin.@ past>>comecgar.@>>past>> -ou // verbo no pretérito perfeito do indicativo
city. @def>>cidade. @def>> artigo definido

people.@def>>homens.@def>> artigo definido

tower.@indef>>torre.@indef>> artigo indefinido

seem. @ past>>parecer.@ past>> -ia/ verbo no pretérito perfeito do indicativo
reach.@begin-soon>>alcangar.@begin-soon>> advérbio de tempo (quase)
heaven.@def>>céu.@def>> artigo definido

heaven.@pl>>céu@pl>> -s // morfema de plural

* which seemed about to reach the heavens: oragdo subordinadaadjetivaexplicativa.
2. Aware of the people’s intentions, god became angry and so he created a
polyglot of languages so that they would no longer be able to communicate.

Traducido: Ciente das intengdes dos homens, Deus ficou irado e criou entio uma

multiplicidade de linguas, de modo que eles ndo pudessem mais se comunicar uns com os
outros.

intention. @def>>intengdo.@def>> artigo definido
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become.@past>>ficar.@past>> -ou // verbo no pretérito perfeito do indicativo
create.@entry>>criar.@entry>> verbo da oragdo ao qual é atribuido marca de tempo
create. @ past>>criar.@past>> -ou // verbo no pretérito perfeito do indicativo
communicate. @apodosis>>comunicar.@apodosis>> verbo no imperfeito do subjuntivo
communicate. @ability>>comunicar.@ability>> verbo poder

language.@pl>>lingua. @pl>>-s // desinéncia de plural

3. Consequently, the tower was unfinished, and earned fame in the old
testament as the tower of Babel.

Traducdo: Consegiientemente, a torre ficou inacabada e ganhou fama no Velho Testamento
como a Torre de Babel.

earn. @entry>>ganhar. @entry>> verbo ao qual é atribuido marca de tempo

earn. @past>>ganhar.@past>> -ou // verbo no pretérito perfeito do indicativo

unfinish.@ past>>inacabado.@past>> verbo auxiliar (ser, estar, ficar) +verbo no participio
passadoladjetivo

tower.@def >>tower.@def >> artigo definido

old_testament.@def>>velho_testamento>> artigo definido

tower. @def>>torre. @def>> artigo definido

4. There are as many as 3.000 different languages spoken on the earth today,
depending on how you count them.

Tradugao: Ha cerca de trés mil linguas diferentes faladas na Terra hoje, dependendo de como
voce as conta.

exist.@entry>>haver.@entry>> verbo da oragdo principal ao qual se atribui marcas de tempo
exist.@pred>>haver.@pred>> niicleo do sintagma verbal
exist.@present>>haver.@present>> hd // verbo haver no presente do indicativo

language. @pl>>lingua. @pl>> -s/desinéncia de plural

language. @indef>>lingua. @indef>> ausénciade marca

earth. @def>>terra. @def.>> artigo definido

count.@pred>>contar.@pred>> niicleo do sintagma verbal

count.@ present>>contar.@present>> -a // verbo no presente do indicativo

5. More than twelve languages are spoken by more than 100 milion people,

including Chines, English, Spanish, Arabic, Indonesia, French, Russian,

Germany amd Japanese.

Traducao: Mais de doze linguas sdo faladas por mais de 100 mithdes de pessoas, incluindo o
chinés, inglés, espanhol, arabe, indonésio, francés, russo, alemio e japonés.

language. @pl>>linguas.@pl>> -s // desinéncia de plural

twelve.@more>>doze. @more>> ?

speak.@entry>>falar.@entry>> verbo da oragdo principal ao qual se atribui as marcas de
empo

speak.@pred>>falar.@pred>> nucleo do sintagma verbal

speak.@present>>falar.@present>> verbo auxiliar no presente do indicativo + verbo principal
no participio passado

people.@pl>>homens.@pl>> item lexical plural de person

Japanese.@sub>>japonés.@sub>> marca de coordenacdo em relagdo a um item cabega do
sintagma: chinés

German.@sub>>alemado. @sub>> idem

Russian. @sub>>russo.@sub>> idem

French.@sub>>francés. @sub>> idem

Indonesian. @sub>>indonésio.@sub>> idem

Arabic.@sub>>4rabe. @sub>> idem

Spanish.@sub>>espanhol. @sub>> idem

English.@sub>>inglés.@sub>> idem



* including Chinese, English, Spanish, Portuguese, Arabic, Indonesia, French, Russian,
Germany and Japanese: oragdo reduzida de gerundio (subjetiva).

6. More than 38 languages are the native tongue of at least 10 milion people.
Tradugao: Mais de 38 linguas sdo a lingua materna de pelo menos 10 milhdes de pessoas.

language. @pl>>lingua. @pl>> -s // desinéncia de plural

38.@more>>38.@more>> ?

tongue. @entry>>lingua.@entry>> predicativo do sujeito ao qual é atribuido marca de tempo

tongue.@pred>>lingua.@pred>> nticleo do sintagma verbal

tongue.@present>>lingua.@present>> verbos auxiliares ser, estar, ficar + predicativo do
sufeito (nome determinado)

tonguc.@def>>lingua.@def>> artigo definido

people.@pl>>pessoas. @pl>> item lexical plural de person

7. Language diversity in turn became cultural diversity, and these different

cultures have given us the earth we know today that is filled with diversity and
abundance in so many aspects.

Traducdo: Diversidade lingiiistica, por sua vez, tornou-se diversidade cultural e essas

diferentes culturas nos legaram a Terra que nds conhecemos hoje, cheia de diversidade e
abundancia em tantos aspectos.

become.@ pred>>tornar-se. @pred>> niicleo do sintagma verbal

become.@past>>tornar-se.@past>> -ou // verbo no pretérito perfeito do indicativo

give.@entry>>legar.@entry>> verbo da oragdo principal ao qual é atribuido a marca de
tempo

give.@pred>>legar.@pred>> nicleo do sintagma verbal

give.@present>>legar.@present>> -ram// verbo no pretérito perfeito do indicativo

give.@state>>legar. @state>> -ram// pretérito perfeito do indicativo

know.@pred>>conhecer.@pred>> nicleo do sintagma verbal

know.@present>>conhecer.@present>> -emos // I pessoa do plural do presente do

indicativo

fill. @pred>>encher.@pred>> niicleo do sintagma verbal

fill.@present>>encher.@present>> (verbo estar +) verbo no participio passado

abundance.@sub>>abundincia.@sub>> marcade coordenagdo a um item cabega do sintagma
(diversity)

aspect.@pl>>aspecto.@pl>> -s // desinéncia de plural

* that is filled with diversity and abundance in so many aspects: oragdo subordinada adjetiva
restritiva..

8. Protecting the language spoken around you means exactly the same thing as
protecting the culture of your ancestors and the one in which you grew up.

Traducao: Proteger a lingua falada em torno de vocé significa exatamente a mesma coisa que
proteger a cultura de seus ancestrais e aquela em que vocé cresceu.

language. @def>>lingua.@def>> artigo definido

mean.@entry>>significar.@entry>> verbo da oragdo principal ao qual é atribuido marca de
tempo

mean.@pred>>significar.@ pred>> niicleo do sintagma verbal

mean. @ present>>significar.@present>> -a // verbo no presente do indicativo

same.@dcf>>mesmo.@def>> artigo definido

ancestor.@pl>>ancestral . @pl>> -s // desinéncia de plural

one.@def>>aquela.@def>> artigo definido

grow_up.@pred>>crescer.@pred>> nticleo do sintagma verbal



grow _up.@ past>>crescer.@past>> -eu // verbo no pretérito perfeito
culture.@def>>cultura. @def>> artigo definido

* as protecting the culture of your ancestors and the one in which you grew up: orugio
adverbialcomparativa.

9, With the recent breaktroughs in means of transportation and information

communications technologies, demand for international communication ls

rising.

Traducdo: Com as recentes conquistas em meios de transporte e tecnologias de disseminagio
de informag@o, a demanda por comunicagio internacional esté crescendo.

rise.@entry>>crescer.@entry>> verbo da oragdo principal aque se atribui marca de tempo

rise.@pred>>crescer.@pred>> niicleo do predicado verbal

rise.@present>>crescer.@present>>verbo auxiliar no presente do indicativo + verbo principal

na forma —ndo.

rise. @progress>>crescer.@progress>> estar+ verbo no gerdndio

breakthrough. @def>>conquista. @def>> artigo definido

breakthrough.@pl>>conquista. @pl>> -s // desinéncia de plural

technology.@pl>>tecnologia. @pl>> -s// desinéncia de plural

technology.@sub>>tecnologia.@sub>> marca de coordenagdo a um item cabega do sintagma
(transportation)

communication. @pl>>disseminagio.@pl>> auséncia de marca

10. However, language differences are a barrier to the smooth flow of
information in our society.

Tradugao: Entretanto, as diferengas lingiiisticas sdo uma barreira para o perfeito escoamento
da informagao em nossa sociedade.

barrier.@entry>>obstaculo.@entry>> predicativo do sujeito ao qual é atribuido marcas de
tempo

barrier.@ present>>obstaculo.@present>> predicativo do sujeito

barrier.@pred>>obstdculo.@pred>> nicleo do predicado verbal

barrier.@indef.however>>barreira. @indef . however>> operador argumentativo inter-
sentencial

difference.@pl>>diferenga. @pl>> -5 // desinéncia de plural

flow.@def>>escoamento.@def>> artigo definido

11. Over the past couple of years, the Internet has become a dramatic
presence, forcing radical changes in the way information flows.

Traducao: Nos tiltimos anos, a Internet tornou se uma presenga marcante, forgando mudangas
radicais no modo como a informagao flui.

become.@entry>>tornar-se.@entry>> verbo principal no participio passado.
become.@pred>>tornar-se.@pred>> niicleo do sintagma verbal

become.@ present>>tornar-se.@present>> verbo no pretérito perfeito do indicativo
become.@state>>tornar-se. @state>> verbo no pretérito perfeito do indicativo
year.@pl>>ano.@pl>> -s// desinéncia de plural

year.@def>>ano.@def>> artigo definido

internet. @def>>Internet. @def>> artigo definido
presence.@indef>>presenga.@indef @>> artigo indefinido
change.@pl>>mudanga.@pl>> -s// desinéncia de plural
way.@def>>modo.@def>> artigo definido

flow.@pred>>fluir.@pred>> niicleo do sintagma verbal
flow.@present>>fluir.@present>> -i/ verbo no pretérito perfeito do indicativo

* forcing radical changes in the way information flows: oragdo adverbial de modo.



12. With a new infrastructure for international information communication
under construction, we are facing a new environment in which we can
communicate with anybody in the world.

Tradug¢do: Com uma nova infra estrutura de transmissdo de informag@o internacional em
desenvolvimento, (nés) estamos defrontando um novo ambiente em que podemos nos
comunicar com qualquer pessoa no mundo.

infrastructure. @indef>>infra-estrutura. @indef>> artigo indefinido

face.@entry>>defrontar.@entry>> verbo principal ao qual é atribuido as marcas de tempo

flow.@pred>>defrontar.@pred>> nicleo do sintagma verbal

face.@present>>defrontar.@present>> verbo auxiliar no presente do indicativo + verbo
principal no gerdndio

face. @progress>>defrontar.@progress>> verbo auxiliar + verbo principal no geriindio

environment.@indef>>ambiente.@indef>> artigo indefinido

communicate.@ability>>comunicar.@ability>> poder // can

world. @def>>mundo.@def>> artigo definido

13. The only problem remaining is how to overcome the language barrier.
Traducao: O unico problema que resta é como superar a barreira lingiiistica.

problem.@def>>problema.@def>> artigo definido

remain. @state>>que_resta. @state>> oragdo restritiva // verbo com o trag¢o mais durativo ou

adjetivo com o trago + durativo

overcome.@entry>>superar.@entry>> verbo no infinitivo com fungdo predicativa (oragdo
subordinada substantiva predicativa)

overcome.@pred>>superar.@pred>> nicleo do sintagma verbal (oragio subordinada
substantiva predicativa)

overcome.@present>>superar.@ present>> ser no presente do indicativ+ verbo no infinitivo

barrier.@def>>barreira.@def>> artigo definido

14. Computers are being used in na attempt to solve this problem, with some
success.

Tradugdo: Os computadores estdo sendo usados numa tentativa de resolver esse problema,
com algum sucesso.

use.@entry>>usar.@entry>> verbo principal no participio passado

use.@ pred>>usar.@pred>> niicleo do sintagma verbal

use.@ present>>usar. @ present>> verbo auxiliar estar no presente do indicativo + verbo
principal no participio passado

use.@progress>>usar.@progress>> verbo auxiliar estar no presente do indicativo + verbo
auxiliar ser no gerundio + verbo principal no participio passado

computer.@pl>>computador.@pl>> -es // desinéncia de plural

attempt.@indef>>tentativa. @indef>> artigo indefinido

15. Research and development into computer based translation has a long
history, and recently the concept of machine translation has found practical
application through machine translation products.

Tradugdo: Pesquisa e desenvolvimento em tradugdo com o auxilio de computador t€m uma

longa histdria, e recentemente o conceito de tradug@o automatica encontrou aplicagdo pratica
por meio de aplicativos de tradugdo automética.

development.@sub>>desenvolvimento.@sub>> marca de coordenagdo a um item cabega do
sintagma(research) _

have.@pred>>ter.@pred>> niicleo do sintagma verbal

have.@present>>ter.@present>> verbo no presente do indicativo

history. @indef>>histéria.@indef>> artigo indefinido

found.@entry>>encontrar.@entry>> verbo principal no participio passado



found.@pred>>encontrar.@pred>> niicleo do sintagma verbal

found.@ present>>encontrar.@present>> verbo no pretério perfeito do indicativo
found.@complete>>encontrar.@complete>> verbo no pretérito perfeito do indicativo
concept.@def>>conceito.@def>> artigo definido

product.@pl>>produto.@pl>> -s// desinéncia de plural

16. However, translation is a challenging enough prospect for humans.

Traducdo: Entretanto, a tradugio é um empreendimento suficientemente desafiador para
humanos.

prospect. @entry>>empreendimento. @entry>> predicativo do sujeito ao qual sdo atribuidas
marcas de tempo

prospect.@ pred>>empreendimento. @pred>> niicleo do sintagma verbal
prospect. @pred>>empreendimento. @pred>> ?

prospect.@ present>>empreendimento.@present>> verbo auxiliar + predicativo do sujeito
(nome indeterminado)

prospect. @indef . however>>empreendimento.@indef.however>> operador argumentativo
inter-sentencial

human. @ pl>>humano.@pl>> -5 // desinéncia de plural

17. It is needless to say that it is a far more daunting task for computers.
Tradugao: E desnecessario dizer que é uma tarefa muito mais dificil para computadores.

needless.@ entry>>desnecessirio. @entry>>predicativo do sujeito ao qual se atribui marcas de
tempo

needless. @pred>>desnecessario.@pred>> niicelo do predicado

needless. @present>>desnecessario. @ present>> verbo auxiliar (ser, estar, ficar) + predicativo
do sujeito

task.@pred>>tarefa.@pred>> niicleo do sintagma verbal

task.@present>>tarefa. @present>> verbo auxiliar (ser, estar, ficar) + predicativo do sujeito
task.@indef>>tarefa.@indef>> artigo indefinido

18. A series of problems remain unsolved.
Traduc¢do: Uma série de problemas permanece insolivel.

remain.@entry>>permanecer. @entry>> verbo ao qual é atribuido a marca de tempo
remain. @ pred>>permanccer.@pred>> niicleo do sintagma verbal

remain.@ present>>permanecer.@present>>-¢, verbo no presente do indicativo
problem.@pl>>problema.@pl>> -s // desinéncia de plural

19. As yet, computer translation is unable to supply a high quality output, so
it remains in limited use.

Tradugdo: Até o momento, a tradug@o automatica é incapaz de fornecer um resultado de alta
qualidade, por isso continua de uso restrito.

supply.@pred >>fornecer.@pred>> nicleo do sintagma verbal

supply. @present>>fornecer.@present>> verbo ser no presente do indicativo + verbo principal
no infinitivo

supply. @not>>fornecer.@not>> prefixo in- daexpressao “ser_incapaz_de”

supply.@ability>>fornecer.@ability>> ser incapaz de

output.@indef>>resultado.@indef>> artigo indefinido

remain.@entry>>continuar. @entry>> verbo da oragao principal ao qual é atribuido marca de
tempo ‘

remain.@ pred>>continuar.@pred>> nicleo do sintagma verbal

remain.@present>>continuar.@present>> -¢ // verbo no presente do indicativo



20. Research and development under the Universal Networking
Language(UNL) project began with the participation of research organizations
and corporations from all over the world, under the initiative of IAS/IUNU.

Tradugdo: A pesquisa e o desenvolvimento no ambito do projeto UNL comegaram com a

participacao de organizagdes de pesquisa e corporagdes de todo o mundo, por iniciativa do
IAS/UNU(do Instituto de Estudos Avangados da UNU).

development.@sub>>desenvolvimento.@sub>> marca de coordenagdo a um item cabega do
sintagma(research)

remain.@entry>>continuar.@entry>> verbo da oragdo principal ao qual é atribuido marca de
tempo

begin.(fgpred>>comegar.@ pred>> verbo no pretérito perfeito do indicativo

begin.@past>>comegar.@past>> -ou/ verbo no pretérito perfeito do indicativo

participation.@def>>participagio.@def>> artigo definido

corporation. @ pl>>corporagdo.@pl>> -des // desinénciu de plural

corporation.@sub>>corporagido. @sub>> marca de coordenagdo a um item cabega do sintagma
(organizations) ’

organization. @pl>>organizacdo.@pl>> -des // desinéncia de plural

world.@def>>mundo.@def>> artigo definido

initiative.@def>>iniciativa.@def>> artigo definido
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